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CARTA 


DEL 
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DOCTOR DON J. LORENZO VILLANUEVA. 


Muy Seijior mio de mi mayor respeto y 
eonsideracion. ‘Convencido de que la moralidad 
es la base indestructible de la libertad, y el mas 
firme apoyo de las nacientes republicas de Ame- 
rica, me propuse hacer am servicio importante A 
mi patria traduciendo ai castellano la obra in- 
mortal del Dr. Paley, titulada Zeologia Natural. 
Mis ecupaciones no me permiten dedicarme 4 un 
trabajo tan agradable, tan digno de la atencion de 
todo patriota que complaciendose en. sembrar las 
mejores semillas del verdadero saber, busca los 
medios de fijar la felicidad publica endazando Jos 
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sublimes principios de la religion con los moder- 
nos sistemas de gobiernos populares aprobados 
por la razon ilustrada, y confirmados por la expe- 
riencia de los descendientes de Washington. Para 
no privar mas tiempo 4 mis conciudadanos de 
una obra que yo juzgo de la mayor importan- 
cia, me tomo la libertad de suplicar 4 V. se sirva 
ponerla en castellano. Recomendar 4 la elegante 
pluma de V. esta obra es hacerla clasica ; la fama 
de V. tan justamente merecida en America y en 
e] mundo literario, asegura su feliz exito, y llena 
el objeto propuesto, que es dar 4 la juventud 
americana principios exactos de religion, des- 
viandola de ese espiritu de inmoralidad que es 
desgraciadamente tan comun entre los que han 
tenido la triste suerte de haberse educado bajo la 
-férula monacal y doctrinas inquisitoriales. 

- Con los sentimientos de la mas distinguida 
consideracion tengo la honra de presentar 4 V. 
mis respetos, y subscribirme su mas atento y 
— pervidor y rome 4: 7 m. b. 
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enn ROCAFUERTE 


Londres, | 
30 de Noviembre, de 1824. . 
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CONTESTACION 


_ S*, VILLANUEVA. 


M1 apreciable amigo y Senor. Al paso 
que V. me honra sobre mi merito con elogios que 
debo yo atribuir exclusivamente 4 su cortesania ; 
‘me creo obligado 4 servirle ensayando mi insufi- 
ciencia en la traduccion de la Teologia Natural 
del Dr. Paley, obra en que 4 par de la modestia 
del autor, resalta en tanto grado la exactitud de 
ideas y raciocinios, que aun la parte cientifica 
de ella esta al alcanze de los menos doctos. Por 
lo mismo entiendo que cooperando a sus buenos 
deseos de V. hare un obsequio 4 la juventud de 
-la republica mejicana, si llegase 4 adoptarse en 
sus escuelas como ramo de educacion este sabio 
y piadoso metodo de: estudiar las obras de la na- 
turaleza. 


Hagame V. el honor de incluir la adjunta’ 


vi 


carta 4 nuestro buen amigo Don Miguel Ramos 
Arispe, la cual no tengo inconveniente en que se 
publique al fremte de mi traduccion si creyese V. 
oportuno que por este medio se de notjcia de la 
importancia de la obra y del uso que de ella 
puede hacerse bajo los auspicios de tan digno 
eclesidstico en obsequio de la causa publica. 
Ofrece 4 V. los respetos de la mas alta consi- 
derucion eSte su may atento servidor, amigo y 
eapedlan q. b. 9. m. : 
JOAQUIN LORENZO VILLANUEVA: 
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AL S$", D: MIGUEL RAMOS ARISPE. 


Mr: estimado amigo y Sefior. ; Quién me 
dijera que pasada la borrasca de 1814 en que fue 
premiada su lealtad de V. y la mia con carceles y 
destierros, y precavida por la prudencia la hér- 
rida tribulacion que me amenazaba en pago de 
mis nuevos servicios, habia de tener el consuelo 
de saludar a V. desde Londres? y saludarle con 
la satisfaccion de saber que se halla V. empleando 
su zelo y su ilustracion en obsequio de ese ventu- 
roso pais, que aspira 4 consolidar con su indepen- 
dencia la libertad legal de que carece la que en 
otro tiempo fue su metropoli? Gratisima me ha 
sido esta nueva que acaba de darme nuestro 
comun amigo el Sr. D. Vicente Rocafuerte, 6 
‘quien. debo el impulso de esta traduccion que 
dirijo 4 V. de una obra inglesa digna 4 mi parecer 
de que V. la proteja y recomiende, no solo a los 
establecimientos literarios, sino 4 todos los indi- 
viduos de esa Repdblica. Su autor el Dr. Paley, 
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literato de muy conocido mérito, con exactisima 
logica-y con un estilo sencillo é inteligible, salya 
la parte en que no ha podido prescindir del len- 
guage técnico, pone 4 sus lectores en camino de 
que vean en las-obras de la. naturaleza la sabidu- 
ria, omnipotencia, y providencia de su Hacedor, 
y se convenzan del benéfico plan que se propuso 
en la creacion del Universo. 

Estoy seguro de que en ningun pais puede 
sostenerse la libertad legal sin educacion; de lo 
cual nos da una amarga leccion el despotismo, 
azote de las letras, y patrono de la estupidez. 
Mas esta educaeion, al paso que arranque desde 
la. tierna edad, debe ir cimentada sobre bases 
sdlidas que formen el animo y le preparen para 
empresas ftiles 4 la causa publica, haciendo. co- 
nocer el enlace de la prosperidad general con el 
privado interés. Uno de estos cimientos, y acaso 
el primero, es poner al hombre en estado de que 
en todas las cosas que le, rodean y le entran por 
los.‘sentidos, se acostumbre 4 reconocer la mano 
del supremo Hacedor, a adorar su infinito poder 
y sabiduria, y 4 agradecer la solicitud que mues- 
tra de nuestro bien en todas sus obras. Medio 
es este aptisimo para educar el corazon 4 la par 
del entendimiento: plan de estudios digno de un 
pueblo religioso. Porque el animo acostum- 
brado desde el principio.a ver a Dios.en sus cria- 
turas, y @ reconocer su omnipotenoia, su provi- 
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déncia, su beneficencia y su infinita ‘sabidurta:en 
fas obras y en las leyes de la naturaleza; .no solo. 
se halla dispuesto.4 oir con respeto. y deferencta 
las'verdades reveladas por este mismo Haceder, 
sino 4 asemejarse & las demas criaturas en la ob- 
servancia de sus leyes, que es la primera t raiz del 
‘bien. publico en toda sociedad. ee 8 
j Quién ve por si mismo la constancia con que 
se. someten al plan y al designio de la creacion el. 
fuego, por exemplo, el viento, el agua y las demas 
-criaturas insensibles,; que. no se reconozca ‘obli- 
gado 4 cooperar 4 los fines de Dios en haberle 
hecho: tambien obra de sus manos? Tanto mas, 
cuanto 4 él le ha cabido una superabundante 
mejora sobre todas ellas, y todas han sido cria- 
das. para su provecho? Déseme un joven intima- 
mente persuadido de esto desde la nifiez; y diré 
que. tiene mucho adelantado para. ser virtuoso, 
esto es, ciudadano util: porque. los: vi¢ios, .al 
paso que pierden al que se deja dominar de ellos, 
'-gon carcoma y ruina de’ Jos estados. Por eso 
- juzgo que la presente obra del Doctor Paley que 
tan. cumplidamente desempena este grande ob- 
' jeto, convendria que fuese adoptada por libro ele- 
mental de la educacion publica, mayormente. en 
_ les pueblos que abrazan un nuevo sistema: de 
_ gobierno politico. En los cuales importa mucho 
que las ideas y maximas que se vayan gravando 
en:el-animo de los nihos, sobre ser exactas, sean 
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acomodadas al biem:comun, y dirigidas al exter- : 
minio, no. menos de la impiedad, que de la supers- 
ticton y de cualquier otro extravio 6 engaiho en 
las materias religiosas. Y wno de los medias que 
condacen al logra de estos objetos, es la instrue- 
cion en las materias de que trata este libro. Por- 
que el hombre que llega & formar habito de mirar 
como maravillas dignas de la grandezs y de los 
atributos de Dios, las cosas mas pequenas y al 
parecer mas despreciables del untverso, adquiere: 
una disposicion moral para alejar de si les siste- 
mas impios que suelen ir acompafiados con la 
corrupeion de costumbres, y los errores vulgares 
que estorban el fruto de una bien dirigida educa- 
elon. ; | 
Pareceria increible, sino se viese, et poderio-. 
que llega 4 ejercer sobre nosotros cualquier hd- 
bito, sea cual fuere, arraygado desde la ninez. 
Asi como debilita la impresion del dolor en los 
desastres, y la del contentamiento en los placeres ; 
asi enerva la de la admiracion en las cosas mara- 
villosas cuando nos acostumbramos 4 mirarlas 
sin la. debida reflexion, y 4 familiarizarnos con 
ellas. . No bien abrimos los ojos, cuando comen- 
vamos 4 ver maravillas: el cielo, la tierra, el 
mar, los rios, las fuentes, los Arboles, los arbustos, 
las plantas mismas que pisamos en las praderas, 
nos ofrecen un camulo de portentos que nos ten- 
drian dia y noche embelesados y absortos, & no 
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emlagquecer su continua vista nuestra primera ad-. 
miracion. La estructura de nuestro euerpo, y. 
aun del menor de los animales que pueblan eb 
mendo, ano impedirlo la. cestombre unida 4 le 
irreflexion, bastaba para tener suspenso neestro’ 
animo, y cusi imposibilitado de atemder 4 otras: 
ocupaciones y empresas, por otra parte utiles, 
Este habito llega 4 causar en. nosoteos otro efecto 
aun mas funesto, que es el olvido, no ya de lo 
que tienen de admirable las obras de la natu- 
raleza; sino de la gratitud debida al supremo 
Hacedor que las crié para bien del hombre. Por 
donde s¢ nos pasan largos. aitos disfrutando este: 
gran beneficio de ta creacion sin reconocerle de- 
bidamente, y acaso abusando de él, contra el fin 
porque nos fue concedido. 

A este conocimiento de las criaturas con respeto 
al Criador, 6-digamos 4 este plan de educacion 
religiosa, estaba obligado ef hombre, aun pres- 
cindiendo de la luz sobrenatural de la revelacion. 
Puesto que por medio de ellas aun 4 los gentiles: 
les fue manifestado lo que se puede conocer de 
Dios, como dice San Pablo*.. Porque las cosas 
de él mvisibles, inctusa su virtad eterna y su di- 
vinidad, sé conocen despues de la creacion del 
mundo, rastreandolas por las obras criadas. 
Vanos son ctertamente los hombres, dice el Sa- 


-}« .*® Ad. Rom. i, 19, 8¢q. 
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bio*, que no conocen 4 Dios, y que: per las:.ce- 
sas buenas que se: ven, no llegaron 4 adquirir na- 
ticia del Supremo Ser ; ni considerando. las obras, 
reconocieron quien era su Autor. A estos tales 
los califica David de insensatos, y el Apostol 
Hama inescusables 4 los que habiendo conocido 4. 
Dios, no le dieron gloria como @ Dios, ni.-aun. 
gracias por sus beneficios. 

Por la divina misericordia estamos muy» dis- 
tantes de que este olvido de la omnipotencia y 
sabiduria del Criador produzca en nosotros ‘el 
estrago que causé en los gentiles: los cuales 
cayendo de este despefiadero en otro, como dice 
el mismo Apostol }, vinieron 4 mudar la gloria de 
Dios incorruptible en semejanza de figura humana 
corruptible, y de aves y de cuadrupedos y de 
sierpes, transformando la verdad de Dios en men- 
tira, y adorando y-sirviendo 4 las criaturas antes 
que al Criador. Mas no por eso podemds dar- 
nos por seguros, lanzando enteramente de noso- 
tros este temor; porque bien 4 la vista. tenemos 
el exemplo del pueblo de Israel que tantas veces 
se despeno desde el olvido y desconocimiento de 
los beneficios de Dios, en la sima de la idolatria. 
-Y aun cuando no llegue nuestra perversidad al 
extremo de adorar idolos, ; quién duda que el 
desconocimiento, de Dios en sus criaturas puede 


* Sap. xiii, 1. + Ibid. v. 234-25. 
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conducirnos 4 convertirlas en. daiie nuestro, con- 
tra el. designio de la creacion, de cuyo abuso 
nacen la. gula que @ muchos hace adorar su vientre 
como una deidad, y la avaricia.comparada 4 la 
servidumbre de idolos, y otros vicios que trans- 
forman el templo de Dios, que es nuestro::co- 
azon, en adoratorio del diablo ? | 
Por eso conviene mucho que se miré como 
parte muy principal de la educacion, acostumbrar 
4 los jévenes desde los primeros aos 4 que de 
tal manera pongan los.ojos en si mismos y en las 
demas obras ordinarias y comunes de la natu- 
raleza, que durante su vida,-en todo. y siempre 
reconozcan y adoren la mano omnipotente y sabia 
del Supremo Hacedor. Para que de tal manera 
los embelese y enamore la hermosura de las co- 
gas criadas, que echen de ver, como dice Salo- 
‘mon *, cuanto es. mas hermoso que ellas el que 
es su Sefior, pues el autor de la hermosura crié 
todas las cosas: que es el afecto con que dice-4 
Dios ef hombre virtuoso: Deléytasme, Seftor, en 
tus criaturas ; ; en las obras de tus manos me 
-regocijas fT. : 
Por donde, asi como en el ice acta de 
-puestras costumbres, solo nos llaman la atencion 
los: fenédmenos y acontecimientos extraordinarios, 
que ‘son los anicos que tenemos por maravillosos ; 


* Sap. xiii, 3. t Ps. xei, 5. 
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asi conviene por el contrario, que nos acostum- 
bremos 4 mirar como maravillas dignas del con- 
curso de todos los atributes de Dios, las cosas 
mas triviales y ordinarias que percibimos por los 
sentidos: para que a vista de cualquiera de elias, 
de que solemos no hacer caso, nos ponga el co- 
razon en la boca aquellas tan sentidas palabras: 
; Cuan magnificas son tus obras, Senor * ! | 
Justamente adoramos el infinito poder de Jesu 
Gristo en la multiplicacion de les panes, y al 
mismo tiempo vemes todos los aos sin admira- 
eion multiplicarse-el trigo. Hsp4ntanos Ja cura- 
eion: dei paralitico de la piscina; y no conside- 
ramos stquiera cuantos prodigios obra Dios para 
que no séamos todes paraliticos. El que dio 
ojos al ciego de nacimiento, ese mismo nos los 
da 4 nosotros para que nazcamos con ellos. Por 
donde aparece la sinrazon con que al ver las 
obras comunes de la naturaleza, y al recibir por 
medio de ellas continuamente un sm numero de . 
dones de la mano de Dios, nos quedamos frios 
y apaticos, sin que se dispierten en nuestro 
4nimo los mismos afectos de admiracion y de 
gratitud 4 que nos impelen las maravillas extraor- 
dinartas. Que casi es incurrir en la censura de 
Dawid: El insensato no conoceré estas cosas, y 
el necio no las entenderé't: y en 1a miseria la- 


* Ps. xei, 6. t Ps. xei, 7. 
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mentada por Salomon*, del que se desentiende 
del que ile hizo, y le inspiré el alma, y le dio 
espiritu de vida. 

Guan perniciosa sea esta indiferencia nuestra é 
insensibilidad, y cuan digna de ser curada 6 
precavida por la mejora de la educacion ; lo -de- 
muestra la solicitud con que ha procurado Dies 
hacer oportunamente en diverses tiempos ciertos 
portentos que llamamos milagros; los cuales 
produzcan en nosotros asombro, agradecimsento 
y otres afectes conducentes al plan de nuestra 
santificacion, que por culpa nuestra dejan de 
producir las maravillas ordinarias. ‘‘ Por cuanto 
los milagros con que gobierna Dios el wniverso, 
dice San Agustint y mantiene todas las criaturas, 
ban llegado con la continuacion 4 parecernos 
eosas de menos valer, de suerte que nadie se 
digna parar la consideracion en jas maravillas y 
portentos que obra Dios en el grano de cualquiera 
semnilla: se reseryO misericordiosamente ciertas 
ebras agenas del curso ordinario de la naturaleza, 
haciendolas en tiempo oportuno ; para que viendo, 
mo cosas mayores, sino desacostumbradas, se 
esombrasen los que tenian por viles las comunes. 
; Quién duda que es mayor milagro gobernar 
todo el mundo, que sustentar con cinco panes 4 


* Sap. xv, i. + 8. Aug. tract. xxiv, in Johann. ° 
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cinco mil hombres? Mas de aquello no nos ad+ 
miramos y de esto si; no porque sea mayor, sino 
por haberse visto rara vez. Porque ; quién da 
de comer 4 todo el mundo, sino el que de pocos 
granos cria las mieses?” Y si combinamos esto 
que dice San Agustin, con la sentencia. del 
Apostol, que los milagros se dieron 4 los in- 
fieles ; echarémos de ver que no ha hecho gran 


progreso en la piedad el que aun teniendo fe, 
necesita de milagros para admirar y. agradecer 


la omnipotente y benéfica ‘mano de Dios en sus 


obras. 


Aun es mayor, 6 mas palpable por lo menos, la. 
inconsecuencia nuestra en admirar las. maquinas 
y otros ingenios del arte construidos por hombres, _ 
al paso que vemos con indiferencia y sin que nos. 
llamen la atencion, el mecanismo de las plantas, 
por exemplo, y de los animales y de otras cria- 
turas en que 4 simple vista se advierte una muy. 
complicada, y sobremanera ingeniosa y sabiamente. 


ordenada y dirigida organizacion. Con razon 


nos sorprende un buen telescopio que ‘nos auxilia 
para examinar los cuerpos lejanos; mas sin razon. 
dejamos de admirar la estructura del ojo que’nos 


- auxilia para ver de cerca y de lejos, y sin el cual 


de nada nos sirviera el telescopio. Con razonad- 
miramos un relox que mide exactamente las ho- 
ras: mas sin razon dejamos de admirar el curso 
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de‘las- estrellas y de los planetas que miden inva- 
riablemente los dias, los meses, ns anos y 
oe = | : re BES 
' Y aunque 4 primera vista parece que este mé- 
todo de estudiar la naturaleza esta demas en los 
que hemos recibido el don dela fe; todavia aplau- 
de la’ piedad el ‘que se consideren las criaturas 
con esta especie de reflexion filosdfica. Asi es’ 
que Salomon envia al perezoso 4 la hormiga que: 
acopia anticipadamente en la mies el grano’con: 
que se mantiene durante el invierno, para que de: 
ella aprenda 4 ser provido *: y el Salvador nos’ 
pone ante los ojos las azucenas y las avecillas,. 
para que observando el esmero con que atiende 
al ornato dé las unas y al sustento de las otras,. 
colijamos de este examen la paternal solicitud con’ 
que cuida de nosotrost. Porque como el hom-: 
bre es criatura racional, loablemente usa de la ra- 
zon para un fin tan digno como es ir adelantando 
en‘el conocimiento del Criador y de sus atributos’ 
por medio de la naturaleza misma de las criatu- 
ras, de su organizacion, de su conservacion, del 
orden de su propagacion, y de las demas pes 
por donde ‘se gobiernan. . 
« Afiadese la observacion de varones ptudentes, 
ave la etuseen = cuando de ella se ex- 


‘ a 


} hie 6, seq. ; xxx, 25. + ce vi, 26, sie 7 
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claye totalmente esta ipdagacion de Jas obras nar 
turales con respeto al Criador, ha dado ecasion:é 
que algunos degeneren en incrédulos, y otros ea 
hipocritas; 6 & que descartando de la fe larectitud 
de las costumbres, lleguen 4 perder el freno de la 
ley y del temor de Dios. Gran diferenciase eeha 
de ver entre el que solo, aprende de memoria @ 
eatecismo, y cree la existencia de Dios sin pararse 
& reflexionar en la demonstracion de esta ver- 
dad; y el que estudiando la naturaleza, llega 4 
convencerse demonstrativamente de ser asi, viendo 
la concordia de la razon con la fe. Aventajase este 
al primero en que mira, la religion bajo un aspec- 
ta que, sin tener arbitrio para lo contrario; excite 
su gratitud: ve casi por sus ojos Ja analogia que. 
hay entre Dias criador y Dios redentor: aplica 4 
su plan de vida los benéficos designios de la 
Divinidad ea la congervacion del universo, estan- 
do asi mejor preparado a presentarse al supre- 
mo Juez, que es la clave de la moral ¢ristiana, 
Convencido de Ja omnipotencia de . Dios por las 
obras suyas que conoce, le adora aun en las que 
no puede penetrar, abrazandose con mayor firmer 
za 41a fe de las verdades que le son incomprenr 
sibles. Por donde el prohibir al que tiene f& el 
examen de las obras de la naturaleza para indager. 
por medio de ellas ciertos rasgos de los atributos 
de la Divinidad; fuera desconocer la indole -de 
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nuestra satita religion, y el partido que saca 
la - piedad del progredo de las artes y cisn- 
' Qué ventajas no han traido al cristianismo los 

enstryos hechos en esta ultima epoca sobre la na- 
turaleza y la propapacion de la luz? ; Qué gloria 

wo resulta al supremo Hacedor de los recientes 

deseubrimientos acerea de las estrellas fijas, y 
del sistema planetario, y de los fendmenos que sé 

exphean por las leyes de la atraccion, de la elec- 
tvicidad, y dela virtud magnética? ; Cuan-alta idea 

podra formar el hombre de la infinita sabiduria 
de Dios, al observar el movimiento y la agilidad 

de sus miembros, el juego de los huesos, y la wul- 

titnd y'variedad de tendones y misculos que con- 
tribuyen @ é1? El exercicio de la facultad. de ha- 
blar en que apenas pararnos la consideracion, ¢s 
uz conjutte de maravillas sin numero. A cada 
stlaba que pronunciamos, varianrapidamente de po-= - 
sicion. los labios, las mejillas, la garganta y la len- 
gua: mudanza que se echa de ver por quien nes 
observa, tanto, que 4 algunos sordos sirve de guia 
 *~para rastrear, y aun para distmeuir claramenite 
lo que se habla. ; Qué orden, qué: constandia no 
debe de haber en: las articulaciones dela mano, 
pers que haga yo siempre une misma letra, y ex 
oMmbe seruiddmente ‘sin equivocar unos caradteres’ 
ce otros t & para que un mésico que tafe la vi 
heels, lleve acordé con los dedos by pulsacion de. 

b 2 
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las cuerdas, de cuya combinacion resulte la har- 
monia! Cierto es que esta destreza es fruto del 
arte y dela industria humana: jmas quien habili- 
t6 al hombre con instrumentos naturales de tan 
delicada estructura, aptos para producir este efec- 
to? Olvidansenos facilmente este y otros benefi- 
cios generales de nuestra constitucion y estructura, 
por lo mismo que son comunes 4 todos. Miseria 
grande es que hagamos poco aprecio del suefo y. 
descanso de la noche, por exemplo, del uso eXpe- 
dito de nuestros sentidos, de la agilidad de nues- 
tros miembros, de la salud y de otros grandes 
bienes dignos de la benefica solicitud de la Pro- 
videncia, solo porque participan de ellos igual-. 
mente los demas hombres. Y al mismo tiempo 
envidiamos y codiciamos la riqueza, la prospera 
suerte, el alto estado, y otros que alcanzan a pocos; 
los cudles aun quando mereciesen llamarse bienes, 
son de_un orden muy inferior 4 los comunes y ge- 
nerales que por el plan de la_creacion alcanzan & 
todos. : | : 
- He aqui como yendo en pos de los. rastros be-. 
neficos que va dejando en nosotros la Divina -be-: 
neficencia, apenas ‘hallarémos cosa ninguna que 
no nos Ileve como por la mano al supremo Hace-. 
dor: y como si desde nifos nos acostumbrase-: 
mos 4 mirar baxo este aspecto todas las cosas, en 
cada una de ellas, aun de las menos utiles para. 
nosotros, 6 que no nds merecen atencion, halla-. 
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yiamos un medio llano y seguro para -conocerle, 
y serle agradecidos. 4 
_ Cierto es que se ocultan 4 nuestra corta capaci- 
dad los mas de los arcanos de la naturaleza, y 
que los ensayos y tentativas que hacemos acerca 
de la substancia de los cuerpos y del inmediato 
origen de sus fendmenos, apenas sirve sino para 
humillar nuestro orgullo 4 vista de la imposibili- 
dad de salir con tan 4rdua empresa. Porque es- 
crito esta *: con dificultad llegamos 4 alcanzar 
lo que hay en la tierra, y con trabajo hallamos aun 
io que tenemos delante. Mas no se trata de esto, 
ni hay necesidad de ello para que se logre el fin 
4 que debemios aspirar en este ramo de la educa- 
cion publica. Basta que del orden general del 
universo y de cualquiera de las partes que con- 
tribuyen 4 su harmonia, podamos inferir que to- 
do ello es obra de un supremo Hacedor. Y como 
suelen ser vivas y profundas, y por consiguiente 
duraderas y de toda la vida las impresiones que 
se reciben en la primera edad; convendria que 
sé acostumbrasen los jévenes 4 ver en cada una de 
Jas obras de la creacion, no solola mano del supre- 
mo. Hacedor, sino los’ rasgos que aparecen ‘en. 
ellas, de sus benéficos designios. - La admiracion 
que causase entonces en su dnimo cada uno de 
estos espectdculos, produciria en la edad madura 
los sentimientos de gratitud que no es facil de to- 
Sap. ix, 16. 
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davia desi con la debida perféecion le edad jure- 
nil. Fuera este tambien grandé auxilio para cu- 
rar y precaver el extravio de las pagiones, y cont 
tener su impetu;. que no es ageno del orden sds 
brenatural de la divina gracia. Para lo’ cual 
_ pudieran servirnos de escarmiento log que, como 
dice el Apostol*, por no haber dado: pruebas de 
que conociesen a: Dios, fueron entregados & uxt 
réprobo sentido. Preservaria ademas @ la masa 
general del pueblo de la impresion, 4 veces dafio- 
sa, que suelen causarle los sueesos extraordina- 
rios, si se acostumbrase 4 admirar y agradecer 
los ordinarios y comunes, esto és, el curso regur 
lar y constante de las leyes de la nataraleta, fe- 
cundo en resultados utiles 4 todos ya cada uno 
de los hombres: maravilla no menos digna de 
asombro y de igiaaadl que la resurreceion de un 
muerto, ye . soa, er we 
. Eete plan se ve exactamente ona pos 
al Dr. Paley, el cual parece haber huide de todd 
prestigio y del tono decisive y dogmatico, pre- 
sentande modestamente y com wn elerto ayre de 
frialdad las maravillas escogidas para su objeto, 
gon el fin de que el lector se convenza por si 
mismo, y no atribuya su persuasion @ raciocinios 
que parezean estudiados por otro. | 
Por si —* @-esag regiones. venturogas la 1i- 


= * Rom, i » 28. 
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bre traduccion francesa que hizo de esta obra 
Mr. Carlos Pictet, é imprimié en Ginebra el afo 

1818, debo prevenir 4 V. que habiéndola coteja- 
do con el original, la hallo diminuta, inexacta, y 
sobre todo caprichosa. Aunque al principio quise 
valerme de ella, tube que abandonarla, por faltarle 
mucho para dar 4 conocer el gran merito del ori- 
ginal. Este ha sido mi deseo, cuyo cumplimiento 
sugeto 4 la censura de los prudentes. 

. Por lo demas, estoy seguro de que la Teologia 
natural del Dr. Paley, protegida por V. y pues- 
ta en manos de los alumnos que se eduquen para 
cualquiera carrera, producira frutos no menos 
tiles [4 la causa de la piedad, que 4 la prosperi- 
dad ptiblica.. 

_ Me he extendido en esta carta, para dar un 
grato desahogo 4 nuestra antigua amistad: y 
aunque entro en materias de que V. es maestro, 
todavia he creido conveniente mostrar sobre ellas 
mi dictamen en obsequio de cuantos la lean. 

De V. afectisimo amigo y capellan q.b. s. m. 


JOAQUIN LORENZO VILLANUEVA. 
| Londres, 8 de Marzo de 1825. 
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TEOLOGIA NATURAL. 


CAPITULO I. 


ESTADO DE LA CUESTION. 


S1 al atravesar yo un desierto, caminase sobre una pefia, 
y me preguntase 4 mi mismo porque estaba alli la tal 
pefia; pudiera acaso responder mi curiosidad diciendo 
que aquella pefia habia estado alli siempre. Absurda 
seria esta respuesta, aunque por ventura no fuera facil 
el demostrar que lo es. Mas supongamos que en vez 
de la pefia, hubiese hallado un relox ; quien sufriria al 
que respondiese que siempre habia estado alli? ; En 
que consiste pues esta diferencia? ; Porque no es 
aplicable igual respuesta 4 uno y 4 otro caso? Porque 
al examinar la estructura del relox, hallo en él lo que no 
‘pude descubrir en la pefia; hallo que las partes de que 
se compone, han sido hechas unas para otras y con de- 
terminado objeto: que este objeto es el movimiento: y 
que este movimiento se dirige 4 sefialar las horas. 
Continuando el examen del relox, descubro que si 
tubiesen diversa estructura sus piezas, 6 fuesen de otro 
modo colocadas, no se lograria el fin de su construccion. 
Observo en él un muelle que es principio de su movi- 
miento: una multitud de ruedas, y un encadenamiento 
de encajes que dan impulso desde el cono canelado 
hasta el volante, y desde el volante hasta las saetas. 
B 
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Veo que esta proporcionado el calibre de estas ruedas 
4 que en tiempo determinado se muevan las saetas con 
perfecta regularidad sobre el cuadrante : que las ruedas 
son de un metal que no se toma del orin, y los muelles 
de material muy elastico: que el cuadrante est4 cubierto 
de materia transparente para que sin abrir el relox pueda 
observarse el movimiento de las saetas. 

Supuesto el mecanismo del relox, parece evidente la 
consecuencia de los hechos. Forzoso es que esta ma- 
quina sea obra de uno 6 de muchos artifices: que estos 
artifices existiesen antes de fabricarla: y que al fabri- 
carla se propusiesen el resultado de ella que estoy. obser- 
vando. 

No seria menos segura esta consecuencia, aun cuando 
jamaés hubieramos visto construir reloxes, ni conocido 
artifice ninguno capaz de hacerlos, ni maginar como | 
pudo haberse montado esta m&quina. Porque igual 
dificultad tenemos para explicar ciertas obras artisticas 
de Ja antigwedad, y aun la balla la mayor parte de noso- 
tros para entender el modo como se construyen aora las 
mas exquisitas manufacturas. Eatre un millon de hom- 
bres apenas habra uno que sepa come se tornea un ovalo. 
Lo que hace la ignorancia en este caso, es que sea 
admirado el artifice ; mas no que se dude de si existio. 
Igual fuerza tiene este raciocinio, ora se trate de un 
artifice humano, 6 de otro que tenga distinta naturaleza 
y diversos atributos. 

No seria menos exacto este raciocinio, si el velox no 
anduviese siempre bien, 6 si rara vea fuese bien. Por 
mas que nos empefiasemos en explicar la irregularidad 
del movimiento de Ja m4quina, siempre seria evidente el 
objeto de ella y el desigmio del que la fabricé. No es 
necesario que carezca de defectos una maquina, para 
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que se eche de ver el fin porque fue construida: gun lo 
es menos que sea perfecta, para que se conozca que se 
propuso algun objeto su autor al fabricarla. 

Nada perderia tampoco de su fuerza este raciocinio, 
aun cuando no pudiésemos explicar el uso de algunas 
piezas del relox con respeto 4 las funciones de la ma- 
quina; 6 no estubiésemos seguros de que para su mo- 
vimiento fuesen necesarias algunas de ellas. Suponga- 
mos que se alterase 6 llegase 4 cesar el movimiento por 
la pérdida 6 dislocacion de ciertas piezas; aun en tal 
caso nos fuera demonstrada la utilidad de ellas, 4 pesar 
de que no comprendiésemes el enlace de causas y 
efectos que las hace precisas. Aora bien: cuanto mas 
complicada sea la maquina, mas probable es y mas facil 
de nuestra parte la ignorancia de suconstruccion. Aun 
euando hubiese en el relox piezas que nos pareciesen 
supérfluas, y se nos demostrase que sin ellas podia 
andar; la superfluidad de estas piezas no desvaneceria 
el raciocinio que hubiésemos hecho sobre la utilidad 
de las otras: en todo su vigor subsistiria la evidencia de 
un designio de parte del fabricante. 

2 Qué hombre de juicio, para explicar la existencia de 
este relox, se satisfaria con que se le dijese ser efecto de 
la casualidad? ; Qué el cuerpo hallado en aquel sitio, 
debia tener una estructura, y que esta estructura, asi 
como pudo ser de otra cosa, era de un relox? 

3 Se daria nadie por satisfecho con que para expli- 
carle la existencia de esta maquina, se le dijese que 
naturalmente tienen todas las cosas un principio de 
orden: y que este principio de orden dio su forma 4 las 
piezas del relox, y las coloco en su propio lugar? 
3 Puede concebir nadie una idea exacta de un principio 
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de orden, que forme un relox sin intervencion de un 
artifice inteligente ? 7 

Qualquier hombre de razon se sobrecogeria si se le 
dijese que el mecanismo del relox no es prueba de in- 
vencion, ‘sino resultado necesario de las leyes de la 
naturaleza metalica. Abuso es de las palabras designar 
una ley, cualquiera que sea, como causa eficiente de un 
resultado. Esta ley supone por necesidad un agente, 
pues es la regla conforme 4 la cual obra el agente: 
supone un poder, pues es el orden segun el cual procede 
este poder. Sin este agente, sin este poder (distintos 
de la ley) la-ley no puede nada ni es nada. Atrevida 
puede parecer la expresion que he usado de naturaleza 
metalica: mas el filésofo que la desaprobase, considere 
que usa él otras no menos obscuras: las leyes de la na- 
turaleza animal, las leyes de la naturaleza vegetal, y 
aun las leyes de la naturaleza, si de ellas se excluye 
un agente y un poder, son expresidnes no menos vagas 
é ininteligibles que la otra. | 

Por ultimo, el observador que encontro el relox,'y 
discurre sobre los hechos, estar4 cierto de que ha habido 
un artifice que construyé esta maquina, aun cuando se 
le replique que no puede saberlo. Para raciocinar & 
favor de su persuasion, sabe ya lo bastante. Sabe que 
fue hecha esta maquina con cierto designio, y que con 
este designio cuadran las piezas y su colocacion : bastale 
esto. Su ignorancia y sus dudas sobre la estructura 
del relox, no le quitan la certeza de que es obra de 
mano inteligente. Conoce que no lo comprende 
todo; mas sobre el punto esencial no le queda duda 
ninguna. 


Supongamos ahora que quien hallé el relox, sobre las 
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propiedddes que ha observado en esta mAquina, des- 
cubriese que tiene la de reproducir otro igual relox: y 
que encierra en si un taller en que se fabrican instru- 
mentos destinados 4 construir reloxes, por el solo espon- 
taneo efecto de su movimiento; ; que influencia tendria 
en su juicio este descubrimiento? Probablemente ad- 
miraria mas y mas la belleza de la invencion, y el arte 
del inventor. Ora pusiese los ojos en el fin, 6 en los 
medios, 6 en la accion y en la reaccion de las diversas" 
piezas, cuyo mecanismo pudiese concebir; _hallaria 
nuevas razones para atribuir esta obra 4 un maravilloso 
arte y 4 una singular inteligenicia. 

Facilmente distinguiria el observador, que si el relox 
que tiene 4 la vista, era capaz de hacer otros como 6l, 
esta facultad seria muy diversa del arte de un fabricante 
que inventa y ejecuta. El relox que produjese otro, no 
tendria parte ninguna en el orden y en la colocacion de 
las diversas piezas de que constase. 

En cierto sentido pudiera decirse que el agua de un 
rio muele el grano; mas seria un absurdo decir que el 
agua del rio construy6é el molino: jamas pudieramos 
persuadirnos de esto, aun cuando no nos constase el 
origen de esta fabrica. ; Qué parte tiene el agua cor- 
riente en la molienda del grano? Un impulso sin in- 
teligencia, dirigido bajo un mecanismo dispuesto y ejecu- 
tado con inteligencia, produce un determinado efecto, 
que es convertir el trigo en harina. . Efecto que resulta 
de la colocacion de las piezas.' Mas no puede decirse 
que el rio es autor de él, y mucho menos de la coordi- 
nacion de las piezas de esta. m4quina. Porque 
es claro que sola una inteligencia, bajo cierto plan, pudo 
inventar, trazar y fabricar el molino, si bien es necesario 
el impulso ciego de la corriente para’ que cumpla el 
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objeto de su construccion; 4 la manera que seria ne- 
cesario el movimiento maquinal del relox para la crea- 
cion de otro. _ 

- No siendo pues orobable que el relox hallado por 
nuestro observador, hubiese por si mismo salido de las 
manos del fabricante ; es evidente, que el primer relox, 
de que hubiesen nacido les otros, debio ser obra de un 
artifice inteligente. En cuanto al designio, subsiste el 
raciocinio en tode su vigor. Mil cuestiones pudieramos 
promover sobre las causas de las relaciones que hay 
entre las varias piezas del relox; ninguna de las cuales 
se resolveria contestando que esta maquina procede de 
otra semejante 4 ella. No hay plan sin inteligencia, ni 
invencion sin inventor, ni orden sin eleccion; ni menos 
dependencia de diversas partes hacia un conjunto de 
resultados, sin una inteligencia antertor que las ordene y 
dirija. Nadie puede persuadirse prudentemente de que 
la verdadera causa de este admirable mecanismo del 
telox sea up movimiento ciego. Para cualquiera es 
evidente que un simple movimiento maquinal no puede 
disponer las diversas piezas de un relox, designarles sus 
funciones, hacer que coneurran todas 4 un objeto, y que 
ceda ep agetia utilidad su combinacion. Nada se hu- 
biera explicado en orden al primer origen de un relox, 
cuando se deseubriese que un relox produce otro. 

No se haria sino eludir la dificultad, si se dijera que 
el mecanismo del relox hallado procede de otro seme- 
jante mecanismo, este de otro anterior, y asi de los de- 
mas hasta lo infinito. A quien esto se le dijese, hallaria 
la misma dificultad para explicar la invencicn y el in- 
ventor. Si esta se disminuyese swubiendo de relox en 
relox, al cabo se veticeria 4 fuerza de multiplicar supo- 
siciones, no habiendo diferencia alguna para resolver el 
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problema, fuese la succesion finita 6 infinita. Igual- 
- mente imposible es que se sostenga por si misma una 
cadena compuesta de un niamero infinito de eslabones, 
que otra que tenga de ellos un determinado nimero, 
Aunque no hemos hecho nunca esta prueba, estamos 
ciertos de ello, constandonos que ni aun multiplicando 
~ los eslabones por dieces o por cientos, dieramos un paso 
hacia la solucion de la dificultad. Tal es el caso de 
que se trata. La maquina que tenemos 4 la vista, por 
#@ misma constraccion muestra una invencion y un de- 
signio. La invencion supone un inventor: el designio 
una mano inteligente, ora proceda 6 no imediatamente 
su mecanismo de otro semejante. 

No se trata pues de saber porque y como existe el 
relox: el punto que debe declararse y la difieultad que 
rio podemos evadir, es la mvencion y el désignio de esta 
maquina: bajo cualquier aspecto que se mire, es ne- 
cesario subir 4 an agente dotado de inteligencia.: 

Reflexionaria nuestro observader que el agente 
‘ereudor del primer relox, reahmente habia hecho todos 
los que de él hubiesen procedido. Porque fabriear un 
segando 6 un tercer relox con los iistrumentos precisos 
para esta maquina, 6 hacerla tal que su mecanismo pro- 
duzca otra, fuera lo mismo en cuanto 4 la inteligencia, 
salvo que habria an arte mas admirable en esta facultad 
de reproducirse indefinidamente, comunicada por el 
inventor. Parece pues que la admiracion del obser- 
vador debiera aumentarse coneste descubrimiento. ; Y 
que diriamos del observador, si en vez de admirarse y 
asombrarse mas, concluyese de este nuevo descubri- 
miento, que no hay arte ni imveneion en el relox? Pues 
este es cabalmente ef razonamiento de los Ateistas. 
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ES EVIDENTE QUE HAY UN DESIGNIO EN LAS OBRAS 
DE LA NATURALEZA. 


He dicho que cabalmente es el razonamiento de los 
Ateistas, como el del que negase el art> + la invencion 
en el relox ; porque es evidente hallarse un designio en 
las obras de la naturaleza, no menos que en ja estructura 
de un relox; con la diferencia de que las obras de la 
naturaleza son mas variadas y mas admirables en una 
proporcion que sobrepuja 4 todo calculo. 

Es indudable que la invencion y la ejecucion en las 
obras de la naturaleza excede infinitamente todas las 
producciones del arte: pero en muchos casos el designio 
y la aplicacion de los medios al fin, no son en ella menos 
evidentes que en las oe que salen de manos de 
hombres. 

El mejor medio de disponer el animo 4 la contempla- 
cion de tan vasto espectaculo, ¢s comparar un. determi- 
nado objeto con otro. Comparemos pues el ojo humano 
con un catalejo 6 anteojo de larga vista. 

El primer examen nos muestra una perfecta analogia 
entre ambas méquinas y el objeto de ellas. Claro es 
que el ojo se ha hecho para ver, y el anteojo para auxi- 
liar al ojo. Uno y otro han sido fabricados bajo los 
mismos principios y al tenor de las leyes que regulan la 
transmision y la refraccion de la luz. No. hablo del 
origen de estas leyes: estando ya ellas‘determinadas, 
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les es igualmente andloga la construccion de ambas ma- 
quinas. LExijen, por ejemplo, las leyes de Ja refraccion 
que para producir el mismo efecto, los rayos de luz que 
pasan del agua 4 lo interior del ojo, sean refractados por 
una superficie mas convexa de la que se necesita para 
producir el mismo efecto que causarian estos rayos de 
luz si pasasen del aire al ojo. Vemos por consiguiente 
que la lente llamada cristalma es mucho mas esférica en 
el ojo de un pez que en el de un animal terrestre. ; Puede 
darse mas evidente prueba de un designio, que esta di- 
ferencia? ; Cémo pudiera un matematico, 6 un fabri- 
cante de instrumentos 6pticos demostrar mejor el conoci- 
miento de las leyes relativas 4 la vision, que por seme- 
jante aplicacion de los medios al fin? 

Dirase empero: 3 como puede compararse un érgano 
que percibe, con un instrumento que no percibe? Pero 
ello es que el ojo y el anteojo son igualmente instru- 
mentos, y que el mecanismo del uno es en todo analogo 
al del otro. Observemos la estructura del ojo. Para 
que se verifique la vision, es necesario que en el fondo 
de él se forme la imagen de un objeto. ; Y porque? 
z Que relacion tiene esta imagen delineada en el fondo 
del ojo, con la sensacion producida? Imposible es acaso 
resolver estaduda. Mas noes esto lo que ahora nos 
conviene saber. En este caso, como en otros muchos, 
podemos seguir hasta cierto punto la parte mecanica de 
la mvencion: mas pronto llegamos 4 la parte que no es 
mecanica, y de allino se puede pasar. Pero esto no 
impide que tengamos perfecta certidumbre de lo que 
Hevamos hasta alli conocido. Entre una mAquina y un 
animal hay esta diferencia: en el animal seguimos las 
huellas del mecanismo que le hace mover, hasta cierto 
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grado de donde no nos es posible pasar, 6 porque son 
imperceptibles 4 nuestros sentidos y 4 naestros instra- 
mentos las partes que estamos observando, 6 porque 
ademas de las leyes mecanicas se hallan en 6! cosas que 
no estan en su esfera, y son para nosotros mconiprer 
sibles. Mas en la maquina subimos hasta el principio 
de cada uno de los movimientos que es eapa#z de eje- 
cutar. En ambos casos es igualmente seguro el racio- 
cinio en toda la parte del examen que est4 4 nuestro 
alcance. 

No salgamos del caso de que se trata. Es certisimo, 
porque lo demuestran la experiencia y la observacion, 
que para ver perfectamente un objeto, es necesario que 
se forme su imagen en lo interior del ojo. Todo lo que 
estorba la claridad de esta imagen, impide la perfeccion 
de su vista. Stendo pues necesaria para el ejercicio 
del sentido de la vista la formacion de esta imagen (el 
como no es de nuestro proposito), digo que la disposi- 
eion del ojo que determina la pmtura de esta imagen, 
esta exactamente ordenada por el mismo principio que 
la estructura del telescopio 6 de la camara obscura. Los 
instrumentos tienen entre si perfecta analogia: comun 
es el fin de ellos: los medios semejantes: y la invencion 
precisamente la misma. Los lentes det anteojo y los 
humores del ojo tienen una perfecta semejanza en la 
forma general, en la disposieion, y en la facultad de re- 
fractar los rayos de loz para onmirlos en un punto 4 la 
distancia que requiere el humor cristalino del ojo y el 
lente. En el ojo se halla exactamente calculada esta 
distancia para que se delinée limpiamente la imagen en 
la membrana preparada para ello. En estos dos casos 
pues tan perfectamente semejantes ; ; como es posible 


EN LAS OBRAS DE LA NATURALEZA. 11 


excluir de uno de ellos la mvencion, al paso que en el 
otro no hay nadie para quien la invencion no sea evi- 
dente ? 

Mayor es aun la semejanza de estas dos cosas de lo 
que 4 primera vista parece. Imperfectos fueron los an- 
teojos mientras los lentes separaban los coleres en el 
transito de los rayos de luz, y tefiian los objetos, especial- 
mente en los contornos, de los colores del Iris. Largo 
tiempo se estubo deseando hallar medio para salvar este 
inconveniente ; hasta que al cabo, un diestro éptieo 
atin6é con el pensamiento de analizar con mayor esmero 
la disposicion de los varios humores de la érbita del ojo; 
supnesto que en la construccion de él fue necesarto 
vencer los mismos obstaculos. Y descubrio que se habia 
precavido este inconveniente, por la combinacion y mutua 
_ aplicacion de diversos lentes compuestos de substancias 
que tienen diversa facultad refractiva. Al tenor de este 
andlisis hizo el optico varios ensayos en lentes de dife- 
rente densidad ; por cuyo medio llegé 4 enmendar el de- 
fecto de los lentes sencillos, remedando cuanto cabe el 
plan adoptado para la estructura del ojo. Pregunto 
ahora: ; pudo haber sido fabricado sin fin mi objeto nin- 
guno este modelo conforme al cual traz6 el 6ptico su 
maquina, proponiéndose el mismo fin y valiéndose de 
los mismos medios *? 


* Conforme se va perfeccionando el arte de observar, van des- 
cubriéndose en los érganos de los cuerpos animados nuevos mo- 
tivos de admiracion. En la Bibl. Brit. tom. xxii (Cienc. y Art.), 
pag. 345, puede verse el. resultado de las observaciones del qui- 
mico Cheneviz acerca de los humores del ojo. En el ojo del car- 
nero, el peso espectfico del humor aquoso y del humor vitreo es 
10090 siendo el agua 10000. El humor cristalino pesa 11000. En 
el ojo del hombre, el humor aquoso y ef humor vitreo pesan 
10053, y eldel cristalino 10790. Siendo menor el voldmen det ojo 
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Otros puntos hay, que aunque no son de exacta seme- 
janza entre el ojo y el lente, aclaran esta comparacion ,; 
porque la superioridad del ojo sobre la obra del arte se 
funda en leyes que igualmente pertenecen 4 entrambas 
maquinas, | | | 

El ojo tenia necesidad de dos propiedades de que no 
necesita en igual grado el anteojo. Desde luego era 
necesario que pudiese prestarse este organo 4 los varios 
grados y modificaciones de la luz: y ademas, que estu- 
biese en igual aptitud para desempefiar. su operacion, 
cualquiera que sea la distancia del objeto, desde tres 6 
cuatro pulgadas hasta muchas leguas: dificultades que 
no se presentan al fabricante de anteojos 6 telescopios : 
el cual necesita de toda la luz que pueda acopiar, y el 
instrumento no se construye para mirar de cerca. 

Para que provea el ojo 4 ambas cosas, se empled en 
su estructura un admirable mecanismo. La pupila 6 el 
agujero por donde penetra la luz en el ojo, esta de tal 
suerte construida, que puede contraerse cuando hay de- 
masiada luz, y extenderse cuando es escasa. Lo interior 
del ojo. es una camara obscura, cuya ventana se abre 
mas 6 menos para templar los rayos de luz que entran en 
ella; hacese esto sin violencia, con prontitud, y en el 
momento oportuno por el solo efecto de este curioso 
mecanismo. 

Obsérvese de paso, que la pupila del ojo humano, 
cualesquiera que sean sus dimensiones, conserva siempre 
exactamente su forma circular. Es sobremanera mara- 
villosa su estructura: el artista que hiciese ensayos para 
imitarla veria que solo de un modo pudiera ordenar 


del hombre que el del carnero, puede congeturarse que el autor 
de la naturaleza ha aumentado la densidad del humor cristalino, 


para conservar al organo su propiedad acromatica. 
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los cordones 0 Ios hilos para que quede resuelto el pro~« 
blema: es decir, para que la pupila pueda formar un 
exacto circulo, cuyo diadmetro varie sin cesar: pues asi 
cabalmente han sido ordenados los cordones 6 fibras de 
la pupila. 

No es menor la segunda dificultad. Hay ciertas 
leyes fijas de efectos calculables que determinan el modo 
como debe transmitirse laluz. Necesario era que el ojo 
fuese capaz de cierta modificacion para poder unir siem- 
pre en un punto de la retina (membrana extendida donde 
_ se reciben las imagenes) los rayos que le llegan de di- 
versas distancias bajo diversos 4ngulos. Los rayos que. 
salen de objetos muy proximos al ojo, y que por lo mismo 
entran en él con gran divergencia, no pueden ser unidos 
por un simple instrumento dptico para que formen una 
clara imagen, en el mismo punto donde se unen rayos 
entre si casi paralelos, esto es, que salen de un objeto 
muy distante: para esta union se necesitan lentes mas 
6, menos convexos segun las distancias. Cada lente 
tiene su foco; esto es, el punto de union de los rayos 
que llegan 4 su superficie, est4 4 una distancia fija é 
invariable. Mas para que se vea claro el objeto, es ne- 
cesario que el foco del lente del ojo esté precisamente 
en la retina. A pesar de esto, por las propiedades in- 
mutables de la luz, dista mas el foco del lente cuando 
el objeto esté cerca, que cuando est4 lejos. En los in- 
strumentos éptieos se mudan los vidrios oculares, 6 se 
acercan 6 se alejan unos de otros para lograr el deseado 
efecto que’ es ver la imagen con claridad. Mas como 
podra lograrse esto por medio del ojo? Cuestion es esta 
que ha ocupado mucho 4 los anatémicos y 4 los fisicos_ 
Tan sutil es la modificacion que debe llenar este objeto, 
que en mucho tiempo no han podido dar con ella los ob- 
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servadores; hasta que por ultimo triunfé de estas difi- 
cultades un juicioso y constante examen del érgano del 
ojo. Descubriose que cuando se dinje la vista 4 un 
objeto muy cercano se hacen 4 la vez tres mudanzas en 
la disposicion de las partes del ojo. Hacese mas con- 
vexa la cornea que envuelye exteriormente el globo 
del ojo; va hacia adelante el humor cristalino; y se 
aumenta la hondura del ojo. [Estas tres mudanzas 
hacen variar la accion del organo para recibir los rayos 
de la luz en el punto donde debe verse el objeto, esto 
es, para que se pinte claramente en la retina la imagen 
de] objeto cercano. For el contrario, para mirar un ob- 
jeto apartado, se hace menos convexa la cornea; se 
aleja el humor cristalino, y se acorta el eje de la vi- 
sion. Por donde & medida que recorre el ojo obje- 
tos mas 6 menos distantes, se hacen subitamente estas 
mudanzas, sin violencia ninguna, con la rapidéz del 
pensamiento, resultando de ellas el que se pinten con 
claridad en la retina los objetos que estamos mirando. 
- 3 Quien podra decir que en esto no hay designio? Evi- 
dentemente conocia las mas recénditas leyes de la éptica 
quien tan maravillosamente adaptd la estructura de las 
partes del ojo 4 las leyes de la transmision de la luz. 
Observemos 4 un nifio recien nacido que por primera 
vez abre los ojos 4 la luz. ; Qué echamos de ver cuando 
se separan sus parpados? Preséntasenos la parte anterior 
de dos globos transparentes. Analizando estos globos 
los hallamos construidos y organizados segun los mas n- 
gorosos principios de la éptica, principios qne seguimos 
en la construccion de semejantes instrumentos. Descu- 
brimos que estos globos son 4 propésito para transmitir, 
por medio de la refraccion, la imagen de los objetos: y que 
se componen de diverses partes, cada una de las cuales 
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tiene su oficio. Cuando una de ellas le ha desempefiado 
respeto de un rayo de luz, le pasa 4 otra, y esta 4 otra 
tercera, y asi de lasdem4s. Como el éxito de esta accion 
progresiva, depende siempre de la mas exacta 6 inva- 
riable disposicion de cada una de las partes del ojo, y de 
su perfecta harmonia; no se logra el resultado final sino 
por medio de una muy varia combinacion de operaciones 
y de efectos. Y debiendo adaptarse este organo a las 
leyes inmutables que dirigen la propagacion de la luz, 
y estando destinado para ver con poca 6 mucha luz, no 
menos las objetos lejanos que los cercanos, para todes 
estos casos hallamos medios reguladores 6 correctivos. 

En los chronometros inventados por Harrison, hay 
un regulador, que corrige las variaciones del instru- 
mento, el cual tiene cierta analogia con los medios de 
correccion observados en el globo del ojo. I njiric el ar- 
tifice en esta maquina un mecanismo que por medio de 
la varia expansibilidad de diversos metales, 4 pesar de 
la diferencia de temperamentos, se mueve siempre con 
igualdad. Siendo justamente reconocida esta invencion 
como sobre manera ingeniosa: ;a quien no admira que 
se descunozca y se ponga en duda esta otra invencion de 
la misma clase, infinitamente mas ingeniosa? Siendo 
pues inyencion el mecanismo del ojo, necesario es que 
tenga un inventor. 

Ni es solo esto que hasta aqui hemos observado, 
cyante ofrecen al buea juicio las maravillas de la vision: 
todavia hay mas. El organo de la vista de los diversos 
animales es modificado con variedad, segun el género de 
vida 4 que son destinados, y los medios que emplean 
para procurarse el sustento. Los péjaros, por ejemplo, 
que tienen pico, necesitan para ello ver con claridad & la 
distancia del pico. Por otra parte como estan dotados 
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de alas para remontarse por los aires 4 grande altura, 
exije su seguridad que desde ella puedan atisbar lo que 
les conviene. Indispensable es esta facultad, especial-— 
mente en las aves de rapifia, para que puedan mante- 
herse. Con respeto 4 esta necesidad, 6 llamese ex- 
trema conveniencia, es digno de observarse el ojo de— 
las aves bajo dos aspectos. Cércale un aro de materia 
huesosa, aunque flexible por lo comun: con el grande 
impulso que da 4 las partes laterales la accion de los 
miusculos, se aumenta este efecto, dando mayor convexi- 
dad al globo en la parte anterior, para que prolongado 
por este medio el eje de la vision, puedan pintarse cla- 
ramente en la retina los objetos cercanos. Tienen ade- 
‘mas en este érgano otro méasculo particular Iamado 
marsupium, cuyo oficio es retirar hacia atras el humor 
cristalino, para que pueda descubrir el érgano los ob- 
jetos mas lejanos. Por cuya causa los ojos del ave con — 
frecuente alternativa pasan con facilidad de la mirada de 
una cosa pequefia y proxima 4 la de otra distante. 

Ya he dicho que en los peces la forma del humor 
cristalino es proporcionada 4 la naturaleza del flaido. por 
donde pasa la luz para llegar 4 su retina. Tienen los’ 
peces mas convexo el globo del ojo que los hombres y 
los animales cuadrfpedos: porque conviene 4 su segu- 
ridad y 4 su mantenimiento que vean bien Jo que tienen 
junto 4 si 4 corta distancia: y como naturalmente son © 
muy convexos sus ojos, la estructura de los mfsculos 
correctores destinados en ellos al mecanismo de la vision, ' 
tiene por principal destino comprimir y aplanar el -globo 
del ojo. _ 

En los peces no se contrae el iris. Esta esencial dife-— 
rencia prueba al parecer que en el agua nunca llega 4 ser 
demasiado fuerte la luz para los animales que’en ella viven. ; 
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-- La ‘anguila destinada 4 vivir en lagos y 4 caminar en 
lo hondo del agua, abriendose .camino por la arena -y 
cascajo, necesitaba de un especial mecanismo que pre- 
servase sus ojos: cubiertos estan de una tapa transpa- 
rente, pero sdlida, que defiende el érgano sin impedir 
la vista. ; Pudiera imaginarse cosa mas conveniente 4 
un animal destinado 4 semejante genero de existencia ? 

A medida pues que van comparandose. entre si los 
ojos de los diversos animales, se descubre que hay. un 
plan general, pues la variedad de sus érganos ha sido 
apropiada al caso en que se halla cada una de sus espe- 
cies, segun lo exige la conveniencia 6 la necesidad. 

Hay sin embargo una circunstancia comun en los ojos: 
de todos los animales que han sido observados por los ana- 
tomicos*: y es que el nervio éptico no entra precisamente 
al fondo del ojo en el centro de la retina, sino un poco 
mas cerca de la nariz, de donde nace que parte ninguna 
de ningun objeto se escapa de sus dos ojos 4 la vez. .-__ 

Cuando pienso el modo como en la retina del ojo se 
pinta integro todo un vasto pais, me asombra y confunde. 
la perfeccion de esta miniatura, 4 la cual no falta rasgo 
ni delineamento ninguno: donde cada uno de Ios inume- 
tables objetos del cuadro conserva sus proporciones con 
exactitud, y con correccion su dibujo. : Media pulgada 
encierra un trecho de seis leguas cuadradas, sin que se 
eche nada de menos: colocacion, figura, tamafio, color 
todo se conserva. Si hay en este pais un camino real, 
y corre por él una silla de posta, la imagen de este car- 
ruage gasta media hora en correr por la retina el espacio 
de una linea; y 4 pesar de esto durante ese tiempo se 
percibe con claridad el movimiento de la silla. 


- © Parece que’ se exceptua el ojo de la vaca marina. ‘Vz las 
Memoreas de la Acad. aio 1701. 
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La interior estructura del ojo demuestra la inteligen- 
cia que le invent6; mas no excita menos nuestra admi- 
racion todo cuanto rodea este organo, y concurre, 6 & 
dar seguridad 4 sus operaciones, 6 4 protegerle como 
parte preciosa y débil. El ojo esta colocado en una sélida 
y profunda érbita, compuesta de la reunion de siete 
huesos ahuecados en su contorno. Esta érbita esta hen- 
chida de gordura, singularmente acomodada, no menos al 
descanso que al movimiento del organo. Las cejas, que 
estan delante como inclinadas, son como un parapeto 
que defiende al ojo, asi contra la excesiva luz, como del 
sudor de lafrente. Protégenle los parpados con tal fa- 
cilidad, con tal prontitud y con tan buen efecto, que 
excede toda admiracion. Paréceme imposible que entre 
las obras del arte se halle un solo ejemplar de un me- 
canismo cuyo objeto sea mas demostrable, 6 en que apa- 
rezca mas claramente la utilidad de los medios empleados 
para el fin de su construccion. . 

Para hacer el ojo su oficio, necesita conservarse 
siempre hamedo y claro: y he ai destinada una especial 
secrecion para proveerle de un humor que le humedezca 
y facilite los movimientos del globo en su érbita. Lo 
superfluo de este humor filtra por los angulos lacrimales 
al conducto de la nariz, 4 cuya membrana interna se ex- 
tiende luego, donde segun va llegando, le evapora Ia cor- 
riente del aire caélide que sin cesar va y vuelve. ; Puede 
darse invencion mas propiamente mecfnica, que la de 
este desahogo continuo que por el canal de un huesd 
agugereado recibe el ojo, lanzando de sf el exceso de un 
licor necesario ? | 

Digno es de observarse que no se halla este mecanis- 
mo en los peces, porque el globo de su ojo esta sufieien- 
temente humedecido por el elemento en que viven.. - 


‘4 
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- Antes de concluir el examen del ojo como maquina 
curiosa, conviene decir algo sobre la admirable invencion 
de la pelicula Hamada membrana nictitans, que tienen 
todas las aves y algunos cuadraépedos. Su oficio es der- 
ramar pronta é igualmente el humor lacrimal por la ari- 
terior superficie del globo: defender el ojo del animal de 
accidentes repentinos, sin impedirle que vea la luz por 
entre el tejido que forma. Facil es observar que esta 
membrana esta c6modamente encogida en el 4ngulo su- 
perior del ojo, y que hace su oficio con facilidad y rapi-. 
déz. Pero lo mas admirable, aunque mas dificil de 
descubrir, es que la membrana nictitans se extiende y 
encoge por la combinacion de una substancia muscular 
con otra el4stica, que cada qual obra de distinto modo. 
En la mayor parte de los movimientos musculares rect- 
procos la mudanza de situacion es producida por el im- 
pulso de los misculos antagonistas que tiran unos hacia 
adelante y otros hacia atras. Aqui es todo lo contrario: 
la membrana misma es una substancia elastica que ad- 
mite cierto grado de extension ; recobrando luego su 
forma y posicion primera como si fuera de goma elastica. 
Supuesta esta propiedad, era necesario un medio de ex- 
tender aquella cortina, la cual por si misma se encoge 
despues. Para ello el inventor de este vela movible, la 
_ unio a un muscalo por medio de un tendon 6 hilo tan 
delgado, aunque bastante fuerte, que aun cuando pasa 
por delante de la pupila, no obscurece ni impide la vista 
de las cosas. Este tendon est& atado 4 un musculo 
edlocado detras del ojo: al contraherse este misculo, 
ne extiende el hilo, y queda cubierto el ojo con la tela. 
3 Quiere el instinto del animal que cese la contraccion? 
‘La elasticidad misma de la membrana la hace encoger 
en e] Angulo del ojo: Este. mecanismo es obra de un 
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artifice que .conoce las propiedades de sus materiales, y 
sabe sacar partido de ellos. 
_ Aun hay mas. Noes menos maravillosa la salen: 
cion y la operacion de otro masculo auxiliar en forma 
de anillo, por el cual atraviesa el cordon destinado a 
tirar la cortina. Un'musculo y su tendon que hubiesen 
sido colocados, como lo estan. ordinariamente, bajo una 
misma direccion, no pudieran extender bien la mem- 
brana, aun quedandoles bastante lugar para que bastase 
Ja contraccion del masculo 4 tirar la cortina. Para esto 
fuera necesario un miasculo demasiado largo para que 
cunt en el hueco del ojo. Mas el inventor de esta 
maquina, para lograr este efecto en un corto espacio, 
cha encorvado el tendon haciendole pasar, no por una 
polea fija, sino por una polea movible, esto es, por un 
anillo formado de otro miasculo, el cual encogiendose al 
mismo tiempo que el musculo principal, concurre ae con- 
ducir el tendon al sitio conveniente. : 

"Tal vez dira el lector ; i cbmo es que el inventor de 
esta maravillosa maquina. no ha dado 4 los animales la 
facultad de ver, sin emplear para ello estos medios tan 
complicados ? 

Un elemento hecho de sfopouita para la vista, que 
con-leyes invariables obra por reflexion en las substancias 
opacas, y porrefraccion en las transparentes : un érgano 
complicado: un artificio admirable por el arte que le in- 
vent6 y le ejecuté: y todo esto para pintar al tenor.de 
ciertas leyes estables, una imagen en una membrana que 
tiene comunicacion con el cerébro. ; A qué proposito 
tan largo rodeo? ; Qué necesidad habia de crear esta 
dificultad, para superarla despues? Si se tratase de pro- 
ducir en el hombre la percepcion de objetos distantes, 


z no bastaba para ello la sola voluntad del criador? ;Ne- 
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cesita dcoaso’ de medios un poder sin limites? Los 
medios son recursos de débiles; suponen dificultades y 
obstéculos. Esta objecion se aplica igualmente a los 
demas sentidos y 4 todas las funciones de la vida animal, 
cuates son la‘ nutricion, la secrecion, la respiracion; y 
xan ‘ala economia de los vegetales, y 4 casi todas las’ 
' operaciones de la naturaleza. i 

. Esta cuestion es tan extensa que casi abraza quanto 
la :‘nataraleza encierra. Pero entre muchas razones que 
nos ocurren y otras que no estan al alcanze del hombre; 
podemos rastrear lo que basta para dejar vindicado este 
procedimiento del Supremo Artifice. La existencia, la 
sabiduria y la operacion de la Divinidad por ningun otro 
camino pueden ser demostradas 4 criaturas racionales 
sino por la evidencia de la invencion: contemplando las 
obras de la naturaleza, y meditando los rasgos de inteli- 
gencia que en todas ellas se descubren, vamos acerc4n- 
donos poco .4 poco 4 conocer los atributos del Criador. 
Habiendosenos’ concedido las facultades . naturales de 
que somos dotados, podemos extender nuestra observa- 
clon y nuestro raciocinio 4 la invencion de estas obras.: 
separese de ellas la parte de la invencion, y no tiene 
lugar para nosotros el raciocinio. En la invencion y en 
la construccion de instrumentos y.en la eleccion y 
aplicacion de medios, se manifiesta la _inteligencia 
creadora. Esto es lo que constituye el orden y la her- 
mosura del universo. Ha querido Dios ceiir su poder 
& ciertos limites designados por las leyes generales de la 
materia, la gravedad, la impenetrabilidad, las leyes del 
movimiento, Ja reflexion, la refraccion, la constitucion 
- de los fiuidos elasticos y no elasticos, la transmision 
de los sonidos, las leyes del magnetismo, y de Ja electri- 
cidad, y probablemente otras que aun ignoramos. 
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Todas estas .son leyes generales: -pero-ouande: se 
trata de un fin particular, se consigue, como lo hemos 
visto en el ojo, por la interposicion de un aparato, que 
corresponde a aquellas leyes, y que satisface la exigen- 
cia que de ellas resulta; no por medio de una nueva let, 
ni por la suspension de la que existe, ni ampliandolas, 
reduciendolas, o amoldandolas a la ocasion presente ; 
porque la naturaleza propende constantemente a mante- 
nerlas y conservarlas. Ya hemos dicho que Dios pone 
limites a su poder, dentro de los cuales egerce y nos 
estenta su sabiduria. Bajo este principio podemos 
imaginar, que establecidas aquellas leyes, y limitaciones, 
y dispuestos, digamoslo asi, aquellos materiales, Dios 
obré como si hubiera confiado a otro ser la creacion del 
‘universo, con aquellos elementos, y bajo aquellas condi- 
ciones, en cuya@ caso es necesario. el amafio, y queda 
cierta latitud para emplearle. De estos agentes subal- 
ternos puede haber muchos, y varias clases de ellos. No 
damos esta opinion como doctrina filosofica, ni religiosa ; 
pero decimos que el asunto puede considerarse bajo este 
punto de vista: porque si suponemos que la Divinidad 
obra en virtud de leyes generales, es lo mismo para 
muestro modo de raciocinar que si hubiera preserito 
estas leyes a otro. Se ha dicho que el problema de Ia 
ereacion era: dada la atraceion, y el movimiento hacer 
oon ellos el mundo ; y no nos parece falsa esta idea si se 
explica cen la doctrina que acabamos de esponer. 

flemes escogido el ojo come prueba adecuada del 
asunto de este capitulo. Convenia presentar.un:egem- 
plo, y el ojo ofrecia la ventaja de poder ser comparadlo 
exactamente con un instrumento optico. Probable es 
que no sea menos maravilloso el .artiGcio de la oreje, ni 
menos apto este organo para desempenar sus funciones ; 
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mas mo conocemos tan bien la accion, el uso, ni la mutua 
dtapendenoia de sus diversas partes interiores. Sin em- 
bargo, su forma general externa e interna, denota ser un 
instrumento para recibir el sonido. Sobre el conoci- 
miento que tenemos de que el sonido se propaga por las 
repetidas vibraciones del aire, observamos que est4 con- 
struida la oreja de un modo apto para recibir esta 
especie de impulso, y comunicarle al cerebro. Porque 
¢ de que consta esta estructura? De una voluta externa 
dispuesta a recibir las vibraciones de que hemos 
hablado; voluta que en los grandes cuadrupedos se 
vuelve hacia la parte de donde viene el sonido, por 
medio de una configuracion, y de un movimiento que le 
facilitan este uso; de un tubo que pasa de este concavo 
esterior, a lo interior de la cabeza, cuyos dobleces y senos 
conducen a este punto las impresiones del aire; de una 
membrana delgada, extendida en este conducto, sobre 
an borde osudo, como la piel de un tambor; de un con- 
juato de huesecillos movibles, y exquisitamente trabaja- 
dos, que ferman una comunicacion, la unica que se 
observa, entre aquella membrana, y los senos reconditos 
del cerebro; de unas cavidades, semejantes a los instru- 
mentos de viento, en forma espiral o de porcion de 
ciroulo; de la trompa de Eustachio, que da entrada, y 
salida al aire contenido. en la cavidad del timpano, con 
preporcion a las vibraciones. de la membrana, o a las 
mudanzas de la atmosfera; haciendo cabalmente el 
mismo oficio que los agugeros en el tambor; .y todo éste 
Jaberinto entallado en la masa solida del hueso mas duro 
del cuerpo humano. Esta reunion de partes constituye 
un aparato evidentemente relativo a la transmision del 
sonide, o del impulso que el sonido comunica, y lo 
doloroso es que no lo conozcamos mas profundamente. 
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‘.’ De cuantos amafios ofrece el cuerpo animal, nizguso 
tiene mas semejanza con lo que llamamos mecasismo, - 
que esta comunicacion formada por los huesecillos. del 
oido. Parece dispuesta claramente para: transmtir al 
.sensorio el movimiento tremulo de la membrana del 
timpano. Cuatro son-estos huesecillos dispuestos de tal 
modo, y de tal modo enlazados entre si, que a la menor. 
vibracion de la membrana, todos ellos 'se ponen a la vez - 
en movimiento. Esta accion obra en la base del ultimo, 
que’ sirve como de puerta a una abertura, que conduce 
al cerebro por.canales tortuosos. Llamase Stapes.este 
ultimo hueso.. El obgeto del timpano es presentar una 
superficie extendida, capaz de recibir las impresiones del 
sonido, y de vibrar a medida que ellas la hieren. Les 
stapes repiten estas vibraciones, al modo que an buque 
de guerra, repite a la escuadra las sefiales que recibe de 
afuera. Esta explicacion basta para entender como se 
excita la sensacion del sonido, no solo por la membrana 
del timpano, como sucede en lo general, sino tambien. 
por medio de la vibracion comunicada inmediatamente 
a:los huesos stapes. . Esto se verifica, por egemplo, 
cuando se toma entre los dientes una vara de metal, 
euya’estremidad opuesta esté en: contacto con algun 
cuerpo tremulo. .Tambien produce el mismo efecto:el 
aire, aun cuando est4 dafiada la membrana del timpane. 
Cualquiera que sea, sin embargo, el estado del organo, 
el uso de la cadena de huesos de que bemos hablado, es 
prépagar el impulso acia el cerebro, en cuya accion de- 
sempefia las funciones de una palanca;’ es_ decir, 
acrecienta la fuerza, y el valor de las vibraciones, dis- 
minuyendo el espacio. en que se egercen, lo cual 
aumenta, y facilita la accion de los nervios auditorios. -. 
La ‘utilidad de la trompa'de Eustachio puede demos-. 
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trarse. por priacipios pneumaticos. Este conducto. ex- 
pedite abre comunicacion entre.el tambor y la boca: el 
-tambor no puede quedar vacio, porque en tal caso se 
romperia el timpano con la presion de la atmésfera, y es 
forzoso que se conserve el equilibrio. Por otra parte, 
0 podria este hueco henchirse de limfa ni de otro licor 
ninguno, porque quedaria-impedida la vibracion de la 
membrana, y el juego de los huesecillos. Tampoco pu- 
diera este espacio llenarse de aire que no se hubiese 
renovado ; porque dilatado este por el calor, 6 conden- 
sado por el frio, hubiera extendido y dilatado la mem- 
brana: del timpano hasta el punto de embarazar sus 
-movimientos, y atajar el curso de sus operaciones. No 
quedaba otro medio sino hacer que esta cavidad tubiese 
-comunicacion con el aire atmosférico ; y para esto sirve 
cabalmente la trompa de Eustachio. 

EI no hajlarse en los peces esta membrana del tim- 
pano, completa la prueba de cuanto acabamos de decir 
acexca de la invencion y del objeto de este érgano. No 
podia .esta. membrana desempefiar su oficio, sino por la 
accion de.un fluido elastico. Digna es esta pielecita de 
ser..examinada hasta donde puede alcanzar nuestza in- 
_vestigacion. El uso de ella depende de su tension, que 
-es.su estado natural. Necesario era pues adoptar me- 
didas para que se conservase tirante. Esto le consiguio 
el:.inventor de la oreja disponiendo que el mango. del 
~ martille (ano de los cuatro huesecillos) diese. mayor 6 
menor tension al timpano por medio de los m&seulos que 
‘hacen mover. este hueso sugeto 4 un musculo radiado, 
esto os, 4 un musculo, cuyos tendones arrancando del 
centro de la membrana, se unen al hueso que la rodea. 
Everardo Home, que en las Transacciones Filoséficas 
para el afio 1800, publicé el resultado de sus observa- 
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clones sobre la membrana del timpano, cree, y no sin 
fundamento, que el destino del musculo es proporcionar 
la tension del timpano 4 la fuerza de los sonidos: cuya 
graduacion no tubiera lugar sino concurriesen los mus- 
culos del martillo 4 conservar siempre tirante la pielecilla. 
Observa ademas que este modo de mantener la oreja en 
exacta proporcion con los sonidos, es una de las mas 
preciosas aplicaciones de la fuerza muscular, que ofrece 
el cuerpo humano: tan sencillo es el mecanismo de ela 
como variados sus efectos. 

En otro volumen de las citadas Transacciones se hace 

mencion de dos casos mui curiosos, relativos a dos per- 
sonas que habian conservado en su mayor perfeccion e] 
sentido del. ocido, apesar de haber perdido casi totalmente 
la membrana de que hemos hablado. En uno de estos 
casos el uso de la membrana en modificar las intpresiones 
del sonido, por el mayor o menor grado de la tension, se 
suplia por la que habian adquirido los musculos de la 
oreja esterior. ‘‘ Este organo, dicen las Transacciones, 
se hallaba dotado de cierto movimiento, que se notaba 
cuando el paciente queria escuchar lo que no oia distin- 
tamente. Si se le hablaba en tono bajo, la oreja se 
movia’; si en tono alto, la oreja permanecia inmovil.” 
. Parece probable, en vista de estos dos casos, que uno 
de los usos, si no el principal de la membrana, es cubrie, 
y proteger lo interior del organo. El frio fue la causa 
de las dos dolencias citadas; en una y otra, el mal pro- 
vino de quedar abierta la cavidad al aire esterior.  Si-el 
autor de la naturaleza la hubiera cerrado por una 
eubierta que no se hallase dispuesta a recabir las vibra- 
eiones del sonido, y a transmitirlas al cerebro, el uso del 
organo hubiera quedado obstruido. 


CAPITULO IIL. 


SUCCESION DE LAS PLANTAS Y DE LOS ANIMALES, 


Ex artificio y amafios que hemos notado en el ojo-y la 
oréja no se pueden atribuir a la mera generacion ; como, 
en la suposicion con que empezamos de un relox que 
produxese -a otro, no podria explicarse la invencion de 
su mecanismo, por el encaxe, movimiento y proporcion 
de la. ruedas. La cuestion de quien inventé y manejo 
este amafio siempre quedaria pendiente. Comenzemos 
por la fructificacion de‘las plantas. ; Cabe que la si- 
miente de cada una de ellas no contenga en si una par- 
ticular organizacion? Ora se halle la planta provista de 
todes los medios necesarios para desenvolverse y nu- 
trirse, ora se adopte para ello cualquier otra suposicion ; 
lo cierto es que el grano de su semilla tiene una organi- 
gacion, sea cual fuere, de la cual debe resultar un re- 
nuevo. Pregunto: ; la planta que produjo el renuevo, 
tiene parte en la invencion de la organizacion interna de 
este renuevo? Claro es que ho: asi como en el supreste 
que hicimos antes, de que un relox produjese otro, el 
relox productor no tendria parte ninguna en el meca- 
nismo de que debia resultar el nuevo. * El inventor -y el 
artifice dal primer relox, injiriendo en él un meeanismo 
ade que debiese resultar un segundo relox, fuera real- 
’ mente tan inventor del segundo como del primero: pes- 
que la accion, el efecto, el uso. de este segundo relox, 
serian resultados del plan, de la inteligencia, y del. tra- 
bajo del que hizo el primero. Lo mismo sucede exacta- 
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mente en la planta y en el pimpollo que de ella nace. 
Ambas son maquinas organizadas, substancias pasivas, 
que no conocen su movimiento, y por consiguiente son 
‘Incapaces de intencion y designio: instrumentos y no 
mas. Si de las semillas de los vegetales pasamos 4 los 
huevos, echaremos de ver que el ave no tiene mas parte 
en la formacion del huevo, que la planta en la formacion 
del grano. Tan arcana es para la gallina la constite- 
cion interna del huevo, como si fuera inanimada. No 
pudiera variar, aunque quisiese, el colorido de una sola 
pluma del polluelo que va 4 nacer : tampoco sabe si ser& 
polla 6 pollo : y lejos de poder elegir y aplicar medios de 
que resultasen efectos seguros, ignora cuales seran estos 
efectos. Sila c4scara del huevo contiene una‘ sub- 
stancia apta para producir y alimentar al polluelo segun 
va aproximandose 4 la vida, no es la gallina quien 
preparé este alimento, y previé su uso; nada ha inven- 
tado en orden 4 esto: en ello es igual 4 la planta que no 
tiene parte en la invencion de la interna estructura del 
grano:que produce. Cierto ‘es que el estado de vida 
constituye usa diferencia caracteristica entre el ave y la 
planta: mas esta diferencia en nada influye respeto de 
lo que ahora se trata: al nivel de la planta esta el ave 
en orden al designio de sus producciones. No hallamos 
en ella la intencion de. un artifice respeto desu obra, 
cual aparece en un carpintero que fabrica una mesa 
Mas. convienenos hallar una causa que tenga igual 
relacion con sus efectos, para explicar porque son 
acomodados los medios al fin, y porque se han heeho las: 
partes unas para otras. 

‘; Debemos observar ademas con respecto a la propaga- 
cion de las plantas y animales, que el a4parato empleado 
en-producir. unas y otras,-no se parece en nada a ja planta: 
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o al animal producido; en lo cual hai analogia con los 
instrumentos, y utensilios de las artes. Los -filamentos, 
anteras, y pistilos de flores no tienen mas semejanza con 
la planta o raiz formada por su intervencion, que el 
formon, o el cepillo con la mesa o con la silla, que 
con ellos se han construido. ; Que son los filamentos, 
las anteras, y los pistilos de las plantas, sino instrumentos 
que rigorosamente merecen este nombre ? 

Si paramos la consideracion en los animales vivipa- 
ros, no hallamos diferencia ninguna entre ellos y los 
oviparos con respeto 4 la influencia intencional que 
tienen acerca de la organizacion interior de sus produc- 
ciones. Recorriendo todas sus especies, observamos 
que no hay entre ellos acerca de esto diferencia ninguna. 
Cualquiera que sea el animal que para esto se elija, se 
ver que es causa del animal producido ni mas ni menos 
que lo es el jardinero de las flores que nacen en su 
jardin. Cuando examinamos estas flores, y admiramos 
la harmonia de sus varias partes, y el impulso que las 
ha desenvuelto, y como han sido protegidas contra la 
intemperie y fecundadas; ni por ja imaginacion nos 
pasa atribuir estas cosas 4 la inteligencia y al arte del 
jardinero. Cierto es que sin él no existirian las plantas: 
el produce la flor en el mismo sentido en que un animal 
da la vida 4 otro. Para explicar la invencion, nos falta 
un imventor. . El mas sabio padre respeto de la inven- 
cion de la estructura interna de su hijo, se halla en el 
mismo caso de la encina que no ha meee la estruc- 
tura interna de sw bellota. et 8 

Un relox puede desarreglarse :. sieles su curso estar 
sugeto 4 mas 6 menos trastornos ; mas no por eso deja 
de ser evidente que tubo un inventor, y que este inven- 

tor le destiné 4 sefialar las horas. En la construccion 
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de este relox caben unperfecciones aparentes 0 ciertas ; 
mas de ello nada puede inferirse contra la suposicion de 
un artifice que le hizo, y del designio con que le hize. 
Otro tanto debe decirse de las obras de la naturaleza: 
no tienen valor ninguno sus irregularidades 6 imperfec- 
clones aparentes, cuando se trata de juzgar si estas obras 
fueron hechas por un artifice inteligente. 

Acaso no faltaria pretexto para combatir los atributos 
del .criador, si quisiese apoyarse en la irregularidad 6 
’ imperfeccion de algunas criaturas. Mas ni aun esta 
consecuencia deberia sacarse de ciertos hechos aislados : 

forzoso era considerar en globo las obras todas de la 
naturaleza: ver si las pruebas de inteligencia, de poder 
y de bondad no superan infinitamente en nfimero y en 
faergza a las inducciones que puedan sacarse de la irre- 
gularidad y de la imperfeccion que observamos. Por 
donde se nos conduciria 4 concluir que estos defectos 
aparentes deben atribuirse 4 otras causas ocultas 4 
nuestra penetracion, mas que en nada derogan 4 la in- 
teligencia, 4 la omnipotencia y 4 la bondad del autor de 
la naturaleza. | 

Puede haber partes de plantas, y animales, -como 
sucede en el relox, cuya operacion en ufos casos, y cuyo 
uso en otros, nos es desconocido. Tambien puede ser 
conocido el uso, y desconocida la operacion. Asi su- 
cede. con los pulmones. No se sabe como obra el aire 
en la sangre, y como se comunica su accion a los 
palmones, y sin embargo vemos que la menor suspen- 

sion de esta funcion, destruye la vida animal. Aqui se 
ve que el uso, y aun la necesidad del organo es induda- 
ble: su accion es la que se nos oculta. Casi lo mismo 
observamos en el sistema linfatico. Sea desarreglo 
causa penosas dolencias, pero no nos es dado conocer 
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las funciones que egerce en la economia anmal. Tam- 
bien puede haber casos en que no solo la operacion es 
un enigma, sino que la experiencia prueba que la parte 
que la egerce no es absolutamente necesaria |§ Muchos 
perros han vivido sin bazo, y no por esto sus funciones 
han experimentado notable desorden. Los casos en 
que no podemos esplicar la operacion son numeroses, 
porque estan en proporcion con nuestra ignorancia. 
Habra mayor o menor numero de personas que alcancen 
mas 0 menos en este conocimiento, segun el grado de 
clencia que posean. Cada adelanto cientifico dismi- 
‘minaye esta masa de ignorancia. Apenas pasa un afio 
que no descubra algun nuevo rayo de luz en alguna 
operacion de la naturaleza, de que antes no habia la 
menor sospecha. Son sin embargo mui pocos los casos 
en que una parte de la organizacion parece enteramente 
destituida de uso, y aplicacion, y aun quiza en estos 
egemplos no se ha examinado atentamente, ni se han 
hecho las experiencias necesarias con la parte de que 
se trata. El animal mutilado puede vivir y engordar, 
como acontece al perro sin bazo, pero puede ser que al 
mismo tiempo, alguna otra de sus funciones sea defec- 
tuosa. La experiencia no nos ha descubierto aun- esta 
funcion que no puede desempefiarse, 0 que se desem- 
pea imperfectamente sin bazo. Nada de esto sin 
embargo destruye nuestro argumento principal, con 
respecto a las partes utiles y de un uso conocido. 
Contesta el Atéo que todo objeto material debe tener 
una forma, cualquiera que sea, y que no hay razon para 
que tengan otra los que percibimos con nuestros sen- 
tidos. Apliquemos esta respuesta al organo del ojo. | 
Preciso era, dice, que este hueco que ¢e llama orbita 
del ojo, fuese henchido de una substancia animal. Esta 
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substancia pudiera ser hueso, 6 masculo, 6 membrana, 
6 ternilla. Mas hizo la casualidad que esta substancia, 
en vez de ser opaca como las demas partes del cuerpo, 
sea diafana, y compuesta de tres lentes de varia densi-. 
dad. Tras estos lentes hay una membrana negra (la 
nica en todo el cuerpo del animal que es negra) la 
‘cual se halla colocada 4 la distancia precisa para.que en 
ella se pinten con distincion los objetos de afuera. 
Efecto es tambien de la casualidad la colocacion de un 
nervio por donde se comunica esta membrapa con el 
cerebro, y sin la cual seria de mas la imagen pintada, 
pues se frustraria su percepcion. Mas esta feliz har- 
monia de aquellas piezas, no es herencia 6 partija de un 
individuo privilegiada: en ella tienen parte todos los 
hombres: millares de especies diversas han sido igual- 
mente favorecidas por el acaso: y;esto porque? Por- 
que era preciso, responde el ateista, que hubiese alguna, 
sustancia animal en la cavidad llamada orbita del ojo. 

Contestacion absurda, que no da lugar a que se Ileve 
adelante él raciocinio. 

Esta respuesta de los ateos no deja satisfecho el 
juicio aun respeto de otras materias de debil organiza- 
cion, cuales son las conchas fosiles, los huesos petrifica- 
dos, que por los sitios donde se les encuentra, y con 
relacion 4 su provecho, tienen un caracter enteramente ~ 
accidental.  Contestar que los tales cuerpos debian 
tener una organizacion, cualquiera que fuese, no ex- 
plica la causa de la que tienen; mucho menos la * la 
actual estructura del ojo. _ 7 
| Creen los ateos dar alguna fuerza 4 su raciocinio, | 
observando que una vez realizado cualquier aconteci- 
miento, es por demas controvertir sobre las casualidades 
6 suertes que le alejan: la consideracion de estas 
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’ gdertes conserva su fuerza cuando se trata de examinar 
si una organizacion imitativa y util puede -ser. producida: 
por el acaso. a 
: Ensayemos un discurso sobre la experiencia para ver 
-el: inflajo que ha tenido el acaso en la formacion del 
-rmundo material. Con respeto al cuerpo humano, la. 
-casualidad. produce. en é! ciertas deformidades, ciertos 
- accidentes: puede dar. un lobanillo, un respigon, una 
berruga: mas producir un ojo, eso es lo que nunca ha 
- podido. "En las substancias inanimadas se ven petrifica- 
ciones, conglutinacion de tierra 6 greda en las fuentes, 
formas diversas producidas fuera del orden comun : .mas 
no se ha visto nunca construirse por casualidad un relox 
6 un telescopio, fi otra semejante maquina, ni menos un 
cuerpo organizado, cualquiera que sea, cuyas . partes 
esten colocadas y ordenadas entre si con relacion 4 un 
objeto atil. No se citaré una sola maquina de esta 
clase que no sea efecto de inteligencia y ee ee un 
artifice. : . : be 
Atrévense aun los ‘ateos 4 insistir en su delirio, ha- 
ciendo intervenir-el acaso de otro modo. -Todos los 
cuerpos organizados que vemos, dicen, son residuos del 
trabajo de las suertes 6 casualidades durante una infi- 
nita serie de siglos. Perecido han millones y millones 
de individuos de diversas formas, sin poder jamas cons- 
tituir una especie, porque por su estructura y organi- 
zacion eran incapaces de conservarse y de reproducirse. 
Ante todas cosas, no pueden los ateos justificar esta 
congetura en analogia ninguna:de la naturaleza. Ja- 
mas se ‘ha visto que-la naturaleza haya hecho pruebas y 
experimentos de esta‘clase : no observandose por. otra 
parte accion de ninguna-fuerza que se dirija 4 producir 
| -nuevas especies, se desvanece por si misma la conjetura 
D 
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de que antes de ahora hubiese hecho la naturaleza seme- 
jantes ensayos. Podra representarnos nuestra imagina- 
cion una inumerable muchedumbre de nuevas formas, 
asi de animales, como de vegetables, las cnales pudieron 
haber tenido lugar en la creacion. Mas si la naturaleza 
hubiera hecho ensayos en nuevas creaciopes, vieramas 
realizarse los seres imaginarios que solo existieron. en la 
fantasia de los poetas. QO si se pretendiese que los 
tales cuerpos estubiesen fuera de Ja posibilidad de la 
vida y de la reproduccion, debiéramos ver por lo menos 
familias enteras cuya. organizacion fuese diferente en 
eosas que no influyen esencialmente en Ja vitalidad. 
Viéramos, por ejemplo, naciones con cuatro dedos en 
pies y manos, familias sin olfato, pueblos enteros que 
solo tubiesen un ojo, 6 sefialados con cualquiera otra 
configuracion de las muchas que pueden imaginarse. 
Podemos figurernos tambien qualquiera otra especie 
modificada de mil y mil maneras, compatibles todas con — 
Ia existencia, con la conservacion y la reproduccion: ¥ 
si estas suposiciones las aplicasemos.4 Jas varias especies 
eonocidas de animales y plantas, resultaria un inecal- 
culable nimero de nuevas y varias especies. Mas es 
imposible sefialar la causa que impide la existencia de 
estas especies nuevas, 6 que las aniqnilé, caso de haber 
existido antes. © 

Segun la hipotesi de los. ateos, todas las variedades 
posibles han existido en un tiempo 6 en otro, no siende 
el: mundo de ahora sino un. residyo de las anteriores 
existencias. Mas esta suposicion esté desmentida 4 mi 
parecer por el mismo :plan ordenado que nos ofrece 
ahora la naturaleza, La: division de los cuerpos or- 
ganizados en animales y vegetables: su distribucion en 
gemeros y especies: toda esta estructura. y colocacion 
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metodica en que no cabe arbitrariedad, por depender 
de caracteres esenctales impresos en las substancias, 
exciluye necesariamente la suposicion de que este mundo 
material no es sino reliquias de una indefinida variedad 
de diversas ‘existencias casualmente producidas, porque 
con las tales reliquias es incompatible el plan ane se 
echa de veren el mundo presente. 

3 Qué diriamos de un hombre, que por no haber visto 
nunca un molino, un relox, un telescopio 6 una mé- 
quina de vapor; y por no saber. como pneden hacerse 
estas cosas, negase que tubieron inventor y artifice ; 
empefiandose por el contrarto en que habiendg. sido mo- 
dificados por la casualidad los materiales de las tales 
obras en todas las variedades posibles de formas y com- 
binaeiones, no son sitio residuos de otras que hubo 
antes, y que los talleres 6 almacenes que las contienen, 
tubieron otro tiempo todas las variedades imaginables de 
maAquinas buenas 6 malas, utiles 6 inutiles? Pues cabal- 
mente es esta la hipotesi de me acabo de male, hecha 
por los ateos. 

‘Procurase combatir aaahic la consecuencia que 
hemos sacado de ka inteligencia y de Ja invencion.que 
se echa de ver en Ja estructura de los cuerpos, diciendo 
que las partes de estas mAquinas animadas no han sido 
hechas para determinado uso, sino que el uso resulté de. 
la existencia de las. partes. Esta distincion es’ bien 
comprehensible. Frota un ebanista su madera con la 
piel del perro marino: mas. no seria justo decir que la 
piel-del perro ‘matino habia sido hecha por ka natura-. 
leza, y con el objeto de alisar el nogal, 6 el ebano, 6 la 
caoba. Este raciocinio de los ateos viene 4 decir que 
un menestral se ‘vale de sus herramientas, porque el 
acaso ha hecho - -que el hacha, el.cepillo, el cincel, sean. 

dD2 
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cabalmente los instrumentos que él necesita para dar 
lustre 4 la madera; y que habiendose hallado fabricados- 
estos instrumentos sin designio ninguno, se convencié 
de la utilidad de aplicarlos 4 sus manufacturas. | 

Aun se haria mas y mas palpable lo absurdo de este 
raciocinio, si _pretendiesemos aplicarle 4 los érganos det 
animal, cuyo juego no pende de su voluntad en manera 
ninguna. ; Sostendré nadie’ seriamente que el ojo fue 
hecho sin intencion ninguna relativa 4 la vista; sino que 
habiendo descubierto el animat que podia servirse de él 
para ver, le dedicé 4& este uso? Otro tanto puede de- 
cirse de la oreja, y de los otros érganos. sensorios. No 
hay sentido ninguno que dependa de la ‘eleccion det 
animal, y por lo mismo ni de su sagacidad ni de su ex- 
periencia. Su uso le constituye la impresion que recibe 
de los objetos exteriores. Para el animal es indiferente 
la accepcion de la voz que designa cualquiera de sus 
sentidos. | _ 

No es satisfactoria esta solucion en cuanto al empleo 
de las partes del cuerpo sobre que ejerce mayor imperio 
la voluntad del animal. ; Estan destinados los dientes 
& mascar, las manos 4 coger, las piernas 4 andar? O el 
hombre es quien ha empleado estos instramentos & estas 
diversas cosas por haberlas hallado & proposito para 
ellas? 3 | _ 
Voy 4 mostrar ahora la parte de este sistema que 
tiene algo de razonable. La organizacion del animal 
determina al parecer las acciones & que se habitua; y la 
eleccion de su tenor de vida: mas reflexiénese un poco, 
y se echara de ver que los habitos asi determinados son 
siempre favorables 4 la misma organizacion : lo cual no 
sucediera, si las varias organizaciones de los animales no 
hubiesen sido uventadas y dispuestas para tener. rela- 
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cion con la substancia que rodea al animal. Dirdse 
que nada el Anade porque tiene palmeados los pies * 
3 mas de que les sirviera esta membrana, que une sus 
dedos, sino hubiese agua donde pudiese nadar? Dirase 
tambien que el ave de rapiiia con su pico fuerte y re- 
torcido, con sus pies armados de agudas garras, es na- 
turalmente conducida 4 alimentarse de los pajaros que 
caza: pues las otras aves tienen un pico endeble y pies 
4.propésito para arafiar la tierra, se ven precisadas 4 
alimentarse del grano y de los insectos que descubren 
en-el suelo. ; Mas de que servirian las garras del Halcon 
y el pico de los pajaros granivoros, sino hubiese ani- 
males que despedazar, ni grano que comer? EI Pico, 
armade de un fuerte y puntiagudo espolon, de lengua 
redonda y prolongada, procura andar en busca de in- 
sectos tras la corteza podrida de los arboles, y de ex- 
tender la lengua como incentivo 4 cebo para cazar las 
hormigas : mas si no hubiese hormigas ni insectog, inu- 
til le fuera esta particular organizacion. Tiene la abeja 
una trompa que le facilita chupar la miel del caliz de las 
flores: mas sino tubiesen las flores miel que extraer, por 
demas estubiera la trompa. En una palabra, si 4 los 
animales se les hubiesen repartido sus facultades por 
casualidad, y sin relacion con los objetos 4 que sé diri- 
gen, no les fueran estas facultades de provecho ninguno. 
_ Mas como estas relaciones existen, ‘por ellas se con- 
vence que hay aqui un plan, una combinacion, una in- 
tencion. | 

Por si mismo cae en fin este raciocinio de los 
ateos, si se aplica 4 las plantas. Las diversas partes 
de los vegetables desempefian sus operaciones y su des- 
{ano, sin que haya en ellos voluntad ni eleccion. 

Pretenden algunos que los fendmenos de la naturaleza 
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deben atribuirse 4 lo que llaman ellos principio de or- 
den. Peronoha podido esplicarse nunca por definicion 
6 por ejemplo que viene 4 ser principio de orden sin un 
criador inteligente: y sin esta explicacion pareceria ser 
una mera substitucion de palabras por razones, de nom- 
bres por causas. El orden no es sino el concurso de los 
medios hacia un fin: luego el principio del orden debe 
ser la inteligencia que determina este concurso. No 
hay analogia ninguna, ni experimento que pueda hacer- 
nos concebir de otra suerte el principio de orden. ; Hay 
relox ninguno que haya sido construido por un principio 
de orden? Pues lo que no puede fabricar un relox 
i podra fabricar un ojo ? 

Otra sencilla observacion demuestra lo absurdo de 
semejante hipétesi: y es que el orden solo existe donde 
es util. Vemos que se ha empleado el mas exacto orden 
en la estructura del ojo: mas no vemos rastro de regu- 
laridad ni de orden en los riscos, en los montes, en las 
riberas de las islas, de las bahias y de los continentes. 
Porque claro es que no tubiera objeto ningune, atil el 
esmero en trazar las montafias como sélidos regulares, 
y en disefiar las tierras en divisiones simétricas. 

- Intentase tambien combatir las pruebas de la exis- 
tencia de una causa inteligente, que nos ofrece la na- 
turaleza sin otro apoyo que el de nuestra ignorancia, y 
la debilidad de nuestra comprension. Mas aunque no 
podamos comprenderlo todo, bastanos entender clara- 
mente la relacion de ciertos medios 4 cierto fin. ; Qué 
necesidad hay de que expliquemos el uso de todas las 
partes del cuerpo humano, para persuadirnos de la utili- 
dad de una de ellas? Sera menester, por ejemplo, que 
penetremos el uso del bazo, antes de creer que el. ojo 
se hizo para ver? Y porno salir de este organo, aun 
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cuando hubiesemos penetrado bien como se refractan por 
los humores del ojo los rayos de la luz, y como se pintan 
en la retina las imagenes de los objetos, deberiamos 
negar que se hizo el ojo para ver, solo porque bay en 
este otyatio algunas fibras cuyo uso no comprendemos? 
Tan necio fuera el que asi discurriese, como el que 
pusiese en duda que es instrumento dptico un telesco- 
pio que esta examinando, solo porque ignorase el uso de 
alguno de sus tornillos. - 

-' Fimnalmetite: laconfianza que colocamos en nuestras 
observacidnes sobre las obras de la naturaleza en las 
séfiales que descubrimos dé su objeto, eleccion y desig- 
nio y en nuestro discurso sobre las pruebas que nos pres- 
tan; no debe ser desechada, como se infenta algunas 
veces, trayendo 4 nuestra vista nuestra propia ignoran- 
cia 6 mas bien la general imperfeccion del conoci- 
miento que tenemos de la naturaleza. Ni en muchos 
casos debe retrahernos esta consideracion, atm cuando 
sea con respeto 4 algunas partes del objeto que conoce- 
mios. La verdadera fuerza del conocimiento, consiste 
en‘no sufrir que lo que sabemos sea estorbado por lo 
que no sabemos. Si percibimos un fin util y los medios 
aptos para llegar 4 este fin, percibimos lo bastante para 
auestras deduociones. Si estas cosas son claras, nada 
importa que otras sean obscuras. El argumento es 
concluido. Por ejemplo, si la utilidad de la vision 4 un 
animal que la goza y la adaptacion del ojo 4 este oficio 
es evidente y cierta (y no puede haber cosa que lo sea 
mas) ; debera perjudicar 4 la deduccion que sacamos de 
estus premisas el que no podamos explicar el uso del 
bazo? Aun mas: si hay partes del ojo, 4 saber, la cornea 
elt humor oristalino, la retina, que en su substancia, 
figura y posicion manifiestamente acompafian 4 la for- 
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-macion.de una imagen por la refraccion-de los rayoe de 
juz, 4 lo menos tan manifiestamente como los vidrace. y 
los tubos de un telescopio dioptrico, convienen.4 aque] 
objeto ; la prueba que esto nos da del. designia y del 
‘autor del designio, no tiene nada que ver con que.alli 
_ quiza haya otras partes, ciertos musculos: por ejemple’é- 
nervios en el mismo ojo, de cuya agencia y efecto.no - 
 podamos dar razon. - A la manera que si quisiesemos 6 
debiesemos dudar acerca de la construccion de. un.teles- 
- copio v. g. para que objeto se hizo, 6 si habia sido con- 
' struido, 4 causa de hallarse-en él-ciertos-tornillos y 
clavos-cuyo uso 6‘accion:no comprendemos. -Tengo 
por un medio general de infundir dudas y -eserupulos 
en el entendimiento el recurrir 4 nuestra ignorancia.6 
debilidad; el decirnos que sobre estos objetos conocemos 
muy poco, esto poco imperfectamente; 6 mas bien que 
nosotros:no sabemos nada propiamente sobre ello. . Es- 
tas sugestiones hacen tanta impresion en nuestro animo, 
que 4 las veces producen una general desconfianza asi-de 
nuestras facultades como de nuestras: induceiones : pero 
esto es aspirar casi 4 lo imposible. La. incertidumbre 
dé ‘una cosa no perjudica necesariamente 4 la certidumbre 
de otra. Nuestra ignoraneia en muchos puntos no-debe 
_ suspender ‘nuestra seguridad-en unos pooces. Antes que. 
en algun caso particular caigamos -en el .escepticssmo: 4 
que induciria esta especie de insinudcion, debemos.con 
4odo cuidado asegurarnos si nuestra ignorancia 6 deda es 
coneérniente 4 aquellos precisos- puntos en que se fandan - 
nuestra conclusiones. Los demas . nada. importan. 
Nuestra ignorancia en otros puntos puede no peryadicar. 
4 estos, ‘aunque por otros respetos sean: de grande.: im- 
portancia.. Un exacto logico- aparta de su, considera- 
cion, nosolo lo que conoce sino lo que no debe conocer. 


+¥.DE LOS -ANIMALES. Al 


en: orden 4: las materias. que no tienen una estricta 
conexion .con: su. argumento ; esto es, que no forman 
fos.grados mas propies de su deduccion: fuera de estos, 
su conocimiento y su ignorancia son igualmente rela- 
tivas. 


“CAPITULO IV. 
> .EL ARGUMENTO ‘CUMULATIVO. 


AUN. cuando en todo el mundo no hubiese otro ejemplo 
de.invencion sino el ojo, solo él era bastante para sos- 
tener.la-conclusion que sacamos de aqui de la necesidad 
de un criador inteligente. Nada puede evadir la fuerza 
de.este argumento ; porque no se pudiera responder 4 
_€l.-por. ninguna otra suposicion que no contradigese 
todos los principios del conocimiento de las cosas: prin- 
cipios segun los cuales. se demuestra lo verdadero y lo 
falso_por la experiencia, siempre que tiene .cabida su 
-aplicacion. Las cavidades y humores del ojo construidos 
como las lentes de un telescopio para la refraccion de 
de los rayos de luz 4 un punto que forma la propia ac- 
-o0a del organo: la provision en sus tendones musculares 
para volver la. pupila acia el objeto, semejante.4 la que 

_se.da al telescopio por tornillos y. de. cuyo poder de di- 
- geecion.en el ojo depende el uso.de su oficio, como en 
un.instrumento dptico : el estar ademas provisto de de- 
fensa.por la constante lubricidad y humedad que vemos 
en sus-cuencos yen sus parpados y en sus glandulas 


42 EL ARGCUMENTO CUMULATIVO. 


para la seerecion de las lagrimas, su salida 6 comunica- 
cion con la nariz para sacudir el liquido despues que: el 
ojo se ha lavado con el: estas provisiones componen 
todas juntas un aparato, un sistema de partes, una pre- 
paracion de medios, tan manifiesta en su designio, tan 
exquisita en su invencion, tan feliz en su resultado, tan 
preciosa y tan infinitamente benéfica en su uso, que en 
mi opinion quita toda duda que pueda suscitarse sobre 
este objeto. YY lo que yo deseo observar bajo el titulo 
del presente capitulo es, que si otras partes de la natu- 
raleza fueran inaccesibles 4 nuestras investigaciones, 6 
nada presentasen 4 nuestro examen mas. que desorden 6 
confusion, la fuerza de este ejemplo seria siempre la 
misma. Sino. bubiera mas que un solo relox en el 
mundo, no seria.menos cierto que ha tenido un artifice. 
Si'no hubieramos visto en nuestra vida mas que una 
m4quina hydraulica-de una sola especie; si conociesemos 
su Mecanismo y uso, estariames tan seguros de que ‘esta 
prosede de la mano, idea y. saber de un artifiee; como si 
hubiesemos visto en. un museo de artes unacoleecion de 
20 diferentes generds de maquinas para. sacar agua: & 
otras mil diversas para otros objetos. Bajo este aspecto 
cada m&yuing es una prueba independiente de las de- 
mas. Asi.sucede con respeto & la evidencia de las obras 
de Dios... ua prueba:no es una conclusien ligada al fin 
de una cadena de razonamientos, de enya cadena:es solo 
un eslabon cada-ejemplo de invencien y de la onal si un 
eslabon: falta, faltan todos; sino que es un argumente 
que separadamente tiene fuerza por cada ejemplo:de por 
si: .Un error‘en: un. ejemplo puede perjudicar:‘selo 4 
aquel ejemplo. El.argumento es cumulativo segun toda 
la fuersa dela palabra. El ojo lo prueba sin la oreja; 
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la oreja-sin-el ojo. -La prueba en cada ejemplo -es-com- 
pleta ; porque cuando el designio de la parte y la pro- 
porcion de su estructura con el tal designio es conocida, 
queda satisfecho el entendimiento; sin que ninguna 
consideracion pueda debilitar fuerza de aquel. ejemplo: 


CAPITULO Ne 


DE LAS PARTES Y FUNCIONES MECANICAS Y NO 
- MECANICAS EN LOS ANIMALES Y EN LOS VEGE- 
TALES. 


Hacemos la distincion que anunecia este capitulo, no 
porque no procedan igualmente de una inteligencia 
inventora todas las partes de que constan él: animal y 
la planta; no porque no sea trazada cada parte, wten- 
diendo 4 su mas propio fin y objeto, segun las leyes ‘4 
que pertenece y con que‘se gobierna la sustancia 6 la 
accion que desempefia aquella parte; 6 no sean fabri- 
cadas ‘para cumplir su destino obrando segun: estas 
leyes; mas porque no-son igualmente conoeidas estas 
leyes en todos los casos. No comprendemos,: por 
ejemplo, la causa de la contraccion de-un ‘mfasculo,:-ora | 
provenga de un acto de la voluntad 6 de alguna irrita- 
cion: igualmente nos es desconocida la sustancia que 
ebra ‘si-es fididh, gaseosa, el4stica, eléctrica 6: entera- 
mente diversa. T'ampoco vemos nada ‘que'se parezca 4 
esta contraccion, en cuantas maquinas’ hemos podido | 
inventar- y sus movimientos. Nuestra ignoraricia: (lo 
confesamos) llega hasta este’ punto; mas no pasa de 
aqui. Una vez admitida esta facultad y principio de 
movimiento, cualquiera que: sea la causa que le pro- 
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duzca, comprendemos que hay un mecanismo en la co- 
-locacion de las fibras para recibir el principio, y en la 
disposicion de los misculos para el uso y aplicacion de 
la facultad ; siendo esto tan inteligible como el uso que 
se hace de los hilos y alambres para dar movimiento 4 un 
titere. Vemos pues en cuanto es perteneciente al ob- 
jeto que tenemos delante, qué es mecanico y qué no 
lo es. . 

Estrechados nos vemos algunas veces 4 poner nom- 
bres 4 cosas desconocidas. Llamamos influjo nervioso 
4 la fuerza 6 principio 6 accion que hace contraer 4 un 
misculo: no es mecanico este principio: observamos la 
utilidad del efecto; mas no la preparacion de los me- 
dios por los cuales es producido, 

Mas la obscuridad sobre el origen del movimiento 
muscular, no hace dudosas nuestras observaciones 
en orden 4 su seguida. Estas observaciones se refieren, 
primero: 4 la constitucion del musculo; en conse- 
cuencia de la cual el timpanizarse el vientre 6 el me- 
dio de él, necesaria y maquinalmente va acompafiado 
de contraccion de los tendones. Segundo: al nimero 
y variedad de los masculos y al correspondiente nimero 
y variedad de facultades utiles con que habilitan al ani- 
mal para una asombrosa variedad de movimientos: y por 
ultimo 4 la juiciosa (si puede ser permitido usar esta 
expresion, hablando del autor 6 de las obras de la na- 
turaleza), sabia, y bien inventada disposicion de cada 
mfsculo para su especial objeto, es decir, para mover 
-bajo cierta direccion las diversas partes del cuerpo, y 
_para dar lugar 4. que obren los otros midsculos que 
truecan 6 modifican esta direccion. De esta operacion 
-mecanica pudieramos citar muchos ejemplos: pondremos 
solo uno: el tendon del miasculo troclear del ojo para 
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el fin con que se halla extendido en la linea correspon- 
diente, pasa por un anillo cartilaginaso, sobre el cual 
gira exactamente del mismo modo que un cable en un 
barco afianzado 4 un poste asegura la vela para darle 
_ la necesaria direccion. Todo este sistema, como hemos 
- dicho, es mecanico y se halla tan sujeto 4 nuestro ex4- 
men y 4 nuestra comprension, como el sistema de los 
movimientos de un autdmato. 

‘ Supongamos que el autémato tenga por principio de 
su movimiento el magnetismo (lo cual es probable) él 
nos prestar4 una comparacion muy apta para nuestro 
presente proposito. No tenemos mas conocimiento de 
la naturaleza de la emanacion magnética, que del fldido 
nervioso: mas supuesta una vez Ia atraccion magnética 
(prescindiendo de la causa de donde procede) podemos 
seguir con perfecta certidumbre el mecanismo en todas 
sus partes. Vemos la serie de palancas, las ruedas, el 
encaje de ellas, los hilos por los cuales se comunica et 
movimiento tan admirado hasta los dedos del autémato. 
; Acaso 4 esta maquina que se mueve, dejariamos de 
aplicarle las leyes del magnetismo? No por cierto. En 
igual caso se hallan exactamente la estructura y los mo- 
vimientos del cuerpo humiano, en el ‘cual no comprende- 
mos las leyes y la accion del filuido nervioso. Que un 
animal es una mAquina, es una proposicion ni exacta- 
mente verdadera ni enteramente falsa. La distincion 
‘que hemos estado discutiendo servira.para hacer ver 
hasta donde se extiende la comparacion que envuelve 
esta: expresion, y donde termina. Y sea que la dis- 
tincion se crea importante 6 no, lo que ciertamente im- 
porta es recordar que no es verdadero ni justo querer 
‘poner. una.nube sobre nuestros conocimientos 6 una des- 
‘eonfianza en nuestros discursos sobre este objeto, sugi- 
riendo que nada conocemos del movimiento espent4neo, 
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de la irmtabilidad, del principio de vida, de la sensacion, 
del calor animal, de todo lo cual dependen las fanciones 
animales ; porque nuestra ignorancia de estas partes 
de la estructura animal, en nada es: concerniente 4 todo 
lo.que cenocemos de las partes mecdnicas de la misma 
estructura, Digo pues que hay un mecanismo én los 
animales: que este mecanismo es tan propiamente tal 
como lo es el de las maquinas que se hacen por arte: que 
es inteligible y cierto : que no lo es menos por empezar 
6 terminar.en alguna cosa:que no. sea mecanica: que 
siempre que es inteligtble y cierto demuestra intencion 
é invencion, no menos en les obras de ja naturaleza, que 
en las del arte; y que esta es la mejor demostracion 
que puede presentarse. 

Pero mientras disputamos sbkes: estas proposiciones, 
debo asegurar, que puede haber y hay otros casos, en 
los cuales, aunque no podemos presentar un mecvanismo 
6 probar iadubitablemente que este se emplea, no nos 
falta la suficiente evidencia que nos conduzea 4 la mis- 
ma conclusion. | 

En los ouerpos animados hay lo ‘que puede llamarse 
la parte quimiea de su estructura 4 cuyo claro conoci- 
miento no podemos llegar por lo‘mucho que le falta 4 
esta ciencia para su perfeccion. entre nosotros : esto es, 
un conocimiento en grado 6 género semejante al que 
tenemes de la parte mecanica de nuestra estructura : 
aunque no presta pues la misma especie de argumento 
que el mecanismo, puede ofrecer un argumento:: eh 
alto grado satisfactorio. El jugo gastrico que es ‘el 
licor que-hace digerir los alimentos en el estémago, es 
el mas activo y mas general disolvente. No pueden 
verse sin asombro la variedad de substancias diversas 
que este disolvente reduce en el estmago humano,’: por 


lA 


ejemplo, en pocas horas 4 ima uniforme ‘pulpa 6 muci- 
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lago, acometiendo y disolviendo la textura de casi todas 
las sustancias que se comen. La carne de casi todos 
los animales, las semillas y los frutos del mayor namero 
de plantas, las raices, los tallos, Jas hojas de muchas de 
ellas, aun las mas duras y correosas, ceden & este pode- 
roso.ataque. La alteracion producida por esta opera- 
_qion, es diferente.de cualquiera disolucion. quimica que 
podamos hacer nosotros, en la cual sabemos que parti- 
culares disolyentes solo obran sobre particulares sus- 
tancias. .Considerese ademas que este fluido,, mas 
fuerte en .au operacion que un caustico 4lcali 6 ac- 
cido mineral, mas que el rojo precipitado, 6 la misma 
agua fuerte, es al mismo tiempo tan suave, blando, y 


en nada ofensivo al gusto y al tacto, como la salivad — 


um agua gomosa 4 que es muy parecido. Considérense, 
digo, estas varias propiedades del organo digestivo y 
del.jugo que obra.en él, y convendremos en que. jnsta- 

mente se le ha dado algunas.veces el nombre de mi- 
lagro quimico de la naturaleza. 

Ignoramos la composicion de este fiGido, y el. modo 
como obra: tampoco podemos, por falta de conoci- 
mientos quimices, cotejar exactamente sus operacionas 
con las del arte de.un quimico, come podemos cotejar 
las.operaciones mecanicas del cuerpo humano con las 
de.un mecanico. Y esto.es lo. qae.yo.llamo imperfeccion 
de nuestra quimica: porque si llegéva.el tiempo, que 
quiza no esth lejos, en que se pudiesen.componer.ingre- 
dientes capaces de formar un disolyente que obrase del 
mismo modo que el jugo gastrico : entonces ‘podriamos 
asegurar los principios quimicos de donde procede su 
eficacia, camo tambien de que parte derivan, y porque 
concoceion se engendran en el oe humane estos: 
principios. : 
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; Pero, debera esto, que en verdad es un defecto en’ 
la quimica, impedirnos la seguridad que nos: presta de 
wn designio creativo esta produccion de la naturaleza por 
su situacion, sus propiedades, su accion, su’ asombrosa 
eficacia y su inestimable uso? 

-Otra operacion animal sobremanera sutil y curiosa, 
es la secrecion : operacion, en parte quimica, y en parte 
mec&nica; muy importante y variada en sus efectos,. 
mas obscura en sus procedimientos y aparato. La im- 
portancia de los érganos secretorios, esté bien demos- 
trada por las enfermedades que seguramente.produce 
un exceso, un defecto 6 un vicio en la secrecion. Una 
sola de ellas imperfecta 6 defectuosa basta para con- 
vertir la vida en tormento, y aun causar la muerte. 
No es menos digna de observarse la variedad de.la se- 
crecion que sa importancia. Casi veinte diversos 
fiaidos son separados de la sangre del cuerpo humano: 
diferencianse mucho unos de otros por la consistencia, 
por el gusto, por el color y el olor, por lo espeso, claro, 
salado, amargo y dulce. Al examinar los resultados de 
las secreciones en otras especies de animales, hallamos, 
no solo las mas varias, sino las mas contrarias ‘propie- 
_ dades: estas secreciones suministran unas veces ali- 
mento sano, otras ponzofia mortal, agradables olores 6 
fétidos. Una gran parte de ellas como el jugo gastrico, 
la saliva, la bilis, el blando mucilago que suaviza el mo- 
vimiento de las coyunturas, las lagrimas que lavan el ojo, 
la cera que defiende los oidos, son despues de su secre- 
cion, utiles para la economia animal, son evidentemente 
agentes secundarios, y estan actualmente contribuyendo 
4 la utilidad del mismo animal. Otros fididos parecen 
separarse solo para ser expelidos. Que. esto ‘tambien 
es necesario (aunque no podemos decir cual es el origen 
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de esta necesidad) se manifiesta por las consecuencias 
de la separacion que por:'largo tiempo ha estado ‘sus- 
pendida, que son la enfermedad y.la muerte. ©” 
Hermana de la secrecion, ‘aunque cosa diversa, es la 
asimilacion, por la cual una misma‘ sarigre se convierte 
en huesos, carne mtseelar, nervios; membranas, ten- 
dones : cosas: tan diversas como la madera y el-hierro, 
las velas y el cordelage que entran en la construccion 
de un buque. No hay operacion en el arte con que 
comparar exactamente todo esto; no por otra razon 
quiz& sino porque todas las operaciones del arte son 
excedidas por esta. Ni la quimica eleccion; ni el ana- 
lisis quimica 6 resolucion de‘ una substancia en sus partes 
constituyentes, ni la division 6 separacion meécanica que 
sepamds hacer, puede compararse en perfeccion 6 va- 
riedad con la secrecion animal. Sin embargo, aunque 
su aparato y progreso son obscuros, no se esconden ab- 
solutamente 4 nuestra investigacion. Con muy pocos 
ejemplos podremos discernir algo de la constitucion de 
~ la glandala. En los rifiones de'los animales corpulentos; 
podemos trazar la arteria emulgente que se divide en 
una multitad de ramificaciones. Sus extremidades se 
comunican por todas partes con pequefios cuerpos 
esféricos, en cuya sustancia parece residir el arcano de 
la maquinaria, porque alli es donde se hace el cambio 6 
la secrecion. Vemos unos tubos que parten de estos 
cuerpos'esféricos hacia’ el lobaniilo, que es un recepta- 
culo dentro del sdlido del rifion. Vemtos estos tubos 
unirsé y agregarse 4 otros mayores! y asi agregados re- 
matar en inumerables pézones por medio de los cuales 
el fifido que produce la secrecion, ‘esté continuamente 
filtrando en su receptaculo. Esto es todo lo que cono- 
cemos sobre el mecanismo de la glandula que mas 
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puede observarse en los cuerpos de los animales. Dar 
por sentado que nada conocemos de la secrecion animal 
de un modo satisfactorio, y apartarnos de toda disca- 
sion sobre este asunto, seria proceder precipitada € irra- 
cionalmente. Bastante conocemos para nuestro propo- 
sito, que es el de demostrar que hay en ello intencion. 
Vemos la sangre encaminada hasta la glandula per un 
tubo, conducto 6 canal : vemos un aparato organizado, sea 
su construccion 6 accion la que quiera, que llamamos la . 
glandula. Vemos la sangre 6 parte de la sangre, despues 
que ha pasado por ella y sufrido su accion, partir de alli 
por medio de una vena emulgente 6 arteria, esto es, por 
otro tube 6 conducto. Y al mismo tiempo vemos tam- 
bien un auevo y especifico flaido que sale de la misma 
glandula por su canal excretorio, esto es, por un tercer 
tubo 6 conducto: cuyo nuevo fifido en algunos casos es 
despedido del cuerpo, y las mas veces retenido para 
hacer alli algunos oficios importantes y conocides. Su- 
poniendo pues 6 admitiendo que nada conocemos de la 
constitucion interna de la glandala, 6 del modo come 
ebra en ja sangre ; nuestra situacion es como la de un 
espectador que iguora la mecanica puesto delante de 
un telar de medias, de un molino de trigo, de una ma- 
quina de cardar o de trillar en el acto de estar en mo- 
vimiento ; cuya fabrica y mecanismo, como cuanto se 
encierra en ella, se encubre 4 su vista, 6 aunque no 
este oculto, es muy complicada para él por carecer de 
conocimiento é instruccion en la materia. ; Cual es 
pues su situacion? Este espectador ignorante, ve per 
un lado un material que entra en la maquina, el grano 
entero de trigo en.el molino, el algodon en borra en la 
maquina de cadar, haces de trigo en la maquina de 
trillar: y cuando vuelve los ojos al otro lado de la ma- 
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quina, ve que el material sale de ella en un nuevo 
estado ; y lo que es mas, en estado manifiestamente apto 
para otros usos 4 que va 4 ser destinado : el grano con- 
vertido en harina para hacer el pan ; la lana en vellones 
dispuesta para el hilado: los haces en trigo dispuesto 
para el molino. ; Sera necesario que este hombre, para 
convencerse del designio, de la intencion y de la inven- 
cion con que se han hecho aquellas maquinas, las des- 
componga y examine una por una sus partes, que in- 
vestigue la accion de una con otra 6 su operacion, si es 
simultanea 6 succesiva, sobre el material que entra en 
ellas? Podra satisfacer detenidamente su curiosidad, 
podra desear el aumento-de sus conocimientos teoricos, 
6 tener otra razon mas poderosa para que se haga asi, 
st en lugar de ser un hombre comun es un fabricante 
de profesion, 6 una persona de las que suelen Hamarse 
para montar estas maquinas cuando se descomponen. 
Mas para el objeto de asegurar la existencia del consejo 
6 designio en la formacion de la maquina,. no hay ne- | 
cesidad alguna de descomponerla. Bastale para ello 
cuanto esta viendo: el efecto que produce en el mate- 
rial, su cambio, la utilidad del tal cambio para otras apli- 
caciones, abundantemente testifican que la parte oculta 
de la maquina 6 de su construccion, sea la que fuere,. 
contiene la mano y la aceion del inventor. 

Si faltase algana confirmacion 4 la evidencia del de- 
signio que prestan las secreciones animales, pudiera 
tomarse, como hemos insinuado, de su variedad y 
de la propiedad de su colocacion y uso. Todas ellas 
provienen de la misma sangre: todas se hacen por 
medio de las glandulas: mas el resultado es muy dife- 
rente y la diferencia enteramente adaptada 4 la obra 
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que han de desempefiar 6 al fin 4 que corresponden. 
No se puede hablar de esto sin que resalte una .direc- 
cion. ; Como la saliva, por ejemplo que se difunde sobre 
el asiento del paladar es insipida, al paso que algunas 
otras secreciones, la orina, las lagrimas y el sudor son 
saladas? ;Como es que la glandula interior del oido 
separa una sustancia viscosa que defiende aquel paso? 
la glandula del angulo superior del ojo un agua sal del- 
gada que lava sucuenco? ; Como es muscilaginosa la 
synobia de las coyunturas, la bilis amarga, estimulante y 
jabonosa? ; Porqué el jugo que fluye en el estomago 
tiene cierto poder que hace 4 aquel intestino el gran 
elaboratorio, asi como-es por su situacion el recipiente 
de los materiales para la futura nutricion? Todas estas 
son excelentes cuestiones; mas ninguna respuesta se 
puede dar 4 ellas sino lo que se llama una inteligencia 
é intencion. 

Mi objeto en el presente capitulo ha sido demostrar 
tres cosas, 1. Que en el examen de las obras de la natu- 
raleza, no impide nuestra ignorancia el que por ellas 
conozcamos con certidumbre la intencion del criador. 
2. Que las diversas partes de los cuerpos de los animales: 
pueden ser clasificadas segun la mayor 6 menor facilidad 
de compararlas 4 las obras del arte. 3. Que las partes 
mecanicas del cuerpo humano son las mas 4 proposite 
para rastrear por ellas el designio del Criador. 


CAPITULO VI. 





DE LA ORGANIZACION MECANICA DEL CUERPO 
HUMANO. 


PROPONGAMOS pues algunos ejemplos de esta clase, 
eligiendo de entre los que estan 4 nuestro alcance, los 
que parezcan ser mas admirables y conocidos, aun que 
quiza nos veamos precisados 4 preferir un tercero que 
pueda explicarse sin planchas, sin figuras y sin voces 
tecnicas. | 


De los Huesos. — 


Envito 4 todo hombre, quien quiera que sea, & que 
en las junturas y espigones de la mas flexible maquina 
que se haya inventado hasta ahora, presente una con- 
struccion mas ingeniosa 6 mas evidentamente artificiosa; 
que la que se ve en las vertebras del cuello humano. 
Dos cosas deberia hacer para ello, 4 saber: dar 4 la 
cabeza un movimiento flexible acia atras y adelante, de 
modo que pueda doblarse, inclinarse 6 mirar acia arriba 
y acia abajo: y al mismo tiempo otro de rotacion sobre 
el cuerpo hasta un cuadrante del circulo, 6 quiza hasta 
la extension de 120 grados. Para estos dos objetos se 
han empleado dos diversos medios: primero: la cabeza 
descansa inmediatamente sobre la parte superior de la 
vértebra, y esta unida 4 ella por medio de un gozne, 
sobre el cual juega libremente acia arriba y acia abajo, 
6 acia donde le es necesario, segun se lo permiten los 
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ligamentos. 2. Para facilitar 4 la cabeza el movimiento 
de rotacion hay alli otro mecanismo, no entre la cabeza 
y el hueso superior del cuello, sino entre este hueso y 
el inmediato que est4 debajo de él. Este mecanismo es 
parecido al palo de unas andas. El segundo hueso su- 
perior y Gnico tiene lo que los anatomicos Ilaman un 
proceso, esto es una proyeecion alge parecida en el. ta- 
mafio y en la figura 4 un diente, el cual introduciendose 
en el corespondiente agugero 6 cafion que se halla en el 
hueso swperior, forma un espigon 6 eje sobre el cual el 
hueso superior junto eon la cabeza que se apoya en él, 
hace librerrente el: movimiento de rotacion en quanto se 
lo permiten les musculos ligados 4ella. Asi. se realizan 
perfectamente los dos movimientos sin que el uno estorbe 
al otro. Quando bajamos 6 levantamos la cabeza usa- 
mos del gozne fijado entre ella y el primer hueso del 
cuello: cuando hacemos un movimiento en redondo, 
usamos del palo de las andas o sea el diente que pasa 
por entre el primer hueso del cuello y el segundo. 

Una. itvencion parecida 4 esta vemos en la armadura 
para montar un telescopio, en el cual se requiere que el 
instrumento se mueva arriba y abajo horizontal y ecua- 
torialmente. Para el movimiento vertical, hay un gozne 
sobre el qual descansa el telescopio: para el horizontal 
6 ecuatorial un eje sobre el cual giran 4 un mismo 
tiempo el gozne y el telescopio. Este es exactamente 
el mecanismo del movimiento de la eabeza. Solo da- 
daré de que en él existe un consejo 6 designio, el que 
sea de juicio tan débil que en nada podamos fiar de sus 
observaciones. | 

Podemos afiadir ademas que era conveniente que el 
movimiento dela cabeza acia atras 6 adelante, se hiciese 
sobre la mas alta superficie de la primera vértebra:; 
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porque si esta primera vertebra se inclinase acia ade- 
fante, comprimiria en su principio el curso de la medidla 
espinal en el punto en que esté colocado el diente. 

II. Otra invencion meeanica, semejante 4 la anterior 
en su objeto, aunque diversa y original en los medios, 
se've en lé que los anatémicos llaman el ante-braze, 
que es la parte del brazo entre el codo y la mufieca. 
Para el perfecto uso de este miembro son precisos dos 
movimientos, uno en el codo para doblar y extender el 
brazo, que se Hama movimiento reciproco, y etro rota- 
torio, por el cual la palma de la mano gira 6 voltea en 
todas direcciones. ; Como se hace esto? Es bien sa- 
bido que el antebrazo tiene dos huesos colocados uno 
junto 4 otro, mas que no se tocan sino en los cabos. 
Uno de estos huesos se articula con el codo 6 con el 
hueso superior del brazo en el] punto del codo: el otro 
se articula solo con la mano en el punto de la muiieca. 
El primero por medio del gozne del codo, que solo le 
permite moverse en un mismo plano, balancea atras y 
adelante Hevando consigo el otro hueso y todo el ante 
brazo. Entre tanto siempre que volvemos hacia arriba 
la palma de la mano el otro hueso, 4 que esta se halla 
atada, rueda sobre el del codo por medio de la muesca 
6 cavidad que hay al extremo de cada hueso; al cual 
corresponde y se ajusta la correspondiente prominencia 
enel otro. Silos dos huesos del ante-brazo hubiesen 
sido articulados con el hueso superior del eodo 6 hemero, 
6 con el eedo y la mufieea ; no pudiera esto verificarse. 
Quedando el primero libre en una de sus extremidades y: 
el segundo en la otra; pueden ejecutarse 4 un tiempo 
ambos movimientos. El hueso grande del antebrazo 
puede obrar el movimiento oscilatorio por medio del 
gozne del codo, al mismo tiempo que el hueso menor 
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_eh que estriba la mano, facilita en ella con sus muescas 

el giratorio. Es tambien digno de observarse el manejo 
de estas muescas 6 mas bien de los tuberculos. y mues- 
cas. Los dos huesos son llamados radius y ulna (radio 
y codo). Arriba, esto es, cerca del codo un tuberculo 
6 bulto que hay en el radio entra en la muesca 6 hueco 
del ulna, mientras que abajo junto 4 la mano sucede al 
reves: la muesca se halla en el radio y el tuberculoque 
la ocupa en el ulna. Un solo hueso en el ante-brazo 
con su tuberculo en la punta, metido en la muesca 6 
cavidad junto al codo, bastaria para que pudiese moverse 
en todas direcciones y hubiera correspondido al fin pro- 
puesto de mover el brazo y la mano. Mas cualquiera 
se convenceré de la mayor perfeccion del presente me- 
canismo al considerar la facilidad y prontitud con que 
puede moverse circularmente la mano en Ja mufieca, y 
de la misma manera jugar el brazo y el codo al mismo 
tiempo, en comparacion del movimiento de rotacion 
lento y penoso que podria hacer el brazo al rededor del 
hombro con el auxilio del tuberculo 6 bola en la cavidad 
6 muesca de la juntura. 

ITI. El espinazo 6 hueso de la espalda es un enca- 
denamiento de articulaciones de muy asombrosa con- 
struccion. Varios, dificiles y en cierto modo contradic- 
torios oficios, se ejecutan por un mismo instrumento. 
Debe ser firme y al mismo tiempo flexible (no se conoce 
ninguna cadena obra del arte que tenga aun mismo 
tiempo ambas propiedades: porque por firmeza entiendo 
no solo fuerza sino estabilidad) firme para sostener el 
cuerpo verticalmente, y flexible para prestarse 4 cuantos 
movimientos tenga que hacer el tronco en todos grados 
de curvatura. Tambien tenia que ser (lo que es un - 
nuevo y distinto objete) un tubo 6 conducto para el se- 


MECANICA DEL CUERPO HUMANO. 57 


-guro transito desde el cerebro del fluido mas importante 
de la estructura animal, que es la medula espinal de que 
dependen todos los movimientos voluntarios: sustancia 
no solo de la primera necesidad para las funciones vitales, 
mas tambien de una naturaleza tan tierna y delicada, 
que la menor obstruccion & opresion en su carrera, 
causa la paralisis 6 la muerte. 

Ni solo estaba destinada la espina 4 ser el principal 
tronco para el transito de la sustancia medular desde el 
cerébro: era necesario ademas que en toda su longitud 
facilitase 4 dicha sustancia el paso 4 los pequefios con- 
ductos laterales, para que subdividos despues indefini- 
damente con el nombre de nervios, distribuyesen este 
exquisito balsamo 4 todas las partes del cuerpo. Debia 
tambien servir el espinazo, para otro uso no menos 
esencial que el precedente, esto es: establecer un apoyo, 
seguridad 6 base (6 con mas propiedad una serie de 
todo esto) para la insercion de los musculos esparcidos 
sobre el tronco del cuerpo ; en cuyo tronco no hay como 
en los miembros huesos cilindricos 4 que pueden asirse : 
y del mismo modo (que: es otro uso semejante) para 
servir de base 4 la colocacion de las costillas. 

Encarguese 4 un diestro mecanico una maquina que 
deba desempefiar tan diversos objetos, y dejesele que dé 
rienda 4 su ingenio, dejesele que haga prueba de sus 
conocimientos practicos, dejesele convencerse de la di- 
ficultad de esta empresa, sin darle conocimiento de la 
-construccion del espinazo. Compare él luego lo que 
hubiese inventado con la obra de la naturaleza, y que- 
dar& maravillado y confuso al ver la sabiduria que en 
ella se empleé. Primero: por la firmeza y. flexibilidad 
del espinazo con que un gran numero de huesos de que 
se compone (en el cuerpo humano son veinte y cuatro) 
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se hallan ecolocados unos junto 4 otros y en mutuo con- 
tacto por medio de anchas bases. Esta anchura de las 
bases y su encajonamiento hace 4 la coluna firme y 
estable: la multitud de sus partes: y la consiguiente fre- 
cuencia de sus janturas, flexible; y lo mas particular es | 
que en lo largo de ella varia su flexibihdad, siendo me- 
nor en la espalda donde se necesita mas fuerza, mayor 
hacia los lomos donde es necesario que haya mas 
soltura que en la espalda; y la mayor de todas en el 
cuello para el libre movimiento de la cabeza. 

Segundo: Para facilitar el paso al descenso de la 
sustancia medular, cada uno de estos huesos esta tala- 
drado por medio, de tal manera, que encajonados todos, 
el agugero del uno cae en la linea y corresponde 4 les 
agugeros de los dos huesos contiguos. Por estos me- 
dios.los piezas agugereadas, juntas entre si, forman un 
canal entero cerrado y no interrumpido, & lo menos 
mientras las espina esta derecha 6 descansando. Mas 
como la postura sedentaria es inconsistente con su uso, 
queda todavia una gran dificultad que vencer y es pre- 
caver que las vértebras se cambien y rompan la linea 
del canal al moverse 6 torcerse el cuerpo: 6 que las 
coyunturas se hiendan: al moverse el cuerpo acia ade- 
lante tomando por ello la espina la forma de un arco. 
Estos peligros que son mecanicos se ven mecanica- 
mente. precavides. Las vértebras por sus proceses y 
proyecciones y las articulaciones que algunas de ellas 
forman unas con otras en sus extremidades, estan tan 
cerradas y confinadas, que mantienen en lo que se llama 
cuerpo 6 superficie de.los huesos, casi sim alterarse, su 
posicion relativa. Recuden ademas el cambio y la 
opresion producida por la accion de inclmarse easi en- 
teramente sobre las ternilas intermedias, cuya sustancia 
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elastica y facil admite todo genero de movimientos que 
sea necesario hacer en ella, sin que ninguna hendidura 
se haga por la separacion de las-partes. Digo movi- 
mientos que sean necesarios, porque aunque doblemos 
las espaldas 4 casi cualquier grado de inclinacion, es muy 
pequefio el movimiento de cada vértebra: tal es la ven- 
taja. que nos resulta de ser la cadena compuesta de 
tantos eslabones y la espina de tantos huesos. Si esta 
se compusiera de solos 3 6 4 huesos al doblar el cuerpo, 
la medula espinal quedaria magullada en todos los 4n- 
gulos. No necesita el lector que se le diga que estas 
ternillas intermedias son cartilagmosas: él mismo lo 
puede ver exdctamente en un lomo de ternera. La 
forma de ellas tambien favorece la misma intencion. 
Son mas gruesas por delante que por detras: de suerte 
que cuando nos encorvamos acia adelante, la substancia 
comprimible de la ternilla, cediendo en su mas gruesa 
y anterior parte & la fuerza que la comprime, trae la 
superficie de las adjuntas vertebras mas cerca de ser 
paralelas unas de otras que lo eran antes, en lugar de 
aumentar la inclinacion de sus planos que debia oca- 
sionar una hendidura 6 abertura entre ellas. 

Lo tercero: porque el canal medular llevando en sa 
curso y en un conveniente orden una porcion de nervios 
4 las diferentes partes del cuerpo, encuentra hechas 
hendiduras en la parte alta y baja de cada vertebra: dos 
en cada punta igualmente distantes por ambos lados de | 
la mitad de la linea de la espalda. Cuando las vérte- 
bras estan juntas, estas hendiduras exactamente ajts- 
tadas forman pequefios ahugeros, por los cuales los ner- 
vios en cada articulacion salen pareados para dirigir sus 
ramificaciones 4 todas las partes del cuerpo y con igual 
desembarazo y liberalidad 4 ambos lados de él.. 
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El] cuarto objeto del mismo instrumento es injerirse en 
él las bases de los musculos y sostener las extremidades de 
las costillas. Para desempefiar este cuarto objeto espe- 
cialmente para la primera parte de él los huesos de que 
consta toman una figura especificamente adaptada 4 este 
designio e inutil para otro. Al paso que son planos, 
redondos y lisos por su frente por donde cualquiera 
aspereza 6 proyeccion pudiera ofender 4 las entrajfias 
inmediatas ; por detras y por los costados estan erizados 
de prominencias prolongadas 4 las cuales estan sugetos 
los musculos necesarios para el movimiento del tronco, 
asidos con tal arte que sirviendo las vertebras de base 4 
los musculos, los musculos ayudan 4 conservar los huesos 
en su posicion, 6 los atan juntamente con sus tendones. 
Sin duda aquella importante y general propiedad, a 
saber la firmez4 de esta compaginacion y la seguridad 
contra toda dislocacion, debio ser especialmente consul- 
tada ; porque siendo tantas las coyunturas y pudiendo 
ser tan fatal el trastorno de una sola de ellas, debio ser 
el objeto de la mas estudiosa precaucion. A este fin 
estan simultaneamente articuladas las vertebras, esto es, 
estan formadas las coyunturas movibles entre ellas por 
medio de dichas proyecciones de su substancia 4 que 
dimos arriba el nombre de proceso, y estas tan estrecha- 
mente unidas entre si y asidas una con otra, que pre- 
eaven el conjunto de las vértebras no solo de un desnivel 
accidental, sino aun de descoyuntarse por algun golpe 
violento que pudiera romper el espinazo. Muchas veces 
he observado y admirado esta estructura en el espinazo 
de una liebre. En este como en otros ejemplos, un 
sencillo observador de la economia animal, puede ahor- 
rarse el disgusto de presenciar la diseccion del cadaver 
humano y enterarse bastante para su conocimiento y 
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satisfaccion, examinando los huesos del animal que se 
le pone-en la mesa para comer. 

Tome, por ejemplo, en sus manos un hueso limpio de 
la espalda de una liebre que se compone de tres vertebras, 
Hallar4 el hueso del medio de estos tres tan unido por 
causa de sus proyecciones y proceso con los otros dos 
huesos de sus lados, que por mas que le opriman no 
podran hacerle salir de su lugar, ni por delante, ni por 
detras, ni por los lados. En cualquiera direccion que 
quiera estrecharle, percibira en la forma, 6 juntura 6 
en el roce de los huesos, un impedimento 4 su violen- 
cia, un estorbo y una repulsa contra toda dislocacion. 
En una parte del espinazo hallara ademas otro expe- 
diente de mayor fortaleza en el modo con que las éos- 
tillas estan adheridas 4 él. Cada costilla descansa sobre 
dos vertebras. Esto es digno de observarse y cual- 
quiera lo podra hacer partiendo un cuello de carnero. 
El modo es este: el extremo de la costilla esta di- 
vidido por un caballete que corre desde el medio en 
dos caras que se juntan con los cuerpos de dos vérte- 
bras contiguas, y el caballete llega hasta la ternilla inter- 
puesta. | 

Esta misma invencion se empleo en el famoso puente 
de hierro en mi puerta de Bishop Wearmouth y con el 
mismo objeto de hacerle fuerte, 4 saber: las piezas 
_ dobles de las barras que pasan por entre los arcos, cru- 
zan por encima de las coyunturas por las cuales se unen . 
las plezas que componen el arco. Cada barra que cruza 
descansa sobre dos de estas piezas en el sitio donde se 
juntan : y en esta posicion resiste 4 lo menos en una 
direccion, cualquiera téndencia de la otra pieza 4 salirse 
de su lugar. De este modo por un medio 6 por otro se | 
precave perfectamente el peligro 6 de que se escurra 
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por un lado 6 de que se salga fuera de la linea de la 
espalda: y para impedir que los huesos sean empujados 
separadamente por lo largo 6 en la direccion de aquella 
Jinea, se extiende una gruesa membrana desde un ex- 
tremo 4 otro de la cadena, capaz de resistir 4 la fuerza 
que obra regularmente en direccion de la espalda 0 pa- 
ralela 4 ella: y por consiguiente asegurar toda la com- 
binacion en su asiento. El resultado general es que no 
solo se ejecutan con seguridad los movimientos del 
cuerpo humano, necesarios para los ordinarios oficios de 
la vida, si no que es un accidente rara vez oido que un 
arlequin en medio de sus contorsiones haya padecido’ 
jamas lesion alguna en su espinazo. 

Sobre todo y como una guia 4 los que quieran pro- 
ceder mas adelante en la investigacion de esta materia, 
el espiaazo debe ser considerado bajo tres aspectos, y 
en todos tres no puede menos de excitar nuestra admi- 
racion. Estos aspectos son sus articulaciones, sus liga- 
mentos y 6u taladro; y las consiguientes ventajas que el 
cuerpo saca de ellas para la accion, para la fortaleza y 
para lo que es esencial 4 todos los miembros que es la 
segura comunicacion con el cerebro. 

Por lo general la estructura del espinazo no es dife- 
rente en los diversos animales. Sm embargo en la fa- 
milia de jas serpientes es considerablemente variada ; 
mas.con wa extricta relacion 4 la conveniencia del ani- 
mal, porque al paso que en tos cuadrupedos el numero 
de Jas vertebras es. de 30 4 40 en la serpiente es de 
cerca de 150. Mientras que en el hombre y en los 
cuadrupedos las superficies de los huesos son planas y 
estas planas superficies estan puestas una contra otra y 
atadas fuertemente con ligamentos; en 1a serpieate los 
huegos estan colocados uno dentro de otro como uma 
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bola y un cuenco, de modo que se mueven libremente 
uno sobre otre en todas direcciones: es decir que en los 
hombres y .en los cuadrupedos se ha consultado con pre- 
ferencia 4a firmeza: en las serpientes 4 la facilidad, 
de doblegarse, la cual empero se consigue sin perjuicio 
de la seguridad. El hueso de la espalda de la serpiente 
por su coherencia y flexibilidad, es uma de las mas cu- 
riosas piezas que conocemos del mecanismo animal. La 
cadena de un relox (hablo de la que se entorcha en la 
caja cilindrica y en el cono canelado del relox) que par- 
ticipa de las mismas propiedades, es una obra imperfecta 
y grosera al lado de estotra de que hablamos. 

TV. La reciproca dilatacion y contraccion de la cavi- 
dad del pecho para el juego de los pulmones, depende 
de una sencilla y preciosa invencion mecanica, relativa 4 
la estructura y posicion de les huesos que la encajonan. 
Las costillas estan articuladas ohlicuamente con el espi- 
nazo 6.mas bign con sus proyecciones laterales: es de- 
_cir, en su posicion nataral, desde el punto de su artica- 
lacion, salen inclinandose hacia abajo. Mas estando 
fia la base en que descansan por su cabo, la consecuen- 
can de esta oblicuidad 6 mclinacion hacia abajo es que al 
moverse hacen an empuje hacia arriba y al mismo tiempo 
como que se arrojan fuera de su lugar: y.que mientras 
las costillas con este movimiento, como que se esfuerzan 
& dormar un angulo recto con el espinazo de la espalda, 
el esteraon 6 parte de la cavidad 4 que por el frente 
estan asidas empuja aem adelante. La simple accion, 
pues, Ue elevarse los musculos es la que lo hace tedo: 
sidas costillas estabsesen articuladas en angulos rectes 
eon bes cuerpos de jas vertebras, la cavidad del thorax 
6 del -pecho, no podria dilatarse por un cambio desu po- 
sicion. Si cada costilla fuese un hueso duro articulado 
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por sus dos extremos en bases fijas quedaria inmoble 
toda la cavidad. Keill observé que el hueso del pecho 
en una facil inspiracion sale un decimo de una pulgada: 
y calcula que esto afiadido 4 lo que se gana en el espa- 
cio que hay dentro de la cavidad por la depresion 6 des- 
censo del diafragma, deja lugar 4 que entren en el 
pecho cuarenta y dos pulgadas cubicas de aire en cada 
respiracion. Cuando se necesita una inspiracion mas 
profunda y fatigosa, la dilatacion de la capacidad de la 
caja del pecho puede ser aumentada por el esfuerzo, 
hasta extenderse los pulmones setenta 6 cien pulgadas 
cubicas*. El thorax 6 cavidad del pecho dice Schel- 
hammer forma una especie de fuelles, tales que nunca 
se han hecho ni probablemente se haran por ningun ar- 
tifice. 

V. La patela 6 choquezuela, es un curioso hueso 
pequefio, cuya figura y operaciones en nada se parecen 
4 las de otro ningun hueso del cuerpo humano. Ks cir- 
cular, del tamafo de un peso duro espafiol, bastante 
grueso, algo convexo por ambos lados, y cubierto de una 
ternilla lisa. Este hueso esta sobre el frente de la ro- 
dilla: atraviesanle fuertes tendones unidos por una parte 
al hueso del muslo y por otra 4 la canilla, cuyo oficio es 
dirigir la pierna acia adelante; siendo la choquezucla 
como és parte de estos tendones. Proteje tanto los ten- 
dones como la articulacion de cualquiera dafio que les 
pueda sobrevenir con el roce de uno con otro 6 por la 
opresion de desiguales superficies. Da asimismo 4 los 
tendones una ventaja mec&nica muy considerable alteran- 
do la linea de su direccion, y adelantandola de su fuerza 
mas alla del centro de su movimiento. Estos son sus 
usos, pero lo mas digno de observarse en ella es que 


* Keill Anat. pag. 229. 
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mas parece haber sido puesta en aquel sitio por conve- 
niencia que por necesidad. Es un hueso aislado: no se 
articula con ningun otro: es suave: apenas se divisa en 
la infancia y va endureciendose lentamente hasta llegar 
& ser hueso por una graduacion inexplicable por mas 
que se atienda 4 su estructura 6 4 su accion. 
VI. La escapula por muchos respetos es un hueso 
muy singular: parece haberse hecho de propdsito para 
su determinado objeto independientemente de toda otra 
razou. En los animales que carecen de clavicula, que 
es el mayor numero, la escapula no tiene comunicacion 
con el tronco, ni por articulaciones, ni por procesos, ni 
por ningun otro medio: no esta unido 4 ningun hueso 
del tronco (no se si esto se verifica en otro hueso del 
cuerpo, excepto quiza el hyoides): en rigor no forma 
parte del esqueleto. Est& colocado entre la carne ad- 
herido solo 4 los masculos: no es sino un hueso que 
sirve de fundamento para el brazo, puesto alli con sepa- 
racion y distincion de la osificacion general. Los miem- 
bros inferiores estan enlazados por la cadera con los 
huesos que forman parte del esqueleto: pero faltando 
este encadenamiento en los superiores, se ha substituido- 
una. base con que el brazo pueda ser articulado por me- 
dio de una osificacion aislada y destinada 4 este objeto. 


De las Coyunturas 6 Articulaciones. — 


I. Hasta aqui hemos presentado unos pocos ejemplos 
de huesos dignos de observarse por su configuracion ; 
mas la mayor parte de jos huesos pertenecen 4 las arti- 
culaciones, y en estas, aun mas claramente que en la 
forma 6 figura de los mismos huesos, se ve la invencion 
y la sabiduria del inventor. Cada coyuntura,. 6 articu- 
lacion, es una euriosidad, y ademas es estrictamente un 
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mecanismo. Estas 6 son visagras 6. goznes, 6 coyun- 
turas de maza 6 bola y mortero, tan manifiesta y exacta- 
mente tales, como las que puedan fabricarse en el taller 
de un maquinista: y una y otra se aplican segun Io 
exige el movimiento que se necesita. Por ejemplo la 
maza 6 bola y mortero no se: requiere en la rodilla, 
porque no siendo necesario que se mueva fa pierna ~ 
mas que hacia adelante 6 hacia atras en un plano, le 
basta el gozne 6 visagra: la maza o bola y mortero es 
indispensable en ‘la cadera no solo para la progresion det 
paso, sino para la aptitud de sus movimientos en todas 
direcciones. Observemes ahora cual seria el inconve- 
niente de una superfluidad 6 defecto de artieulacion, : st 
esto fuera al reves: si el palo 6 bola y mortero se hu- 
biera celocado: en la: rodijla y el: gozne en la cadera. 
Los muslos entonces estarian constantemente fixos y las 
piernas desunidas y esparrancadas. No seria‘de ningun 
uso, que yo sepa, que las pantorrillas pudiesen volverse 
acia adelante; y seria grande estrechura réstringir 4 un 
plano el movimiento de los muslos. No seria metios int 
conveniente que las articulaciones de la cadera y de la 
rodilla fuesent ambas de la mismna clase, ambas de palo 6 
bola y mortero, 6 ambas goznes 6 visagras. ; Como, 
podria ser pues; sin una utilidad y sm un creador que se 
propuso esta utilidad, que un mismo hueso (el muslo) 
fuese redondo en un extremo y canelado en el otro ? 

La articulacion de la visagra 6 gozne, no se forma por 
un cerrojé que pase por las dos partes de él, para ase- 
gurerlas en su lugar, sino por otro medio. Una mem- 
brana fuerte, correosa, semejante 4 un pergamino, que 
sate de los. huesos recipienites y se injiere en redondo ek 
los huesos en que es recibida, un poco mas alla ‘del re- 
lieve de: los mismos, abraza la articulacion: por todos 
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lados. Esta membrana enlaza, mantiene y sugeta los 
extremos de los huesos entre si, custodiando las corres+ 
pondientes partes, esto es, las cavidades y convexidades 
respectivas de la articulacion, de suerte que queéden es- 
trechamente encerrradas una con otra. 

La articulacion de maza 6 bola y mortero ademas de 
la membrana que hemos dicho, tiene otras importantes 
articulaciones, como una seguridad adicional, un corte, 
fuerte y flexible ligamento injerido por un extremo en la 
cabeza de la maza 6 bula, y por otro en lo hondo del 
mortero 6 cuenco. Este ligamento mantiene. las. dos 
partes de la articulacion en su lugar con tat firmeza que 
ninguno de los movimientos naturales de-aquel miembro, 
ningun latigazo 6 torcedura 4 que suele estar expuesto, 
nada menos que la mas irresistible y sobrenatural vio- 
lencia es capaz de arrancarla de su lugar. Aperias puede 
concebirse cuan grande fuerza se necesita para estirar 
y mucho mas para romper este ligamento; siendo al 
mismo tiempo tan flexible que no opone obstaculo alguno 
41a soltura de la articulacion. Por su situacion est4 
tambien preservado de recibir dafio por efecto de alguna 
arma aguda: asi como no puede ser roto (tal es su 
fuerza) tampoco puede ser cortado, salvo el cago de cor- 
tarse el miembro por algun accidente. Tratandose de pre- 
sentar una prueba de la invencion que pudiese satisfacer 
al mas desconfiado observador, no me parece poder 
elegir otro ejemplo de mecanismo. mas evidente y mas 
exento de objecion, que este ligamento. Nada hay que 
sea mas mecanico, nada (aunque tanto contribuye 4 la 
seguridad) menos capaz de ser engendrado por la accion 
de la articulacion. Quisiera yo llamar particularmente la 
atencion det lector 4 esta disposicion conforme se halfa 
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en la cabeza del hueso del muslo; & su fortaleza, st 
esfructura, y su uso. Este es un ejemplo 4 cuya vista 
se me cae la pluma de lamano. . Un solo hecho seria- 
mente meditado suele dejar muchas veces la mas pro- 
funda impresion. Para el objeto de dar direccion 4 di- 
versos conocimientos y aprensiones ; para el de sentir y 
excitar la admiracion de las obras del criador; diversift- 
camos nuestras miras y multiplicamos los ejemplos ; mas 
para el fin de arguir exA4ctamente basta la evidencia de 
un solo ejemplo: y no solo es bastante, sino capaz quiza 
de prestar mas firme seguridad que la que pueda. pro- 
ducir la atencion distraida. 

El] ginglymus, 6 articulacion del gozne 6 visagra, no 
es susceptible de un ligamento de la misma especie que 
el de la maza 6 bola y mortero; pero se halla fortalecido 
con aquella especie de ligamento que puede admitir. 
Acompafiale en todas partes y la cubre de todo punto 
aquella membrana fuerte y firme que arriba hemos des- 
crito: yen algunas articulaciones particulares, esta mem- 
brana que propiamente es un ligamento, es considerable- 
mente mas fuerte en sus lados que por delante y por de- 
tras, con el fin de que loconcavo se encajone en lo con- 
vexo y no esté sujeto 4 deslizarse, que era su principal 
peligro: puesto que los tendones musculares, general- 
mente contienen 4 las. partes, para que no vayan mas 
alla de donde deben ir, en el plano de su movimiento. 
En la rodilla, donde hay un gozne 6 visagra de esta 
especie y de grande importancia, estan sobreafiadidos 4 
los medios generales de estabilidad en la articulacion, 
dos fuertes ligamentos que se cruzan, y se cruzan uno 4 
ptro de tal manera,. que aseguran la articulacion para que 
en ninguna direccion puede dislocarse, ‘‘ Pienso; dice 
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Cheselden, que la rodilla no puede completamente dis- 
locarse, sin que se rompan los ligamentos que la cru- 
zan *,” 

No podemos menos de comparar esto con el vendage 
de una fractura en que la venda casi siempre va cruzando 
con el fin de darle firmeza y fuerza. 

Otra no menos importante articulacion, y tambien de. 
la clase del ginglymus 6 gozne 6 visagra, es el ancla 6 
tobillo. Es importante para conservar la simetria y 
ligereza del miembro, pequefio y por esta razon mas. 
expuesto 4 descomponerse. Esta articulacion esta afir- 
mada, esto es, defendida de una dislocacion por dos. 
procesos 6 prolongaciones notables de los huesos de la 
pierna, los cuales forman las prominencias que llamamos 
ancia interior y exterior. Uno de estos dos huesos cae 
mas que el otro y cubre la articulacion: de manera que 
si hay peligro de resbalarse Acia fuera, es contenido por 
la proyeccion interior, esto es, por la tibia : si acia aden- 
tro por la proyeccion de afuera, esto es, por la fibula. 
Su posicion es estar colocada entre ambas. De esta 
estructura no puede darse razon, sino solo de su utilidad. 
; Para que habia de terminar la tibia en la parte infe- 
rior con dos cabos, ylo mismo la fibula, sino para oponer 
una barrera por ambos lados 4 la articulacion por medio. 
de la prolongacion. del hueso que est& encima? La ar- 
ticulacion del hombro comparada con la de la cadera, 
aunque ambas son de maza 6 bola y mortero, descubre 
la diferencia en su forma y proporciones, consiguiente 4 
los diversos oficios que tienen que ejecutar estos 
miembros. 2 , 

El mortero 6 cuenco en el hombro esta menos pro- 
fundo y es mas liso que el de la cadera, y en parte est4 

© Ches. Anat. ed. 7, p. 45. 
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tambien formado per la ternilla que le eubre en redondo 
del borde. El mortero 6 cuenco en que se introduce el 
hueso del muslo, es mas profundo y hecho de mas sélidos 
materiales. Esto conviene 4 los oficios que cada uno 
hace. El brazo es instrumento de movimiento, sino solo, 
principal. Consiguiente 4 esto la poea profundidad del 
cuenco 6 mortero en el: hombro, y la lisura de la -sus- 
tancia cartilaginosa que la circuye por su borde, y que 
de heeho'compone una gran parte de sa cavidad ; estan 
muy bien adaptadas para moverse libremente, y correr 
una extensa linea: ambas cosas precisas en el brazo. 
Los miembros inferiores. que forman parte dela coluna 
del cuerpo, tienén que sostenerle y mudarle de lugar: 
y-por lo tante les era necesaria la firmeza 4 par de la 
aecion. - on una eapacidad para-movesse sin duda en 
todas direeeiones eome en’el hombro, pero no en cual- 
qwiera direccion 4 la misma extension conto en ‘el brazo; 
debio unirse la ‘estabilidad 6 la resisteneia 4 dislo- 
carse. De aqui la mayor profundidad del ouenco 6 
mortero, y la menor proporcion de ‘la ternilla que le 
cubre. A cada momento experimentamos la flexibilidad. 
y: blandura de las coyunturas y‘la firmeza de’ la articula- 
cion animal; propiedad que hasta ahora hemos’ conside- 
rado podra inferirse de esta sencilla observacion. En 
un mismo instante existen millenes de animales; y para 
uno que sufra una dislocacion, los demas estan en per- 
fecto uso de sus facultadés: y esto 4 pesar de-las-con- 
torsiones y torceduras 4 que estan continuamente ex- 
puestos sus miembros. | ‘ 

II. Las coyunturas 6 mas bien los huesos que las 
forman, tienen tambien otro uso en su ‘configuracidn. 
Los nervios, los vasos de la sangre y los tendenes que’ 
son necesarios para la vida 6 pava el -mevimiento de los 
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miembros, deben evidentemente en su transito desde el 
tronco del cuerpo al lugar de su destino pasar por coyun- 
turas méviles, yno es menos evidente que en esta parte 
de su carrera estan expuestos, por movimientos. repenti- 
nos 6 por cualquiera subitanea curvatura que los altere, 
al.peligro de compresion, magullamiento 6 dilaceracion. 
Para precayer 4 estas tiernas fibras de. tan peligrosas 
consecuencias, se hallan aquellas partes protegidas con 
especial esmero; y esto por la estructura misma de los 
huesos. Vemos que los nervios del antebrazo, especial- 
mente los inferiores del codo, estan conducidos hasta el 
mismo codo, por una especie de camino cubierto entre 
los condylos, 6 mas bien por bajo de las interiores pro- 
tuberancias del hueso, quae compone la parte superior 
del brazo *.. En la rodilla la extremidad del hueso del 
mausle se halla dividida por un seno 6 surco en dos ca- 
bezas 6 protuberancias: y estas cabezas en la parte pos- 
terior estan fuera del cilindro del hueso. Por entre el 
hueco que hacen estas dos cabezas, es decir, por debajo 
de la corva, por entre los tendones de la corva, y por 
dentro del receso céncavo del huesé formado por las 
protuberancias de cada lado, en una palabra por un des- 
filadero, y por entre rocas, pasan los grandes vasos ¥ 
nervios que van 4 la piernat+. ; Quien lleva estos vasos 
por un camino tan defendido y tan seguro? En la ar- 
ticulacion del hombro, eu el borde del cuenco 6 mortero 
recipiente de la cabeza del hueso, hay una muesca arti- 
culada 6 cubierta por su tope con un ligamento. Por 
esta hendidura. asi custodiada, los vasos de la sangre 
cuelan 4 su destino en el brazo en lugar de pasar por 
encima del borde de la cavidad. | 
* Ches. pag. 225, ed. 2. + Ib. pag. 35. 
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III. En toda articulacion las extremidades de los 
huesos que obran uno contra otro, estan forradas con una 
membrana cartilaginosa. En la de la maza 6 bola y 
mortero, la copa 6 cavidad lo esta por lo interior; y 
dentro de ella esta tambien cubierta la bola. La lisura 
de la superficie, la elasticidad y solidéz de la membrana, 
hacen que sea la sustancia mas 4 propésito para el sitio 
y obgeto. Hubiera presentado esto entre lo primero. 
que debe observarse en las coyunturas y la facilidad de. 
su accion, 4 no haber quien objete que la membrana es 
en realidad un hueso naciente é imperfecto, y que el 
hueso en estos lugares se conserva blando é imperfecto 
por no poder verificarse una mas completa y dura osifi- 
cacion por razon del movimiento y roce continuo de sus 
extremidades: lo cual siendo asi, lo que se dice 
ser efecto de un designio, no es mas que un inevitable 
resultado.. Estoy lejas de convenir en que esto sea asi: 
6 silo es, en que tenga fuerza alguna esta objeccion. 
Yo creo que este forro de los cabos de los huesas cu- 
biertos con la membrana, se parece mas 4 una plancha 
de diverso metal, que 4 un metal de la misma especie, 
aunque en distinto estado, por la accion 4 que est& su- 
jeto. En todo caso siempre sera grande el beneficio, 
aunque provenga de una general constitucion: mas 
como esto dltimo no disminuye la fuerza de mi racioci- 
nio, para que no parezca que trato de encarecer el valor 
del ejemplo propuesto, dejo en este estado la cuestion, 
para que cada cual la decida por si. 

IV. En algunas articulaciones y muy particularmente 
en las rodillas, hay ternillas 6 membranas sueltas entre 
los huesos y dentro de la articulacion, de suerte que las 
extremidades de ios huesos en lugar de obrar una con 
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otra, obran con las membranas intermedias. Cheselden 
observé * que la invencion de un anillo suelto se aplica 
por los mecanicos cuando es fuerte la friccion de las 
coyunturas de alguna de sus m4quinas, como en los per- 
nos de las grandes puertas, 6 sobre la cabeza de un tor- 
nillo de un gran cilindro. Las membranas de que ha- 
blo, tienen mucho de la forma de estos sortijones. Esta 
comparacion manifiesta ademas por qué razon se hallan 
en las rodillas mas bien que en las demas articulaciones. 
Un maquinista, como hemos visto, solo se vale de este 
medio cuando trata de ejecutar una obra fuerte y pe- 
sada. Asi pues el hueso del muslo tiene que perfec- 
cionar su movimiento sobre la rodilla con todo el peso 
del cuerpo que tiene encima; y muchas veces, como al 
levantarnos de la silla, tiene que sostenerlo del todo. 
Tambien podra verse, como dice Cheselden, que el ser 
ligeras y resbaladizas estas membranas sueltas, aunque 
probablemente sean pequefias 6 imperceptibles sus mu- 
danzas, ajustan el movimiento de la extremidad del 
hueso del muslo bajo la particular configuracion que fue 
preciso darle para la comoda accion de los tendones: con- 
figuracion que requiere lo que yo llamo un cuenco va- 
riable, que es una cavidad cuyas lineas toman. diversa 
curvatura en las diferentes inclinaciones de los huesos. 

. V. Hasta aqui hemos tratado de la configuracion ; 
mas en las articulaciones hay tambien, y esto es comun 
& todas, otra exquisita provision, manifiestamente adap- 
tada 4 su uso, y con respeto 4 la cual, en mi opinion, no 
cabe disputa, 4 saber, el regular auxilio de un mucilago 
mas emoliente y escurridizo que el mismo aceite; el 
cual sin cesar, est& sosteniendo y haciendo ldbricas las 
partes que rozan entre si, y por lo tanto, disminuyendo 

_ * Ches. Anat. pag. 13, ed. 7. 
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el efecto de este roee en el mas alto grado posible. 
Para la continuada secrecion de tan importante lini- 
mento y dar pabulo con él 4 las cavidades de las articu- 
laciones, se hallan colocadas unas glandulas junto 4 cada 
una de las articulaciones cuyos conductos excretorios 
que destilan aquel balsamo, cuelgan sueltos 4 manera de 
franjas dentro de la cavidad de ellas. La mejora re- 
cientemente hecha en las que se llaman ruedas de fric- 
clon, que consiste en un mecanismo ordenado de suerte 
que destile regladamente el aceite dentro de la caja 
que encierra el eje, el cubo del eje, y ciertas bolas sobre 
las cuales rueda el cubo, se puede decir que en algun 
modo representa la invencion en la articulacion animal ; 
mas con la excelencia por parte de esta, de que el aceite 
no solo se destila sino que se hace en ella. 

En la consideracion de las articulaciones, nada quiza 
debe mover mas nuestra gratitud que la reflexion de 
cuan bien se emplean. Un miembro puede moverse 
sobre su gozne 6 jugar dentro de su cuenco 6 mortero 
muchos centenares de veces en una hora y por espacio 
de sesenta afios, sin mengua de su agilidad ; lo cual es, 
mucho durar, para una cosa que tanto se usa y ejercita. 
Esta duracion puedo atribuirla en parte 4 la provision 
que se hace para precaver que se gaste 6 se dilacere : 
primero por la lisura de la superficie de las membranas : 
segundo, por la saludable lubricidad del mucilago: y 
en parte por la asombrosa propiedad de las constita- 
ciones animales, 4 saber, la asimilacion, por la eual en 
todas las partes del cuerpo, sean las que fueren, se res- 
taura y se repara la sustancia perdida. 

Las articulaciones méviles, 4 mi entender, presentan 
una curiosidad en los huesos: mas su union, aun donde, 
no se haga 6 no se necesite hacer movimiento, es una 


“ 


MECANICA DBL CUERPO HUMANO. 75 


sefial marcada de mecanismo y de sabiduria mecdnica. 
Los dientes, en espécial los frontales, son unos huesos 
metidos en otros como una clavija en una tabla. Los 
eficajes del craneo son como los bordes de dos sierras 
que se encajonan de tal suerte que los dientes de la una 
entran en los huecos de la otra. Tenemos algunas veces 
un hueso lamiendo sobre otro y plano por la extremidad ; 
otras una delgada lamina 4 hoja de un hueso, es recibida 
en un estrecho surco de otro. En todas estas variedades 
se descubre el mismo designio, esto es la firmeza de las 
articulaciones junto cop una suma destreza en la obra. 


CAPITULO VII. 


DE LOS MUSCULOS. 


Los masculos con sus tendones son los instrumentos con 
que se hace el movimiento animal. Nos proponemos 
sefialar ejemplos, en los cuales y en las propiedades que 
los acompafian, se haga manifiesto, que la disposicion 
de los ma&sculos es tan estrictamente mecanica, como Ia 
de los resortes y alambres de un mufieco 6 titere. 

I. Podemos observar, y yo creo que esto es general, 
que hay una exactd relacion ‘entre la articulacion y los 
masculos que la mueven. Cualquiera que sea el movi- 
miento que pueda hacer una articulacion por su estruc- 
tura mecanica, podran hacerle tambien los masculos que la 
acompafian. Por ejemplo; si hubiera como en el codo 
y la rodilla un gozne capaz de moverse solo en un mismo 
plano, los conductores, que asi se llaman, esto es,. los 
tendones musculares, estarian colocados en direccion 
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paralela al hueso, tanto, que por la contraccion 6 rela- 
jacion de los masculos 4 que pertenecen, produjesen 
aquel movimiento y no otro. Si estas articulaciones 
fueran capaces de mas libre movimiento, no hay alli 
musculos que le produzcan. Enel hombro 6 en la cadera, 
donde la articulacion de maza 6 bola y mortero permite 
por su construccion el movimiento rotatorio 6 violento, 
se hallan colocados los tendones en posicion, y tiran en 
direccion tal, que producen el movimiento que les per- 
mite la articulacion. Por ejemplo, el mdsculo llamado: 
sartorio 6 del sastre, que sale del espinazo, cruza. 
diagonalmente el hueso del muslo; y asido al lado in- 
terior del hueso principal de la pierna un poco mas abajo 
de la rodilla, nos habilita por su contraccion para echar 
la pierna y el muslo uno sobre otro, produciendo a un 
mismo tiempo el movimiento de la articulacion de maza 
6 bola y mortero en la cadera, y del gozne en la rodilla. 
Ya hemos visto que hay un especifico mecanismo en los 
huesos para los movimientos rotatorios de la cabeza y 
las manos: tambien en Ja oblicua direccion de los mis- 
culos que les pertenecen, hay una especifica disposicion: 
para poner en accion el mecanismo de estos huesos. 
Marcale asi la armonia de estos usos. Los masculos: 
oblicuos hubieran sido ineficaces sin esta particular arti-- 
culacion : y esta particular articulacion fuera perdida sin 
los musculos oblicuos. Es digno de observarse con 
respeto 4 la cabeza, aunque yo pienso que no varia el 
caso, que sus movimientos 6é inclinaciones oblicuas son 
frecuentemente movimientos en una diagonal producidos 
por la adjunta accion de los mi&sculos que yacen en’ 
rectas direcciones. Mas aunque el impulso sea simple — 
6 combinado, la articulacion siempre es la misma, capaz 
de obedecer 4 la accion de los masculos. Los mis- 


DE LOS MUSCULOS. ~ "7 


culos oblicuos adheridos 4 la cabeza, estan igualmente 
dispuestos y en aptitud de sostener el globo y su movi- 
-miento. La cabeza de un nifio recien nacido, muchas 
veces es indispensable vendarla para que se sostenga. 
Despues de la muerte, la cabeza se cae y rueda hacia 
todas direcciones. De suerte que el equilibrio de los 
misculos con el auxilio de una considerable y equivalente 
fuerza muscular en constante ejercicio es lo que man- 
tiene la erguida posicion de la cabeza. Los misculos 
en ella suplen lo que de otro modo seria un gran defecto 
de articulacion : porque la articulacion del cuello, aunque 
admirablemente adaptada al movimiento de la cabeza, 
no es suficiente para sostenerla. No es solala mas curiosa 
estructura de los huesos la que habilita al hombre para 
que mueva en redondo la cabeza; la virtud de un re- 
gulador 6 poder muscular, es la que hace que pueda 
llevarla en alto. | 

Otro ejemplo de lo que vamos ilustrando, y lo. es de 
la conformidad de los huesos y los misculos, se observa 
en la diversidad de las vértebras, cuyos procesos son 
exactamente proporcionados 4 la cantidad de movi- 
miento que los otros huesos les permiten, y que los res- 
pectivos masculos son capaces de producir. 

II. El masculo obra solo por contraccion: su fuerza 
no se explica de otro modo. Cuando esta cesa, se.rela- 
ja, y relajandose, vuelve 4 su primer estado, quedando 
sin vigor. ‘Tal es la naturaleza de la fibra muscular: y 
siendo asi, es evidente que el reciproco y enérgico mo- 
vimiento de los miembros, esto es, el movimiento con 
fuerza en direcciones opuestas, solo puede hacerse por 
la accion opuesta de los masculos antagonistas ; esto es, 
de los que sirven para doblar y para extender los miem- | 
bros, los cuales se corresponden. Por ejemplo: en la 
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parte interna del brazo hay dos grandes masculos; el 
bicepso (que tiene la parte superior partida en dos mas- 
culos separados) y el brazal interior, cuya contraccion 
hace doblar el antebrazo, con el grado de fuerza que 
se necesita, y que puede sobrellevar el sujeto. La relaja- 
cion de estos dos musculos, despues del esfuerzo, de- 
jaria caer de suyo el antebrazo sin vigor; mas para que 
el brazo, despues de doblado, pueda desdoblarse y en- 
derezarse, han sido fijados en la parte posterior del brazo 
otros misculos, es 4 saber, el largo extensor, el brazal 
externo y el anconeo, para poder contrayendose, llevar 
el antebrazo por la misma linea del brazo con no menor 
fuerza que la que se habia empleado en la inflexion. Lo 
mismo sucede en todos los miembros, y en cualquiera 
parte movible del cuerpo. Nunca se dobla y extiende 
un dedo sino por la contraccion de dos masculos contra- 
rios que se hallan alli. | 

Es evidente pues que las funciones animales requie- 
ren una particular disposicion de los mfsculos que des- 
" eribimos bajo el nombre de antagonistas. Cada mis- 
culo tiene su adversario, y ambos trabajan de consuno 
eomo dos aserradores que alternativamente tiran y aflo- 
jan para hacer su obra. Dificil es citar prueba mas 
evidente de un designio, que esta posicion respectiva, y 
este columpio 6 balance activo de los diversos misculos 
del cuerpo humano. Siendo tal la naturaleza de las 
fibras musculares, no pudieran tos animales ejecutar los 
varios movimientos de que tienen necesidad, 4 no ser por 
estas medidas adoptadas para ello. Y no solo la capa- 
cidad para el movimiento, sino el aspecto y la simetria 
del cuerpo, es conservada por estar los masculos dis- 
puestos segun este orden: por ejemplo, la boca est4 
colocada en medio de la cara, y sus 4ngulos conservan 
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un estado de exActa correspondencia por medio de dos 
miisculos que mutuamente se tiran y balancean. En 
una hemiplexia, cuando se debilita el madsculo de un 
lado, el del otro tira y pone la boca en situacion ob- 
licua. 

III. Otra propiedad muy notable tiene la coordina- 
cion de los mfsculos, que no puede dejar de ser efecto 
del cuidadoso esmero del inventor ; y es que en la accion 
i oficio.que ejercen, no obstruyen ni interceptan nin- 
guna otra accion. Solo un ejemplo conozco en que se 
percibe este impedimento ; y es que bostezando no po- 
demos tragar. No ignoro que esto proviene de que los 
misculos empleados en el acto de la deglucion, estan 
tan implicados con los de la mandibula inferior, que 
mientras los de esta se hallan contraidos, los primeros 
no pueden moverse con libertad. La obstruccion ‘en 
este caso es de poca consecuencia ; mas como quiera 
que sea, por este ejemplo puede rastrearse qué pérdida, 
qué embarazo habnia en el uso de las facultades més- 
culares, si este caso fuese mas frecuente. Cierto no era 
facil colocar unos junto 4 otros 6 en direcciones cru- 
zadas de varias maneras, los 446 mifsculos que conta- 
mos y conocemos por sus nombres en el cuerpo hu- 
mano*. No solo se cruzan estos misculos, mas se en- 
cajan unos en otros y se atraviesan a veces, para que 
eada cual de ellos quede enteramente libre, y sea per- 
fecto su juego. Preciso es confesar que es obra de in- 
teligencia y de meditacion esta ordenada estructura y 
coordinacion de tantos masculos. 

IV. Hay easos en que segun la coordinacion de los 
misoulos, hubiera sido embarazoso su tamafio acaso 
donde era mas necesaria su accion. ; Que hizo pues el 

"  ® Keil Anat. pag. 295, ed. 3. 
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artifice? Colocé el m&sculo 4 mayor distancia, hacien- 
dole comunicar por medio de tendones 6 hilos delgados, 
con el lugar donde era necesario que se experimentase 
su accion. Silos masculos que dan movimiento 4 los 
dedos, hubiesen sido puestos en la palma 6 en el envés 
de la mano, tendria esta un bulto embarazoso y desagra- 
dable: faltarale la belleza, y la proporcion de su estruc- 
tura. Para salvar tales inconvenientes, fueron colo- 
cados estos masculos en el antebrazo, y hasta encima del 
code ; y obran por medio de largos tendones, sugetos a 
la mufieca, pasando por debajo de los ligamentos hasta 
los dedos y sus articulaciones que deben mover. Otro 
tanto sucede con los mfsculos que mueven los dedos y 
algunas articulaciones del pie. ; Cuan graciosa y simetri- 
camente estan colocados en la pantorilla en vez de formar 
una pesada protuberancia en el mismo pie! Debe repe- 
tirse la observacion que hicimos arriba acerca de la colo- 
cacion del mfsculo que hace baxar el parpado sobre el 
ojo. Hace su oficio delante del ojo; mas esta situada 
en la parte interior del globo, donde permanece salvo y 
para nada incomoda. : 
V. La grande variedad mecanica en la figura de los 
musculos puede establecerse de esta manera. Ley pa- 
rece invariable en el sistema muscular, que la contrac- 
cion del mfsculo se haga hacia su centro. Para esto ha 
sido necesario modificar la forma y la posicion de los 
miisculos, de suerte que siempre que convenga, pro- 
duzcan el deseado efecto. Esto solo podia verificarse 
dando 4 los diferentes ma&sculos una diversedad de con- — 
figuracign, consiguiente 4 sus varios oficios y 4 su situa- 
cion con respecto 4 la obra que tienen que executar. 
Por consiguiente, vemos en ellos infinitamente variadas 
sus formas y actitudes. Hay miasculo que tiene dos y 
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tres tendones, y le hay que no tiene ninguno: hay tendon 
que pertenece a muchos misculos y masculo que perte- 
nmece 4 muchos tendones. Mas en medio de la incalcu- 
lable variedad de la forma de estos organos, la ley y 
la linea de su contraccion es constantemente la misma, 
y de una perfecta simplicidad. El autor que dispuso el 
sistema muscular, parece haber precisamente obrado 
como un artifice que para producir ciertos efectos de que 
necesita, emplea los materiales que tienen ciertas pro- 
piedades inherentes 4 su naturaleza, sugetandose, 6 ce- 
diendo 4 estas propiedades para modelar por ellas y di- 
rigir su obra. 

VI. ; Cuantas y cuan varias cosas no deben concur- 
rir sicaultaneanicnle para que nos conservemos una hora 
entera en sana salud! Cuantas mas, y cuan maravillosa- 
mente combinadas, para que se mantengan en perfecto 
vigor todas nuestras facultades, y se ponga en ejercicio 
nuestra actividad! Apesar de esto, la mayor parte de 
Jos hombres gozan del pleno uso de sus facultades ; y el 
desconcierto de un solo masculo de los 446 basta para 
hacer miserable la vida. ‘‘ Yo he visto con gran lastima, 
dice el autor del Filésofo Religioso, y al mismo tiempo 
con afecto de gratitud hacia el conservador de la natu- 
raleza, 4 un hombre perfectamente sano; mas que tenia 
debilidad en los masculos erectores del parpado. Viose 
obligado, mientras le duré esta incomodidad, 4 valerse 
de las manos para levantar los parpados. Regularmente 
los que disfrutan el libre uso de todos sus érganos, no 
paran mientes en la complicacion de los medios que con- 
tinuamente se emplean para mantener intacto el ejerci- 

cio de sus facultades. Perciben el resultado, mas re- 
flexionan poco sobre la multitud de circunstancias y 

oc 
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rectificaciones que concurren 4 produeirle. Hechas 
estas observationes genefules én orden al organo musco- 
lar, hablemos dora de la estructura particalar que se 
écha de ver en algunos nrasculos mas que en otros. 

_d, Parémos un poco la consideracion ‘en la varie: 
dud, prontitud y precision de los diversos movimien- 
tos de ciertos museulos: Merece ser observado, por 
ejemplo, el uiodo como ejeeuta 4a lengua los -dis- 
tintes movimientos A que esta destinada. Cada sit 
laba que articulamos, exige una especial posicion de la 
lengua, dé las mejillas, de jes tabics y de la gar 
ganta. Aun 4 la vista, cuando se repara, es perceptible 
lx postura de da boca part la‘articulacion de cada deter- 
mihada letfa 6 palabra. Sdbese'que los sordos Negan 4 
entertder lo qué Be les dice, ‘solo eo ver hablar. Res- 
peto de ulin fismia persona, Caandd ha apreridido 4 ‘arti- 
gular correctamente, una sola posicion ‘de ta lengna y de 
tas partés qtte la rodean, puéde pfoducir eu su habla un 
Aeterniinido ‘sonido. Invomprensible es la rapidés con 
qtie habldhdd se sticedef unas 4 otras ‘las: vatias posta- 
ras de ta'fetiztia y de los demas drgunds de la boca My 
atie chanta és la varedad, Tanta sea la ‘seguridad ‘6h 
ekias mudanzas tan tipidis.. Aun en esto no ‘es lo Hae 
adkitrable ta facultad ‘imitativa, 6 ia facultad de un 
frudque de posturas arbitrario y rapido ; ‘sinoel que ‘esta 
itfinita variedad eaté sugeta & ‘una regla fja, ‘éncatti- 
nada ‘a tn “efecto ‘clérto, 'y con respeto 4-'los ‘objetos 
para qué fite éatcetada. La anatomia de la lengua ‘da 
idea de'la‘suma actividad de este drgano. ‘A péser de 
ser tantos Sus masctilos, y de tal manera entaaados etitre 
si, que no pueden ser trazados por la mus prolija disee- 
cion; ni la multitud de-ellos, ni su enlace, embaraza ew 
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modo -alguno -la exactitud de las varias operaciones de 
este Organo.: antes bien (que es una gran perfeccion de 
este efgano) ni su numero, Bi su complicacion, ni lo 
- que puede parecer uma madeja de sus fibras, de ninguna 
suerte impide su movimiento 6 hace incierta la determi- 
naeion 6 el exito de sus esfeerzos. 





Quisiera ahora detenerme un poco para considerar las 
partes de la boca en algunas otras de sus propiedades. 
Dijo un eminente physiologo que cuando la naturaleza 
se esfuerza 4 desempefiar con un mismo instrumento 
dos 6 mas oficios, no llega 4 lograrlo sino con alguna im- 
perfeccion.. Mas yo pregunto, ; Se vé esto acaso en 
la lengua, cansiderada como instrumento del habla, 
como érgano del gusto, y uno de los pringipales medios 
de la deglucion? Ciertamente que no: antes bien 
puede asegurarse que de mil individuos los 999 tendran 
@kpedito este organo.para hacer bien 4 la vez estas tres 
operaciones. El calor y la humedad constantes de la 
lengua, la finura de su piel y las papillas nerviosas de 
que esté sembrada 6 salpicada su superficie, la hacen 
tan 4 proposito para ser instrumento del gusto, como la 
‘intrincada muchedumbre de snus fibras muscularcs, Ja ha- 
bilita para la inumerable variedad de movimientos. rapi- 
dos que necesita el habla. Los. animales destinados 4 
pacer la yerba, tienen cubierta la lengua de un pellejo 
horadado, con un sin namero de delicados agujeros, los 
cuales corresponden 4 los penachos 6 copetes neryiosos 
que transmiten la sensacion del sabor, mas que .con 
esta cubierta estan escudados contra el dafio que pu- 
dieran,causarles Jas. puas 6 las barbas del grano 6 de la 
yerba. 

La cavidad de la boca. encierra mayor variedad de 
instr umentos, destinados 4 objetos distintos, que ninguna 
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otra parte del cuerpo. Contiene en ‘primer lugar los 
dientes, de tres diversas formas, unos para cortar, otros 
para quebrantar, y otros para triturar 6 moler: mfsculos 
artisticamente dispuestos para el movimiento compuesto 
de la mandibula inferior entre vertical y lateral, con el 
fin de que las muelas trituren los manjares completa- 
mente: fuentes de saliva que manan de varios puntos 
de la cavidad destinada 4 mezclarse con los alimentos 
durante la masticacion: ‘glandulas que surten 4 estas 
fuentes : en la parte posterior de la boca una contraccion 
muscular de especial estructura, la cual sirve para enca- 
minar hacia el estomago los manjares molidos; y en al- 
gunos casos para llevarlos al garguero 6 esdfago: porque 
aunque nos parece que esto se hace por el peso mismo 
de los alimentos, en realidad no es asi; aun en la posi- 
cion recta del cuello del hombre: lo qual se ve con toda 
evidencia en las bestias, en un caballo por exemplo, el 
qual al pacer Ia yerba hace subir el alimento por la 
fuerza muscular, para llevarlo al estomago. 
Contiene la boca, en segundo lugar, un apresto ente- 
ramente distinto de cuanto acabamos de decir, y cuyo 
juego anda de continuo, sin ser desordenado por la ac- 
cion simulténea de la masticacion : este aparato es el 
de la respiracion y el del habla. La boca sirve de en- 
‘trada 4 un conducte de la laringe (cabeza de la tra- 
‘quiarteria por ‘donde pasa la voz) euyo principal oficio 
es dar paso al aire - -hasta el pulmon. La laringe esta 
_guarnecida de ciertos misculos, que con el concurso ‘del 
aire y la accion de los inumerables musculos de la len- 
‘gua, deben producir sones modulados en aquel paso del 
ayre, con tal variedad, compas y precision qual no cabe 
en ningun instrumento musico. 
Finalmente lo que 4 mi juicio caracteriza la boca del 
iombre, de una obra maestra entre las maquinas, es que 
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en ella la parte mecanica se mantiene siempre. sepa- 
rada de la parte pneumatica, precaviendo que la una se. 
entrometa en las operaciones de la otra. 

Cuando en un punto se unen varias funciones, toda la 
dificultad esta en precaver los inconvenientes de una. 
demasiada complicacion. En ningun aparato hecho | 
por arte 6 para objetos del arte, se conoce tal multipli- 
cidad de usos tan aptamente combinados, como en la. 
organizacion natural de la boca del hombre, cuya es- 
tructura comparada con su uso es tan sencilla. La boca 
con todos los oficios que desempefia, es una simple ca-. 
vidad: es una m4quina: sus partes no se amontonan, ni. 
confunden, ni se embarazan: cada una de ellas puede. 
cumplir su destino con el grado suficiente de libertad. 
Si no podemos comer y cantar 4 un mismo tiempo, po- 
demos 4 lo menos comer en un momento y cantar en, 
otro, cuando la respiracion queda libre. - 

No obstante hay un caso de este oficio doble y de 
primera necesidad, que la booa no puede cumplir por si 
sola, 4 saber, el acto de chupar y de respirar. Abriose 
pues otro camino para el aire por medio de la nariz, que 
deja el pasa franco 4 la respiracion, mientras que los la- 
bios, en el acto de chupar, estan necesariamente cerrados 
para introducir el alimento en el cuerpo: circunstancia 
que siempre me ha parecido muy notable. La nariz 
siempre hubiera sido necesaria, aun cuando no fuese el 
érgano del olfato. Poner enella el asiento de este sen- 
tido, fue afiadir un nuevo oficio 4 la parte que desempe- 
fiaba: fue aprovecharse sabiamente de la ventaja ante- 
cedente y de la necesidad de su constitucion. 


Vuelvo ahora al principal obgeto de este capitulo, que 
es la exactitud y la celeridad de los movimientos més- 
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culares. Observemos estas cualidades én algunas es- 
pecies de instrumentos musicos en qué los pasos dificiles 
ejecutados por la mano det musico soft samamente rapi- 
dos y éxactamerite compasados, aun los minimos. Pro- . 
digiosa parece Ja instantanea obedtencia de la muttitud 
de miisculoy, que con tina rigorosa precision de accion y 
de tiempo, concurren : formar Sones infinrtamenté ¢a- 
Fiados. 7 

Observe una: ia su propia mano. mientras esta 
escribiendo: la muchedumbre dé miésculos que concurren 
& llevar ta pluma: le articulasion y ajastada operacion 
de varios tendones que contribayen & dada gulpe, 4 pesar 
dé que se dan quinientos en tin minuto.’ No hay letra 
enya formation tio exija dos 6 tres:diversas contracciones 
de ciertos tendones deterntinados; ¢ontracciones heehas 
con puntualisima exactitud, para que al andar de: un 
lado a otro de varias maneray el cotte de la plma, no 
edrra sito 6] espacio preciso. Prueba es de esta exActa 
y pronta obediencia la petfecta semejanza de caractéres. 
bien 6 mal escritos por la misma mano. Estos doe 
ejemplos del musico y dél esctibiente; manifiestin ne 
solo la prontitad y precision, sino tantbien la a de 
la accion mascular. 

II. Por lo que toca 4 la particular rer de 
los masetlos, bl sphkingter 6 los mGsculos circularés, me 
parecen ser piesasde un admirable mecanismo: . Aplicase 
er ellos felizmente el poder mdstular y una mama cua 
lidad de sustancia mésoular se halla bajo una nueva mo~ 
dificacion. La disposicion circular de las -fibras, e¢-6n 
rigor mecanica: pero mo és esto lo tnico que merece 
nuestra atencion. El grado fijo de fuerza contractil de 
que los miisculos estan dotados, bastante para retener, 
aunque vencible cuando se requiett, junto con su ordt- 
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nario estado de actual contraccion, por cuyo medio ay 
dependencia de la voluntad, no es constante sino oca- 
sional; les da una constitucion de inestimable conve- 
nierncia. Este caracter suyo semivoluntario, es el mas 
propio para las necesidades y funciones del animal. . 

. AIL. Tambien observamos que muchas de nuestras 
mas importantes accianes, se ejecutan con el combinado 
auxilia de diversos mfisculos. La contraccion de lps 
temdones que tiran. acia los lados del paralelograma, pro- 
duce con frecuencia un movimiento diagonal. Este es el 
caso, como hemos advertido en atra parte, de algunas de 
las inciertas mudanzas de Ja caheza. Algunas veces el 
namero de los misculos cooperadores, es muy grande. 
El Dr. Nieventyé en las transacciones de Leipsic, 
euenta sobre cien mfisculos empleados en el acto de una 
respiracion.. Introducimos 6 exhalamos el aliento sin 
reflexionar la grande obra que se ejecuta, el grande 
aparato de instrumentos interiores que sirven para ella, 
y cuantas cosas deben concurrir 4 un mismo tiempo 
para que se cumpla. Jespirar con facilidad es un be- 
neficio que se disfruta 4 cada momento: aunque entre 
todos los demas es el que gozamos con menos adverten- 
cia. Un asmatico es el que unicamente sabe apreciarlo. 

‘TY. Qbserva M. Home * que las mas delicadgs é 
importantes operaciones del cuerpo humano, sen desem- 
pefiadas por masculos muy pequefios, y cita par ejemplo 
los-que se han descubierto en el iris del ojo y en el tim- 
pano deloido. La pequefiez de estos mfsculos es. asom- 
brosa: son unos cabellos sutiles que sin el. aumento de 
wh mioroscopio no pueden distinguirse: y al mismo 
tiempo son real y efectivamente unos mfsculos de cuya 
integridad y accion dependen las mas grandes y mas 


* Philos. Trans Part. J, 1800, pag. 8. 
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preciosas de nuestras facultades que son'’el ver y 
el oir. . a | 

V. Los miasculos obran en los miembros del cuerpo 
con lo que se llama una desventaja mecanica. El mias- 
culo del hombro con que se levanta et brazo, esta colo- 
cado casi del mismo modo que un peso lo est& en nna 
romana 4 pocos decimos, esto es, pulgadas, del punto de 
apoyo sobre el cual gira la romana. En esta situacion, 
hallamos que un gran peso se levanta solo lo suficiente 
' para contrabalancear la fuerza de un pequefio plomo, 
colocado sobre el largo brazo de la romana, 4 la distan- 
cia quiz4 de 15 6 20 pulgadas del centro, y al otro lado 
de él. Esta es la desventaja de que hablamos. La ha- 
bria absolutamente sin duda si solo se tratasé de ahorrar 
la fuerza de la contraccion muscular. Pero obsérvese 
cuan conducente es esta constitucion 4 la conveniencia 
animal. El mecanismo mira siempre 4 uno de estos dos 
objetos: 6 mover un gran peso lentamente y por un 
corto espacio, 6 mover con rapidéz un ligero peso y con 
considerable violencia. Para lo primero convendria mas 
otra especie de palanca, y una diversa colocacion de los 
miasculos que la que hay al presente: mas para lo ‘se- 
gundo, la presente estructura es la finica que conviene; 
- porque esto y no lo primero es lo que continuamente 
- occurre en la vida animal. En cuanto es concerniénte 
al-cuerpo humano, es de mas consecuencia para el hom- 
bre estar en disposicion de Hevar expeditamente su mano 
- & la cabeza que el poder levantar del suelo un mas grave 
peso (dé 200 6 300 libras por eyjemplo) que lo que aora 
sostiene. Esta ultima facultad deseamos poseerla en 
muchas occasiones extraordinarias: mas la otra, es la 
‘que nos hace falta y tenemos que usar en cada hora y 
minuto. Asi un labrador 6 un jardinero necesitaré mas 
estar en disposicion de llevar la hoz, el rastrillo 6 el trille 
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con la suficiente fuerza por un trecho, que si teniendo 
mayor fuerza sus movimientos, faesen 4 proporcion mas 
lentos y limitados. Lo mismo sucede con un mecanico 
en el uso de sus herramientas: y lo mismo tambien con 
otros animales en el uso de sus miembros. En general 
la vivacidad de. sus movimientos, se cambiaria mal por 
una mas grande fuerza. 

Hemos presentado nuestras observaciones sobre la 
estructura de los masculos en general: hemos hablado 
tambien de cierta especie de musculos; mas tambien 
hay algunos de ellos singulares que contienen sefiales 
de una invencion meeanica que les es propia y peculiar. 
Entre muchos que pudieramos presentar, citarémos solo 
los siguientes. 

1. Algunas muy curiosas acciones musculares, aun las" 
que son bien conocidas, no son susceptibles de una ex- 
plicacion acomodada 4 la inteligencia del pueblo, 4 lo 
menos sin el auxilio de planchas y figuras. Este es el 
caso del movimiento muy familiar y al mismo tiempo 
- muy complicado de la mandibula inferior y de la estruc- 
tura mascular que la produce. Sin embargo uno de sus 
masculos puede describirse de manera que juzgo podra 
ser entendido cuanto basta para nuestro propésito. EI 
problema es: impeler. la mandibula inferior acia abajo: 
El metodo obvio parecia ser el de colocar un misculd 
recto, esto es, fijar un cordon desde: la barba hasta el 
pecho, el cual por medio de su contraccion hiciese 
abrir la boca y producir el movimiento. que se.requiere. 
Mas es claro que la forma y libertad con que debe estar 
el cuello, impide al musculo tomar esta. posicion, y que 
para conservar esta forma, el movimiento que se necesita 
debiera efectuarse por algun mecanismo mascular, pre- 
parado mas en lo interior de la mandibula. El meca- 
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nismo, pues, adoptado es el siguiente : un cierto masculo 
lamado. diagastrico sale de un lado de la cara sobre Ja 
artioulacion de la mandibula, que en su direocion hacia 
abajo se conyierte en un tendon redondo. . Se observa 
que.este tendon, mientras viene bajando hacia la mandi- 
bula, obra impeliendola mas hacia arriba que hacia abajo, 
; Qué debiera hacerse? Lo que vemas que se hace as: 
gue el: tender descendeate cuando ha bajado un poco, 
pasa por un ojal, anillo 6 polea en el hueso hynides, y 
desde alli vuelve 4 subir: y habiendo asi cambiado. de 
knea 6 direccion, se injiere en la parte interior de la 
barba::. por cuya invenoion, esto es, par la vuelta dada 
en este ojal, la accion del miasculo (que en _tedos los 
miasculos es contraccion) que antes hubiera-sido de tirar 
hécia arriba la mandibula, aora necesariamente es al 
cantrario, hacia abajo. La boca, dice Heister, se abre 
por medio de esta troclea © polea de un modo admirable 
y mig 
2. ; Qué invencion hay que con mas verdad pueda 
llamarze mecanica, que una presilla 4 alamay enmedia 
de un tendon para que pase otro por ella? Esta estrac- 
taxa. se ve en los tendones que mueven los dedoa de los 
pies y de las:manos. 1 largo tendon del pie, que hace 
‘doblar el primer falange, pasa por medio del corto ten- 
don. que bace doblar el segundo: de donde resulta 
raayor libertad en los movimientos de la que sin ello pu- 
diera haber habido*. En un ingenio 6 telar de seda 6 
algodon. consus correas, tirantes 6 cuerdas, por medio de 
los euales se comunica el iiovimienta: de un extremo 4l 
atre de a maquina, nada hay tan evidentemente. artifi- 
cial como esta parfaracion. 
3 De .otra circunstancia puede. haparna mourn. 
* Ches. Anat pag. 119. 
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acerca de la coordinacion de los misculos, como prueba 
tan decisiva de la intencion, que ya pareeen excusadas: 
mas investigaciones sobre la materia, 4 saber, los ten- 
dones que van desde la pierna al pie, sujetandose al 
hueso ancla por un ligamento. El pie esta colocado 
formando un prande 4ngulo con la pierna. Es mani- 
fiesto pues que los cordones ffexibles que pasan por lo 
interior del angulo, si se dejasen 4 si mismos, al tiempo 
de extenderse se saldrian del sitio. Para evitar este 
inconveniente, era menester sujetarlos por abajo: y esto 
és lo que se ha hecho. A. traves del empeine 6 mas 
bien sobre 61 halla el anatémico un fuerte igamento por 
debajo del cual pasan los tendones que van al pie. — Et 
efecto del ligamento, que‘es como un vendage, es palpa- 
ble; porque si se corta, se levantan y quedan sueltos los 
tendones. La sencillez y la claridad de esta invencion, 
su exacta semejanza con los conocidos recursos del arte, 
la colocan entre las demostraciones mas indudables: y 
conocidas del designio. : 

Otro uso puede hacerse del presente ejemplo y es 
que con él se contradice la opinion de los que creen que 
las partes de los animales se han formado por lo que 
se llama una apetencia, esto es, una imperceptible: y 
perpetua tendencia 6 esfuerzo sostenido por una incal: | 
culable serie de generaciones. Lejos de haber aqui _es- 
fuerzo 6 tendencia, lo que hay es resistencia y lucha. 
El esfuerzo seguiria otro camino. La presion del liga- 
mento sujeta los tendones: estos estan en continua ac- 
¢ion contra aquella opresion. Es imposible que el k- 
gamento haya sido engendrado por la accion del tendon, 
6 durante su ejercicio ; lejos de esto, la fuerza del ten- 
don resiste perpendicularmente 4 la fibra que io tiene 
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sujeto, y trabaja constantemente, no en formar, sino. en 
romper y dislocar los filamentos de que se compone. 





 Keill cuenta en el cuerpo humano sobre 446 miasculos 
que pueden disecarse y. describirse, sefialande el uso de 
cada uno. Esto no puede ser solo imaginacion. 

El obispo Wilkins siguiendo 4 Galeno, observé que 
son 4 lo menos diez varias calificaciones las que ‘acom- 
pafian en particular 4 cada masculo, 4 saber, su figura 
proporcionada, su magnitud, su apoyo, su punto de ac-- 
cion, su colocacion por sus dos extremos superior é 
inferior, su lugar, la posicion de todo él, y la introduc- 
cion en él de nervios, arterias, y venas. ; Donde cabe 
que cosas cuya organizacion es tan complicada, puedan 
ser hechas, y con tal orden dispuestas sin una inteli- 
gencia? | 

Algunas veces nos maravillamos de que no nos sor- 
prenda el mecanismo de los cuerpos animales, al paso 
que nos sorprende y causa admiracion la primera vista 
de un relox 6 deunmolino. La diferencia podra ser que 
los cuerpos animales se componen de una _ sustancia 
blanda y suave como de miasculos y membranas ; al paso 
que estamos acostumbrados 4 trazar nuestras maqui- 
nas tirando lineas, con materiales duros, amoldando, 
cincelando, 6 limando las formas de sus partes que se 
componen de metales 6 de madera. El habito es el que 
en este caso suele servir de guia. Mases harto evidente 
que no hay motivo para una distincion. El mecanismo 
se emplea tanto en un genero de sustancia como en la 
otra. Aunque los pocos ejemplos que hemos escogido, 
tales cuales se presentan por nuestra deseripcion, son 
acaso pruebas légicas no pequefias del designio ; no 
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debe olvidarse que en todas las partes de la anatomia 
una descripcion no puede llegar ni con mucho 4 la idea 
que presenta la inspeccion. Un habil anatémico, al con- 
siderar la grandeza, de la materia de que estamos tra- 
tando, exclamé con razon: “ imperfecta hec musen- 
loram descriptio, non minus arida est legentibus, quam 
inspectantibus fuerit jucunda-eorundem preeparatio. Ele- 
gantissima enim mechanices artificia, creberrimé in illis 
obvia, verbis nonnisi obscuré exprimuntur: carnium. au- 
tem ductu, tendinum colore, insertionum proportione, et 
trochlearium distributione, oculis exposita, omnem su- 
perant admirationem*.” | 


CAPITULO VIII. 


DEL SISTEMA VASCULAR EN LOS CUERPOS DE LOS 
ANIMALES. _ 


LA circulacion de la sangre por los cuerpos del hombre 
y de los demas animales y el aparato con. que se verifiea, 
componen un sistema y demuestran una invencion, mas 
evidentes acaso para nosotros que ninguna otra parte de 
la constitucion del cuerpo... Podran ser mas sutiles é 
intrincados -el sistema :limfatico: y el sistema nervioso: 
podra haber tal vez aun. mas arte en su estructura que 
en la de los vasos sanguineos ;: mas todavia.no los cono- 
cemos perfectamente. . 

Tomemos como punto conocido la utilidad dela circula- 
cion de la sangre.. Su grande objeto es distribuir 4 todas 
las partes, 4 todas las extremidades, 4 todos Jos ricones, 4 
todos los angulos del cuerpo el alimento:que es recibido 


' * Steno, in Blas. Anat, Animal. pag. 2. c. 4. 
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por solo una aberture. Lo que entra por la boca encuentra 
ahierto el camino para Negar hasta la punta de los dedos. 
Creo que apenes:podra proporerse ua problema mech- 
nieo mas ‘dificil, que el de descubrir an método para 
reparar. constantemente la pérdida de la substancia y al 
miamo tiempo hacer que llegue esta 4 todes les a 
de tan complicada méqumna.. 

- Este sistema se presenta bajo des puntes de. vista : 
pumero, la disposicion de los vasos de la sangre, esto es, 
la extension de los tubos: segundo, la construccion de 
un ingenio 6 maquina en el ceatro, esto es, el corazen, 
para lanzar la sangre por estos conductos. | 

I. La disposicion de los vasos sanguinos con respeto 
4 las necesidades del cuerpo, es semejante 4 la de los 
aqueductos que reparten las aguas en una ciudad. Son 
unos anchos y fuertes arcones que se ramifican en tubos 
de menor didmetro, y estos en otros aun mas pequefios 
en todas direcciones y acia cada uno de los sitios donde 
pueda ser necesario el flaido que conducen. Esta 
camparacian es exacta. Maes aqui hay otra casa ne- 
cesaria en la: sangre que no lo es en das aguas de una 
ciudad: yes la vuelta de la sangre hasta su fuente. 
Para. este oficio hay preparade un.sistema inverso de 
vasos que umendese en sus extremidades con las-extre- 
midades del primer sistema, recage los divididos y sub- 
divididos ‘arroyuelos primero por las ramificaciones capi- 
lares ‘en otras mas anchas, y luego desde estas -en. los 
arcones: y asi vuelve la sangre 4 la fuente de donde 
prosede, siguiendo un orden inverso.al que llevé en su 
selida, todo:esto es un evidente mecanismo. 

. Contiene pues.el cuerpo dos sistemas de vasos_ san- 
guinos, el de las arterias y el de las venas: entre cuya 
constitucion hay tambien dos diferencias las cuales cor- 
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responden 4 sus’ respectivas operaciones. . ‘La sangre 
saliendo del corazon, y corriengd ‘siempre de un tabo 
ancho 4 tubos mas estreckos, y volviendo luego-desde 
las extremidades por cafiones primero angostos-y des- 
pues mas anchos; debe ejecet mas fuerte mpulso y 
-presion en las arterias que en las venas: asi:se ve que ~ 
‘son mas gruesas estas arterias conductoras de la sangre, 
mas elasticas y de mayor resistencia que las de las -ve- 
nas: ‘he aqui fa primera diferencia. La ‘otra es todavia 
mas artificiosa y muestra aun mas, $1 cabe expresarse asi, 
la-solicitud-y el esmero del artifice. Como las. arterias 
Tievan la sangre con mayor fuerza, cs en elias. mucho 
wAas nociva tka punzada 6 unarasgadura que en las venas 
ouyos vasos estan defendidos de todo riesgo no solo por 
su textuta, sino por su situacion, y por-las ventajas que 
esa thisma sttuacion les presta. . Estan enterrados en 
-senos,-6:pasan per hendiduras: kechas para ellos en Jos 
huiesos; por ejemplo, el borde inferior de fas. eostitlas 
‘esta sesgado. y.‘surcado,-solo para el paso dc:estos vasos. 
Ajgunas veces pasan por canales protegidos con parape- 
tos por ambos lados;.lo cual esimuy notable en tos 
huesos de tos: dedos que estan :zhuecados por la parte in- 
‘terior, ‘como una cuchara, y con tal.:concavidad que el 
dedo puede ser cottado & través del hueso ssin. leston.xde 
la ‘arteria que le accompufia. Otras veces las arterias: 
‘pasan por canales.que condacen.4 la sustancia.6.al medio 
‘de la sustancia de tos bwesos, .como:se ve en:la mandi- 
pula inferior, y: tambien sucede.lomismo endonde puede 
sbr peligrosa una compresion por ana violenta curvatura. 
-‘Admirable:es tode este cutdadoso esmero, tan :necesario 
‘é importante én este caso. A los que ponen sa vida 4 
la ventara de un barco, se ha dicho muchas veces que 
hay alli solo un puente de una pulgada entre ellos y Ja 
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muerte ; mas en el mismo cuerpo, especialmente en el 
sistema de las arterias, en muchas partes solo hay de 
distancia una membrana, una telilla, nna hebra. Por 
esta razon este sistema se halla cubierto de tegumentos, 
al paso que las venas que pueden recibir menos dafio de 
una lesion en su cobertura se hallan colocadas general- 
mente sobre las arterias, se hallan mas cerca de la su- 
perficie, estan mas expuestas. 

Tambien puede ademas observarse por lo tocante 4 
estos dos sistemas tomados juntamente, que aunqgne 
_pueda imaginarse que las arterias con su tronco y ramas 
y pequefias hebras, salen 6 proceden 6 nacen del cora- 
zon, como una planta de su raiz 6 las fibras de una hoja 
del tallo de su pie (lo cual sin embargo, si es asi, podra 
solo resolver un. mecanismo con otro); mas el sistema 
.venal 6 de retorno de la sangre no puede formarse de 
-esta manera. Podran salir las arterias arroj4ndose des- 
. de sus extremidades, esto es, prolongdndose y subdivi- 
diendose indefinidamente: pero un sistema inverso, que 
-continuamente une sus corrientes en vez de dividirlas, y 
. que de este modo vuelve 4 su lugar lo que el otro sistema 
_.saca de el, no podia referirse al mismo progreso. 

II. La: segunda cosa que debe considerarse es el in- 
. genio 6 instrumento que obra este mecanismo, 4 saber el 
.corazon. Para nuestro proposito no es necesario fixar 
.el principio sobre el cual obra el corazon. Sea la irrita- 
.cion excitada por el contacto de la sangre, 6 el intlujo 
. del fluido nervioso, 6 cualquiera otra la causa de su mo- 
_vimiento, alguna cosa hay, capaz de producir en una 
fibra viva mascular la reciproca contraccion y relajacion. 
_ Esta es la fuerza con que le vemos obrar: y lo que 
debemos indagar es, como esta fuerza 6 facultad se ex- 
_erce 4 nuestra vista. En la parte central del cuerpo 
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hay colocado un mfsculo hueco, vestido de fibras espi- 
rales que salen en varias direcciones, cuyos lechos se 
crazan mutuamente ; aunque en algunos animales apare- 
cen ser estas fibras semicirculares mas bien que espirales. 
Por la contraccion de las fibras los lados de las cavidades 
musculares se estrechan necesariamente unas con otras, 
obligandoles por fuerza 4 soltar el fluido que en ellas se 
contiene. Por la relajacion dé las mismas fibras las ca- 
vidades 4 su vez se dilatan y se preparan para admitir 
el fluido que pueda infundirse en ellas. Dentro de es- 
tas cavidades hay insertos arcones, tanto de las arterias 
que llevan la sangre, como de las venas que la vuelven 
4 traer. Esto es un bosquejo del aparato: la mas sen-. 
cilla idea de su accion es, que por cada contraccion una 
porcion de sangre es lanzada, como por el impulso de 
una geringa, dentro de las arterias, y que en cada dila- 
tacion otra igual porcion es recibida de las venas. Esto 
produce 4 cada pulsacion un movimiento y cambio en la 
masa de la sangre, equivalente 4 la cantidad que cabe 
en la cavidad: la cual en un corazon humano estando 
lleno sabemos que llega 4 una onza 6 dos cucharadas re- 
gulares. Cuan vivamente se suceden uno 4 otro estos 
cambios, y como esta sucesion basta para sostener la. 
corriente 6 circulacion por el sistema; puede conocerse 
por la siguiente computacion, extractada de Ja anatomia. 
de Keill¥. Cada ventriculo, dice, contiene por lo menos 
una onza de sangre. El corazon se contrae 4,000 veces 
cada hora; de donde resulta que en el curso de una 
hora pasan por el corazon 4,000 onzas 6 350 libras de - 
sangre. Siendo pues la masa total de la sangre como 
de 25 libras, catorce veces en cada hora pasa por el . 
corazon una cantidad de sangre igual 4 la masa total de 
* Keill Anat, pag. 117. 
. &H 
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la misma, que viene 4 ser una vez en cada cuatro minu- 
tos.. Consideremos cual debe ser este movimiento en 
los grandes amimales. La: avrta de una ballena es 
mayor en su hueco que el principal tubo de las obras de 
agua en el puente de Londres; y el cafio que pasa es- 
trepitosamente por este tubo es mferior en impetu y ve- 
lecidad 4 la samgre que sale en canal del corazon de la 
balena. Oigamos al Dr. Hunter refriendo la diseccion 
de una ballena. ‘‘ La aorta, dice, 6 el principal tronco 
de las arterias de la ballena, tiene un pie de diametro. 
& cada contraccion salen del corazon con una inmensa 
velocidad diez 6 quince azumbres de sangre por un tubo 
de un pie de diametro*.” 

La descripcion que hacemos de la mjeccion de la 
sangre en las arterias y de la correlativa recepcion de la 
misma por las venas por la dilatacion de las cavidades 
del corazon, y de la incesante circulacion de la sangre 
por los vasos del cuerpo; es cierta, pero imperfecta. 
EI corazon hace este oficio: mas lo hace acompafiado 
de etra operacion igualmente curiosa é importante. Era 
necesario que la sangre tubiese sucesivamente contacto 
6 contiguidad y proximidad con el aire. Ignoro si esta 
bien averiguada la razon quimica de esta necesidad. 
Parece: cierto que la atmosfera en que respiramos es 
una mezela de dos especies de aire: uno puro y vital, 
otro seco mpure y dafiino para lavida: que cuando res- 
piramos, ka sangre empapada con el. aire en los pulmo. 
nes, pone en eontacto con él una. porcion de su puro in- 
grediente, y al mismo tiempo. echa fuera el aire seco 6 
corrupto que contenian, despidiendole junto con el 
aliente. cada vez que hace la expiracion. A lo menos 


* Dr. Hunter noticia de la diseccion de una ballena. Philos. 
Trans. 
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comparando el aire que sale del pulmon con el que se 
introduce en él en cada respiracion, se halla que ha per- 
dido mucho de su pureza, y que sale con él una adicion 
de la parte impura. No es de nuestro proposito ni per- 
tenece & nuestro aygumento examinar, si este experi- 
mento satisface 6 no 4 la cuestion, esto es, & la necesidad 
que tiene la sangre de ser visitada por un continuo ac- 
ceso de aire. Bastanos conocer que en la constitucion 
de la mayor parte de los animales, existe tal necesidad, 
y que el aire, por unos 6 por otros medios, debe ser in- 
troducido &4 una inmediata comunicacion con la sangre. 
Los pulmones de los animales estan construidos con 
este objeto. Consisten en vasos de sangre y de aire 
juntamente encerrados. Y aunque alli hay una rama de 
la trachea, la acompafia otra de Ja vena y de la arteria; 
y el vaso del aire esta siempre en medio entre los dos 
vasos de sangre*. Si se recogiera y extendiera la su- 
perficie interior de estos vasos de los cuales depende la 
aplicacion del aire 4 la sangre, seria en un hombre igual 
4 Ia superficie de un cuadro de 15 pies. Ahora bien 
para que la sangre en su curso logre el beneficio de esta 
organizacion (y esta es la parte principal que debe 9ocu- 
parnos en esta materia) se hace la siguiente operacion: 
tan pronto como la sangre es recibida por el corazon 
desde las venas del cuerpo, y antes que vuelva 4 ser de 
nuevo enviada 4 las arterias, es conducida, por Ja fuerza 
de la contraccion del corazon, y por medio de otra arte- 
ria separada y supletoria, 4 los pulmones; y hace que 
entre en los vasos de ellos, desde los cuales, despues 
de haber sufrido la accion de aquet visco séa cual fuere, 
es conducida de nuevo al corazon por medio de una an- 
cha vena, para que asi digerida y preparada, vueélva 
* Keill Anat. pag. 121. . 
H 2 
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otra vez 4 distribuirse en el sistema. Esto.muestra que 
el corazon tiene dos oficios. La circulacion pulmonar es 
un sistema.dentro de otro sistema: y una accion del co-. 
razon es el origen de entrambos. 

Para esta complicada funcion eran necessarias cuatro 
cavidades, y cuatro se le han dado. Dos llamadas ven- 
triculos, las cuales envian la sangre, la una 4 los. pul- 
mones, y la otra 4 la masa, despues que ha vuelto de los. 
pulmones. Las otras dos Jlamadas auriculas, reciben. 
la sangre de las venas, una conforme viene inmediata- 
mente del cuerpo, y la otra luego que la misma sangre 
vuelve segunda vez despues de su circulacion por los 
pulmones. De suerte que alli hay dos cavidades para 
recibir y otras dos para lanzar. La estructura del cora- 
zon tiene referencia 4 los pulmones: sin estos hubiera. 
sido suficiente una cavidad de cada clase. La sangre se 
traslada al corazon del modo siguiente: las cavidades 
recipientes se comunican reciprocamente. con las lan-. 
zantes, y por su contraccion descargan en ellas la sangre. 
recibida. Las lanzantes, cuando les llega su turno de 
contraerse, impelen la misma sangre en la boca de las. 
arterias. | 

El lector que ignore la anatomia no concebira por esta 
relacion una cabal idea de la forma, accion 6 uso de estas. 
partes (ninguna especie de relacion concisa y popular. 
podia hacerlo); pero siendo la que basta para demostrar 
la invencion, una idea de ella verdadera, aunque sea 
imperfecta, es suficiente para el unico objeto que nos 
hemos propuesto de esta conclusion. | 

‘« En nada se ve con mas gloria, dice Hamburgher, la . 
sabidura del Criador, que en el corazon.” ; Cuan bien . 
ejecuta su oficio! Un anatémico que examina la estruc- 
tura del corazon, podra de antemano decir que debe 
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moverse esta mAquina: mas al considerar la complica- 
cion de su mecanismo y la delicadeza de algunas de sus 
partes, creo que se llenar4 de sobresalto, viendola con- 
~ tinuamente expuesta 4 un desconcierto 6 4 una repen 
tina destruccion. ; Cémo puede tan maravillosa maqui- 
‘na estarse moviendo noche y dia-por espacio de 8&0 
afios, dando cien mil latidos'en cada veinte y cuatro 
horas, teniendo que vencer en cada golpe una gran re- 
sistencia, y continuar esta accion por tau largo ‘Hompe 
sin desordenarse ni debilitarse ! 
_ Mas: por la descripcion que hemos hecho del meca- 
nismo del corazon, es evidente que se requiere la inter- 
posicion de valvulas: de las cuales en gran parte: de- 
pende el exito de su accion: porque cuando se contrae 
una de sus cavidades la tendencia necesaria de la fuerza 
serja impeler la sangre encerrada, no solo 4 la boca de la 
arteria donde debe ir, sino tambien hacia atras 4 la boca 
de la vena de donde fluye. Del mismo modo, al dila 
tarse la dicha cavidad por la relajacion de las fibras, no 
solo correria la sangre. hacia dentro de ella desde la 
vena, que era el curso intentado, sine hacta atras desde 
la arteria, por la cual debia ser movida hacia adelante. 
El medio de prevenir un reflujo del fluido, en estos dos 
casos, es fijar las valvulas, que como unas compuertas 
puedan abrir el paso 4 la corriente en. una direccion-y 
cerrarlo contra ella en otra. El corazon como esta no 
puede obrar sin las valvulas, 4 semejanza de una bomba. 
Cuando el émbolo desciende en la:bomba, sino feera 
por la estopa que hay debajo junto 4 la valvula, su.mo- 
vimiento serviria solo para hacer caer el agua que poco 
antes habia hecho sybir. Tal consecuencia frustraria la 
accion del corazon. - Las valvulas, pues dispuestas con 
propiedad, es decir, atendido el curso de la sangre que 
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es necessario promover, son escenciales para la invea- 
oion. Y las valvulas asi dispuestas, son las que se har 
aplicado alli. . Hay colocada una valvula en la comuni- 
cacion entre cada auricula y su ventriculo, para evitar 
que cuando el ventriculo se contrae, parte de la sangre 
pueda volyer hacia dentro de la auricula, en vez de entrar 
toda como debe ser, por la boca de la arteria. Otra 
valvula hay tambien colocada en la boea de cada una de 
las grandes arterias que toman la sangre del corazon, de- 
jando el paso libre mientras qne la sangre toma su pro- 
pio curso hacia adelante, y cerr4ndole cuando la sangre 
en sonsecuencia de la relajacion del ventriculo, intenta 
fluir hécia atras. Alguna variedad hay en la construc- 
cion de estas valyulas, aunque todas las del cuerpo obran 
casi bajo un mismo principio y estan destinadas 4 un 
mismo uso. En general se componen de una delgada 
membrana 6 cuticula puesta al lado del vaso, y por con- 
siguiente dando paso libre al flaido, cuando va per su 
camino: mas empujandolas por el lado el fitido que 
_ corre por detras, y oponiendose al paso de la sangre cuan- 
do intenta dirigirse por otro camino. Donde se emplea 
mas de una membrana, tedas las diferentes membranas 
componen solo una vélvula. La accien de ellas unida, 
desempefia el oficio de una valvula: por ejemplo, sobre 
la entrada de la auricula izquierda del corazon en el 
yentridulo izquierdo, hay fijas tres de estas membranas 6 
cutieulas de figura triangular, cuya base est4 apoyada en 
la earne, sus lados y parte superior estan sueltos, mas 
aunque sueltos estan enlazados, por medio de unos hilos 
de determinada longitud, con ciertas pequefias prominen- 
cias inmediatas de la carne. El efecto de esta con- 
struccion es que cuando se contrae el ventriculo, la san- 
gre emprendiendo su escape en todas direcciones y entre 
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otras empujando hacia arriba, se arroja por entre estas 
membranas y los lados del paso; y con esto las fuerza 
hacia arriba 4 tomar tal posicion, como que juatas con- 
stituyen cuando se levantan un hueco cono (los hilos de 
que antes hemos hablado les impiden extenderse 6 sepa- 
rarse mas): cuyo cono, ocupando todo el paso, precave 
que vuelva la sangre 4 la auricula. Otra descripcion mas 
breve puede hacerse de esto mismo. Mientras la san- 
gre va por su propio camino, las membranas que com- 
ponen la valvula, se estrechan con el lado del vaso, y no 
impiden la circulacion: cuando la sangre quiere refluir 
se levantan del lado del vaso, y uniendose en medio de 
su cavidad cierran por lo alto el canal. ; Puede haber 
duda de que haya aqui una invencion? ; Podra alguno 
cerrar los ojos 4 tan evidente prueba? 

Esta valvula ademas no solo es curiosa por su estruc- 
tura, sino tambien importante por su oficio. Del juego 
de la valvula y tambien de la proporcionada extension de 
los filamentos 6 fibras que limitan el ascenso de Jas mem- 
branas, depende, como puede verse, nada menos que la 
misma vida del animal. Aqui repetimos lo que dejamos 
arriba observado en cuanto 4 algunos de los ligamentos 
del cuerpo, que no pueden ser formados por la accion de 
las mismas partes. Hay casos en que aunque algunos | 
buenos usos aparezcan producidos por la hechura y con- 
figuracion de una parte ; sin embargo la misma hechura 
y configuracion puede parecer producida por la accion 
de la parte 6 por la accion y roce de las partes contiguas. 
Asi la curvatura y la lisa concavidad interior de las cos- 
tillas puede atribuirse al igual y suave roce de los blan- 
dos intestinos: la particular configuracion de algunos 
huesos y articulaciones 4 la tirantéz de los misculos 
anexos 0 4 la posicion de los contiguos. Mas las val- 


104 DEL SISTEMA VASCULAR EN 


-vulas no se han formado asi. La accion y el roce les son 
contrarios. La sangre en su mas propio carso no tiene 
tendencia alguna 4 formar tales cosas: y en su impropia 
carrera 6 reflujo, la tendencia que tiene es 4 impedir su 
formacion. Al ver pues el uso y la necesidad de este me- 
canismo, no podemos dejar de reconocer en su origen y 
formacion el intento de un inteligente criador. No es 
posible reflexionar sin admiracion que tan delicadas mem- 
branas, tan débiles y tiernos instramentos, como son las 
valyulas, puedan durar setenta 4 ochenta afios. 

Tampoco podemos considerar sin gratitud, cuan feliz- 
mente son involuntarios nuestros movimientos vitales. 
Harto tendriamos que hacer si las palpitaciones del cora- 
zon estubiesen 4 nuestro cuidado y fuesen nuestras las 
operaciones del estomago. Si esto dependiera, no digo 
de nuestro esfuerzo, sino de nuestra disposicion, de 
nuestro cuidado, de nuestra atencion, no nos quedaria 
tiempo para nada. Continuamente tendriamos que estar 
sobre el relox, siempre con miedo, y en esta situacion 
ni aun podriamos dormir. . 

Era de esperar que un érgano tan precioso y de tan 
central y principal importancia como el corazon, estu- 
biese defendido de todo fracaso. Lo cierto es que para 
el se ha hecho una bolsa 6 saco membranoso de un fuerte 
y correoso material: contienese el corazon dentro de su 
cavidad, situado libre y blandamente, guardando su sub- 
stancia sin confinar sus movimientos, y conteniendo asi- 
mismo una 6 dos cucharadas de agua cuanto basta para 
conservarle en estado de flexibilidad y humedad. ; Cémo 
podia esta suelta cobertura ser engendrada por la accion 
del corazon? Su encierro en un saco, sin otro objeto que 
el de mantenerle encerrado ; no manifiesta el cuidado 
que se ha puesto en su conservacion ? 


LOS CUERPOS DE LOS ANIMALES. "105 


Uno de los usos de la circulacion de Ja sangre es pro- 
bablemente (entre otros) el de distribuir el alimento 4 
todas las partes del cuerpo. Cuan menudas y multipli- 
cadas ramificaciones de los vasos de la sangre hay para 
este fin, y cuan espesamente esparcidas sobre toda la 
superficie del cuerpo, se prueba por solo la observacion 
de que en cualquiera parte del cuerpo una punzada de 
un alfiler en la carne saca sangre, esto es, encuentra un 
vaso de sangre. Su difusion interna no es menos uni- 
versal. Los vasos de la sangre corren por toda la su- 
perficie de las membranas, atraviesan la sustancia de los 
musculos, penetran los huesos. Aun dentro de cada 
diente hallamos que por un pequefio ahugero en la raiz, 
una arteria alimenta al hueso, como tambien una vena 
impide que la sangre salga de ella: dos cosas que jun- 
tas con un nervio que las acompafia, forman un cordon 
algo mas grueso que una cerda de un caballo. 

Asi pues cuando el alimento tomado por la boca ha 
llegado 4 mezclarse con la sangre, todas las partes del 
cuerpo estan en estado de ser auxiliadas con él. Esto 
nos conduce 4 otro grande tépico, 4 saber, al modo con 
que el alimento se comunica con la sangre: materia dis- 
tinta del anterior, que nos lleva 4 la consideracion de 
otro cumplido sistema de vasos. 

II. Para esta parte necesaria de la economia dnimal 
est4 dispuesto un aparato sobre manera capaz dé ser, 
lo que llaman los anatémicos demostrado, esto es, ob- 
servado en un cadaver: y una linea 6 carrera que nos 
guie y que podamos seguir en nuestro examen. 

Primero: el alimento desciende por un ancho paso 4 
los intestinos, sufriendo en su transito dos grandes pre- 
‘paraciones: una en la boca, por la masticacion y humec- 
tacion (; puede dudarse del designio con que los dientes 
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estan colocados en el transito del estomago, 6 del fin 
con que se les puso en aquel sitio?) otra en el mismo 
estémago por la digestion. Nada dire de esta ultima 
sorprendente disolucion: es absulutamente quimica, y 
solo trato ahora del mecanismo. La figura y posicion 
del est6mago (hablo en todo con referencia al organo 
humano) estan calculadas por la detencion del alimento 
por largo tiempo para la accion de su jugo digestivo. 
Tiene la forma de un bolsillo 6 de una gaita: se ex- 
tiende al traves del cuerpo; y el piloro 4 orificio 6 pa- 
sage por el cual el alimento lo deja, es algo mas alto en 
el cuerpo que la cardia 4 orificio por el cual se intro- 
duce: de suerte que la contraccion del tegumento 
muscular del -estomago es la que hace que lo con- 
tenido en él, despues de sufrir la aplicacion del mens- 
truo, gastrico, sea echado fuera gradualmente. En los 
perros y gatos la accion de los tegumentos del estomago 
esta 4 la vista: es una pausada y suave undulacion que 
se propaga de un orificio 4 otro del estomago. Por la 
misma razon que he omitido por aora hacer observa- 
ciones acerca del fiuido digestivo, me abstendre de 
decir nada sobre la bilis 6 jugo pancreatico, fijandome 
en el mecanismo, 4 saber, que desde las glandulas en 
que se elaboran estas secreciones salen unos tubos acia 
el primer intestino, por cuyos tubos el producto de cada 
glandula fluye dentro de él y alli se mezcla con el ali- 
mento, despues de haber pasado por la accion del esto- 
mago: debiendo notarse ademas que esta misma bilis 
causaria gran dafio 6 desbarate en el estomago si re- 
fluyese en él. 

Segundo : llegados los alimentos 4 los intestinos con- 
‘viertense en una pulpa, y aunque sean de diez viandas 
distintas, se reducen 4 casi una uniforme sustancia, y @ 
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un estado adaptado para emitir su esencia, que se llama 
quilo, que es como una leche, 6 mas parecido 4 una 
leche que 4 cualquiera otro licor con que pueda com- 
pararse. Para extraer este fluido de los alimentos di- 
geridos en el curso de su larga, progresion dentro del 
cuerpo, miles de tubos capilares, esto es, delgados como 
cabellos, abren sus orificios en la cavidad de todas las par- 
tes de los intestinos. Estos tubos tan sutiles y delgados 
que apenas se perciben sino cuando estan llenos de quilo, 
se unen inmediatamente 4 otras ramas mayores. Los 
tubos formados por esta union terminan en glandulas ; 
de las cuales salen otros tubos de mayor diametro que 
conducen el quilo de todas partes 4 un comun deposito 
6 receptaculo. Este receptaculo es un saco ea que po- 
dran caber come dos cucharadas de substapcia, y desde 
él sale un conducto 6 tubo principal que trepando por la 
parte posterior de la caja, se injiere por la garganta, 
hasta que penetra en el cuello. Alli se junta con el rio 
y descarga en una ancha vena que inmediatamente lleva 
el quilo mezclado con la antigua sangre al corazon. Todo 
este curso esta patente 4 la vista. Ni las conjeturas ni 
la imaginacion tienen lugar aqui. Ademas de que el 
desempefio de esta estructura, mirada en su _ totalidad, 
sirve para probar un claro y necesario designio; pode- 
mos observar en ella dos 6 tres particularidades que ma- 
nifiestan no solo la invencion sino su perfeccion. Ob- 
servamos primero la longitud de los intestinos, que en el 
cuerpo humano es como seis tantos mas que su estatura. 
Parece que estas voluminosas tripas, esta prolijidad del 
canal, no eran de modo alguno necesarias para solo el 
fin de dar paso al alimento. Mas para dar tiempo y 
lugar para la sucesiva extraccion del quilo de los alimen- 
tos digestivos, 4 saber, para que el quilo que no es ab- 
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‘sorbido por los vasos lacteos de una parte, puede serlo 
por los de alguna otra, la longitud del canal es evidente- 
mente util y conveniente. Segundo: tambien podemos 
observar el movimiento peristaltico de los mismos intes- 
tinos, que se hace por medio de contracciones, ‘siguien- 
dose unas 4 otras como las undulaciones en la superficie 
de un fluido, y parecidas 4 las que vemos en el cuerpo 
de una lombriz cuando arrastra por el suelo, causado 
por la accion lonjitudinal y espiral, 6 mas bien por un 
gran numero de fibras.separadas y semicirculares. Esta 
curiosa accion impele acia adelante la parte mas gruesa 
‘del alimento ; al mismo tiempo que la mas sutil, llamada 
quilo, por una serie de suaves compresiones es expri- 
mida dentro de los angostos orificios de las venas ‘6 
tubos lacteos. Tercero : era necesario que estos tubos que 
llamamos lacteos, 6 al menos sus orificios, fuesen lo mas 
pequefios que pudiese ser, con el objeto de impedir que 
que llegase 4 la sangre particula alguna que tomando 
‘asiento’en las pequefias arterias, obstruyese la circula- 
cion: tambien era necesario que esta extrema pequefiez 
‘se compensase con su muchedumbre, para que una 
grande cantidad de quilo (en las complexiones ordina- 
rias, se computa que no baja de dos’6 tres cuartillos al 
dia) por uno & otro medio pasase por ellos. - De hecho 
se halla que el numero de estos conductos lacteos ex- 
cede toda posibilidad de calculo, y que los tubos'son tan 
‘sutiles y delgados que no se divisan 4 simple vista, sino 
cuando estan llenos: y sus orificios que comunican con 
‘los intestinos son tan sumamente pequefios, que no 
pueden discernirse ni aun con el mejor microscopio. 
Cuarto: El tubo principal que conduce el quilo desde el 
deposito hasta la sangre, esto es, el canal toracico, es- 
tando colocado verticalmente y necesitando tener la 
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ventaja de la propulsion que posee Ja arteria, esta do- 
tado de una continuacion de valvulas para impedir que 
el fluido en su ascenso, despues de pasar por ellas, 
vuelva acia abajo. [Estas valvulas miran acia arriba asi 
para dejar libre el ascenso, como para precaver el re- 
troceso del quilo, si por defecto de la suficiente fuerza 
para la subida le hiciese descender en algun caso su 
mismo peso. Quinto: El quilo entra en la sangre en 
un sitio raro, pero quiza el mas comodo posible, esto 
es, en una ancha vena del cuello, situada de tal modo 
con respeto 4 la circulacion, que con celeridad se intro- 
duce mezclado con la sangre en el corazon. Y esta cir- 
cunstancia parece ser de grande momento: porque si 
la entrada del quilo en la sangre se verificase en una ar 
teria, 6 en una vena distante, el fluido, compuesto de — 
los viejos y nuevos materiales, deberia pasar por una 
considerable parte de la circulacion, antes de recibir en 
los pulmones aquel sacudimiento que probablemente es 
necesario para la intima y perfecta union de la vieja 
sangre con el reciente quilo. Quien pndiera haber so- 
fiado una comunicacion entre la cavidad de los intestinos 
y la vena grande izquierda del cuello? Quien sospe- 
chado que esta comunicacion fuese el medio para que 
todo alimento se distribuyese por el cuerpo? O que en 
este lugar, entrando por un costado, se verificase la im- 
portante union de la sangre y de los materiales que la 
alimentan? He diferido tratar de la digestion para no 
interrumpir la descripcion del progreso de los alimentos 
hasta la masa de la sangre. Mas tratando del sistema 
alimentario no debe omitirse esta importante ope- 
racion. | | 
Hablaré del jugo gastrico, agente inmediato por el 
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cual se efectua la transformacion que sufre el alimenfo 
en nuestro estomago, segun Jos numerosos, cuidadosos, 
_y variados experimentos del abate SpaHanzani. 

1. Noes un simple diluyente, sino un verdadero di- 
solyente. Una cuarta parte de una onza de carne de 
vaca apenas ha llegado al estomago de un cuervo cuando 
empieza la solucton. 

2. No es de la naturaleza de la saliva, ni de la bilis: 
es distinto de ambas. Por los experimentos hechos en 
el cuerpo, aparece que ninguna de estas secreciones 
obra sobre las sustancias alimentarias, del mismo modo 
que el jugo gastrico. | 

3. La digestion no es putrefaccion ; porque el fluido 
digestivo resiste muy pertinazmente la putrefaccion. 
" No solo se opone 4 su progreso, sino que restablece las 
sustancias putridas. 

4. No es un proceso fermentativo: por que la solu- 
cion comienza en la superficie y-procede acia el centro, 
contraria al orden con que obra y se extiende la fermen- 
tacion. 

5. La digestion no nace de calor, porque el buche 
frio de un abadejo 6 truchuela basta para disolver las 
costras de las kangostas y cangrejos de mar, mas duras 
_ que los lados del estomago que las contiene. 

En una palabra: la digestion animal lleva consigo las 
sefiales de ser una virtud 6 proceso completamente swi 
generis, distinto de todos los demas: 4 lo menos de 
todo otro proceso quimico conocido. Y lo mas asom- 
broso de ella es, su apropiacion y su aptitud para la par- 
ticular economia de cada animal. El juge gastrico de 
un halcon, lechuza, 6 milano deja intacto el grano: ni 
aun puede concluir con Ja triturada y medio dijerida le- 
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gumbre que se encuentra en el buche de los gorriones 
que esta ave devora. En las gallings la trituracion de 
la molleja y el jugo gastrico concurren 4 la obra de la 
digestion. El jugo gastrico no puede disolver el grano 
mientras est&4 entero. Los granos enteros de cebada 
con su hollejo quedan intactos. Mas si el mismo grano 
se rope 6 desmenuza por algun medio, inmediatamente 
el jugo gastrico se apodera de él. Aqui se necesitaba, 
y aqui se halla una combinacion de la parte mecanica 
con la quimica. Para esta trituracion preparatoria 
presta su leche la molleja. Y como un molino debe 
ser fuerte, lo es su extructura mas que otro cualquiera 
misculo del animal. Ademas con este mismo objeto la 
cubierta 6 forro interior de la molleja es aspera y carti- 
laginosa. Mas esta clase de substancia ammal, este jugo 
gastrico, adaptado para la recepcion de las glandulas, 6 
para la secrecion, no se mantiene en esta familia, como 
en los estomagos membranosos, por el mismo estomago, 
sino por el buche en donde estan situadas las glandulas 
digestivas, desde las cuales cae gota 4 gota en el esto- 
mago. 

EI jugo gastrico de una oveja no puede digerir la 
yerba sin que preceda la masticacion: solo produce una 
ligera maceracion casi igual 4 la que podria producir el 
agua comun en un gtado de calor algun tanto mayor que 
la media temperatura de la atmosfera. Mas cuando la 
yerba ha sido desmenuzadga por la masticacion, el jugo 
gastrico procede con ella, primero: ablandando su sub- 
stancia. Segundo: destruyendo su natural consistencia. 
Tercero: disolviendola tan completamente, que des- 
compone hasta las partes mas correosas y duras, como 
son las fibras de las hojas. Hasta aqui nuestro cuida- 
doso é infatigable abate Spallanzani. 
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El doctor Stevens de Edimburgo en 1777 hall6 por 
medio de experimentos, hechos con bolas agugereadas, 
que el jugo gastrico de una oveja y de un buey, disuelve 
prontamente los vegetales: mas no hace impresion en los 
cuerpos de la vaca, carnero y otros animales. El Doctor 
Hunter descubrio una propiedad de este fluido, de muy 
curiosa especie ; 4 saber, que en los estomagos de los. 
animales carnivoros, aunque obra irresistiblemente este 
fluido sobre las sustancias animales, solo desplega su ac- 
cion en las carnes muertas. Una fibra que tiene vida | 
no sufre dafio alguno por su contacto. Hallanse en los 
estomagos de aquellos animales gusanos é insectos vivos. 
Los tegumentos del estomago humano en estado de sa- 
lud, son insensibles 4 su contacto: aunque en caso de 
muerte repentina (mientras que el jugo gastrico no ha- 
biendo sido debilitado por enfermedad retiene su fuerza 
activa) se ha visto despedazar y formar un agugero en 
la entraiia que le contiene. j; Cuan delicado es el dis- 
cernimiento de esta accion pero cuan necesaria* ! 

Mas volviendo 4 nuestra hidraulica : — 

III. La vegiga de la hiel es una muy sefialada inven- 
cion. Es el deposito de un canal. No forma el mismo 
canal, esto es, la comunicacion directa entre el higado y 
los intestinos ; la cual se verifica por otro paso, 4 saber, 
por el ductus hepaticus (conducto hepatico) continuado 
bajo el nombre de ductus communis (conducto comun) : 
mas yace junto 4 este canal, comunicandose con él por 
otro conducto propio, llamado ductus cisticus (conducto 
cistico): por cuya extructura esta en aptitud, segun lo 
pida la necesidad, de adicionar 6 de aumentar el flujo de ~ 
la bilis en el duodeno (primera porcion de los intestinos 
delgados). La posicion de la vegiga de la hiel es la 

* Phil. Trans. vol, lxii, p. 477. 
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mas ventajosa para esta estructura. En su natural situa- 


cion esta en contacto con la superficie exterior del esto- - 


mage, y por consecuencia es comprimida por la exten- 
sion de esta vasta entrafia: y el efecto de esta compre- 
sion es hacer salir del saco y enviar al duodeno una gran 
cantidad de bilis para mezclarse con la extraordinaria 
copia que pueda ocasionar en el estomago la replecion 
de alimentos *. Cheselden + describe la vegiguilla de la 
hiel como situada sobre el duodeno y sugeta & que se 
exprima su jugo al pasar el alimento por aquella cavi- 
dad: y asi mismo el de ser recibido dentro del intestino 
& su debido tiempo y en proporcionada cantidad. 

Otros objetos pudo tener tambien esta invencion, y 
es probable que los tenga. El fluido contenido en la 
vegiga de la hiel, no es exactamente de la misma especie 


que el que viene derecho desde el higado{. Posiblees | 


que la hiel se modifique, 0 se-mejore para algunos casos 
con la union de ambos fluidos. La introduccion del 
canal de la bilis en el duodeno, nos conduce 4 otra ob- 
servacion. Donde quiera que se injieren, 6 tubos pe- 
quefios en otros mas anchos, 6 tubos en vasos y cavida- 
des sugetos 4 la contraccion muscular; hallamos cons- 


tantemente una invencion para precaver la regurgita- _ 


ction 6 vuelta del fluido. En algunos casos vemos usa- 
das las valvulas; en otros, como en el que tenemos aora 
presente, se aplica otro medio que puede describirse del 
modo siguiente. El conducto de la hiel entra oblicua- 
mente en el duodeno: despues de penetrar en el primer 
tegumento, corre por lo ancho de cerca de dos dedos 
entre los tegumentos, antes de abrirse paso en la cavi- 
dad del intestino §. La misma invencion se ve usada en 


* Keill Anat. pag. 64. + Cheselden Anat. pag. 64. 
t Keill (de Malpig.) pag. 63. § Keill Anat. pag. 62. 
I 
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otra parte, donde éxactamente se verifica el mismo caso; 
& saber, en la insercion de los ureteres en la vegiga. 
Entran: estos en la vegiga cerca de su cuello, corriendo 
oblicuamente por el espacio de una pulgada entre sus 
tegumentos*. En amibos casos es casi evidente que 
esta estructura tiene una necesaria tendencia mecanica & 
resistir la regurgitacion: porque cualquiera que sea la 
fuerza que obre en direction de obligar al fluido 4 que 
vuelva 4 caer dentro de los orificios de los tubos, puede 
al mismo tiempo extender los tegumentos de los vasos y 
comprimir por lo tanto la parte del tubo incluida entre 
ambos. 

IV. Entre los vasos del cuerpo humano el tubo que 
Heva la saliva desde el punto en que se forma hasta 
donde se necesita, merece reputarse como una de las 
mas inteligibles piezas de mecanismo que conocemos. 
Todos sabemos que la saliva tiene su uso en la boca: 
pero mucha parte de ella se elabora en la superficie de: 
los carrillos por las glandulas parotidas, colocadas entre 
la oreja y el angulo de Ja mandibula inferior. Para con- 
ducir este jugo 4 su destino despues de su secrecion, 
viene desde la glandula de la superficie un tubo del 
grueso de una paja de trigo y de tres dedos de largo; el 
cual despues de dirigirse sobre. el musculo (masetero): 
abre un agugero en 6] medio del carrillo, por el cual, 
eon un completo taladro del musculo de la bocina, entra 
en la boca y descarga en ella el fluido coptosamente. 

-V. Otra estructura no menos esquisita, aunque difiere- 
de las. anteriores: en que su uso no es para conducir- 
fluidos, bien que parecida 4 ellos en ser un tubo 6 con- 
ducto del cuerpo, aparece en la laringe. Todos sabe- 
mos que se hallan en nuestra garganta dos tubos 6. con-. 

3 . * Keil Anat.. pag. 260... 
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ductos que bajan uno al estomago y otro 4 los pulmones: 
el uno sirve para dar paso al alimento, el otro para la 
Inspiracion y la voz. Tambien sabemos que ambos con- 
ductos se abren.en el fondo de la boca: el esofago es 
necesario para conducir el alimento y la trachea para el 
habla y la modulacion de la voz. Ua dificultad pues 
consistia en impedir que estando tan inmediatos estos 
conductos, el alimento y especialmente los liquidos que 
bajan al estomago, se introduzcan en la trachea, esto es, 
en el camino que va 4 los pulmones. La consecuencia 
de este extravio, cuando acontece alguna vez, se ve en 
las angustias convulsivas que causa inmediatamente. 
La obra es muy delicada y se ejecuta del modo siguiente: 
el esofago (paso para el alimento) se abre en la boca 4 
semejanza del cono de la parte superior de un embudo, 
cuya capacidad forma ciertamente el fondo de la boca. 
Al lado de este cono, en la parte mas honda, empieza 
ia trachea por una raja 6 hendidura con su tapa 4 aleta, 
semejante 4 una lenguecilla, exactamente colocada sobre 
_ aquel orificio. Los solidos 6 liquidos que tragamos pa- 
san por encima de esta hendidura en su descenso por el 
cono al esofago. Asi el peso de los alimentos como el 
movimiento de los musculos, que concurren 4 la ac- 
cion de tragar, contribuyen 4 tener cubierta aquella 
hendidura durante su paso: asi como la elasticidad na- 
tural de aquella aleta cartilaginosa hace que al cesar el 
paso se levante un poco, dando. con esto franca entrada 
y salida 4 la respiracion del aire en las pulmones. Esta 
es su estructura, Observese cuan completamente se 
logra este expediente, esto es, cuan rara vez falta, 
comparado con las inumerables veces en que se repite. 
Reflexionese con cuanta frecuencia tragamos y cuan 
constantemente respiramos. En una fiesta publica’ por 
12 
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ejemplo ; que tragar! ; que respirar! Con que eficacia 
interpone su oficio esta pequefia membrana, esta epiglo- 
tis! con que seguridad guarda la entrada de la tra- 
quea, que mientras un bocado tras otro bocado, un 
trago tras otro trago van pasando por encima de ella, 
un accidente de una migaja de pan 6 de una gota de 
liquido que se deslice en aquel paso (sin embargo de 
estar abriendose 4 cada segundo para la respiracion) 
excita en toda la reunion no solo una alarma por el pe- 
ligro, sino una sorpresa por la novedad! En cien afios no 
acontece dos veces una sufocacion nacida de esta causa. 

Ningun apoyo hay aqui para pretender que la accion 
de las partes ha formado la epiglotis 6 campanilla, no 
digo yo en un mismo individuo, sino en una succesion 
de generaciones. No solo carece de esta tendencia la 
accion de las partes, sino que el animal no puede vivir, 
y-por consiguiente las partes no pueden obrar, sin esta 
accion, 6 con ella 4 medias. La especie no habia de 
esperar que se formase y desplegase gradualmente una 
parte que 4 todos, desde el primer individuo hasta el ul- 
timo, era necesaria para la vida. 

No solo es curiosa la laringe, toda la trachiarteria 
es de una estructura adaptada 4 su peculiar oficio. 
Consta por la parte superior (como lo podra cualquiera 
percibir introduciendose los dedos) de unas fuertes sor- 
tijillas cartilaginosas, colocadas 4 corta 6 igual distancia 
unas de otras. No es aplicable: 4 este organo ningun 
otro de los muchos conductos del cuerpo. El uso de 
estas membranas es hacer que esté constantemente 
abierté ‘el paso del aire: lo cual efectuan mecanica- 
mente. No venia bien aqui un tubo con tegumentos 
de ana membrana blanda, expuesto 4 taparse 6 cerrarse : 
‘bien que sea de esa clase en general la estructura vas- 
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cular y una estructura que sirve perfectamente para 
aquellos conductos que estan siempre en estado de con- 
tinua extension por los fluidos que encierran, 6 que son 
como canales para el transito y empuje de -solidas 
substancias. | 

Sin embargo (y esta es otra particularidad digna de 
notarse) estas sortijillas no son completas, esto es, no 
son cartilaginosas y duras en todo su circulo : sino que por 
la espalda por donde toca este conducto con el esofago 
son blandas y membranosas y faciles 4 ceder 4 las ex- 
tensiones del organo, ocasionadas por el descensvu de lds 
alimentos solidos. Las mismas sortijas estan tambien 
sesgadas en sus puntas superiores é inferiores para en- 
cerrarse mejor unas con otras, cuando la trachea se acorta 
6 sufre por alguna compresion. | 

La constitucion de la trachea nos sugiere asimismo 
otra reflexion. La membrana que le sirve de tegumento 
interior, es quiza la mas sensible é irritable del cuerpo. 
No puede sufrir la introduccion de una miga de pan, ni 
de una gota de agua, sin un espasmo que pone toda la 
maquina en convulsion. Mas dejesela 4 si misma y 4 su 
propio oficio, que es la introduccion del aire, nada hay 
mas quieto y sosegado. Esta no se deja sentir: un 
hombre no percibe que tiene trachea. Esta capacidad 
de percibir con tal agudeza, este ser tan poco sufrida, el 
estar perfectamente quieta y tranquila cuando se la deja 
sola ; son propiedades que por mas que se discurra no 
se hallan facilmente en un mismo sujeto. Sin embargo 
4 la union de estas cualidades, casi opuestas, tanto en 
esta como en algunas otras delicadas partes del cuerpo, 
debemos nuestra salud y vigor: nuestra salud por sy 
sensibilidad, nuestro vigor por su reposo. | 

La laringe 6 mas bien toda la traquea (la laringe es 
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sdlo la parte superior de la trachea) ademas de otros 
usos es tambien un instrumento musico, es decir, un 
mecanismo expresamente adaptado 4 la modulacion del 
sonido. Se ha observado que relajandose 6 estirandose 
las fajas tendinosas 4 la extremidad de la trachea y 
soplando acia adentro por la otra extremidad, pueden 
producirse todas las voces y notas de que escapaz un 
animal viviente. Puedesele hacer sonar cabalmente 
como un tubo 6 una flauta. 

Los pajaros, dice Bonnet, tienen en la baja extremi- 
dad de su traquea una conformacion semejante 4 la cafia 
6 lengueta de un oboe para la modulacion de su canto. 
Un pajaro que canta es un ventriloquo. El asiento de 
su canto esta en el pecho. 

El] uso de los pulmones en el sistema se ha dicho que 
es obscuro: sin embargo tienen uno ‘que es conocido, 
aunque en algun modo es externo al sistema, cual es la 
formiacion de la voz y del habla ‘en conjuncion con la 
laringe. Ellos son para el habla 6 voz del animal lo que 
los fuelles para un organo. 


Para guardar metodo hemos considerado los cuerpos 
animales en tres divisiones: sus huesos, sus masculos, y 
sus vasos: y hemos presentado nuestras observaciones 
sobre cada una de estas partes con separacion: mas 
esta division disminuye la fuerza del argumento. La 
sabiduria del criador se ve, no en Ja accion separada de 
estas partes, sino en su accion colectiva, en su mutuo 
auxilio y dependencia, y en que concurren unidas 4 un 
efecto y 4 un uso. ‘Se ha dicho que el hombre no puede 
llevar la mano 4 la cabeza, sin hallar en esta accion lo 
que basta para convencerle de la existenciade Dios. Se 
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ha dicho asi, porque basta reflexionar cuantas cosas se 
requieren para completar esta accion, tan familiar como 
es, y tan sencilla como parece ser: cuantas cosas que 
conocemos (por no hablar de muchas mas que probable- 
mente no conoceremos) 4 saber: primero un largo, duro 
y fuerte cilindro para dar al brazo firmeza y extension ; 
pero que siendo rigido y en su substancia inflexible, solo. 
puede girar por medio dearticulaciones. Segundo: articu- 
laciones para este objeto, una en el hombro para levantar el 
brazo, otra en el codo para doblegarlo : articulaciones con- 
tinuamente alimentadas con un blando mucilago, para que 
las partes obren con soltura unas con otras, y esten asidas 
con fuertes ligaduras para que no salgan de su posicion. 
. Tercero: hilos y cordones, esto es, masculos y tendones 
ingeridos artificiosamente para el objeto de que los 
huesos puedan tomar Ja direccion que las articulaciones 
les permitan. Hasta aqui. conocemos muy bien el me- 
canismo ; y conociendolo tenemos suficiente para nues- 
tra conclusion. Sin embargo hasta aqui solo’-tenemos 
una maquina silenciosa, un cuerpo muerto, un aparato. 
Mas para poner el sistema en estado de actividad y con- 
ducirle 4 que obre, es necesaria otra provision, 4 saber, 
una comunicacion con el celebro por medio de los ner- 
vios. Conocemos la existencia de esta comunicacion, 
porque vemos los hebras comunicantes y. podemos tra- 
zarlas hasta el celebro: tambien sabemos que son ne- 
césarias, porque si la hebra se corta, si la comunicacion 
se intercepta, el masculo queda paralitico: mas desdé 
aqui ya conocemos poco, siendo la organizacion demasiado 
sutil é invisible para nuestra inspeccion. 

- A cuanto hemos dicho de la sencilla accion del hom- 
bre que lleva la mano 4 la cabeza, podemos igualmente 
afiadir todo lo: que es necesario y todo lo'que contribuye 
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_& la vegetacion, alimento y sustento del miembro, al res- 
tablecimiento de sus perdidas y 4 la preservacion de sw. 
salud : tal es la circulacion de la sangre por todas sus 
partes, sus vasos linfaticos, exhalantes, absorbentes, sus 
excreciones y tegumentos. Todas estas cosas tienen 
parte en el resultado, concurren al efecto : y cémo todas 
ellas 6 alguna de ellas vienen 4 unirse sin una inteligen- 
cia, que forma el designio y lo dispone, es imposible de 
comprender. 


CAPITULO IX. 


DE LA ESTRUCTURA ANIMAL CONSIDERADA EN SU 
TOTALIDAD. 


AL contemplar un cuerpo animal en su colectiva capa- 
cidad, no podemos prescindir del gran namero de instru- 
mentos que contiene, y en cuan estrecho circulo. Este 
es un camulo de invenciones. En un canario, por 
ejemplo, y en una onza de materia de que se compone 
su cuerpo (que toda se halla empleada) hallamos instru- 
mentos para digerir, para alimentarse, para respirar, 
para engendrar, para correr, para volar, para ver, para 
oir, para oler, cada uno apropiado, y enteramente di- 
verso de los demas. 

La figura humana 6 mas bien la de todo animal, con- 
siderada como una masa 6 un todo, presenta en su com- 
posicion tres propiedades que siempre han sido para mi 
pruebas indubitables no solo del designio, sino de la 
grande atencion y esmero con que se ha ejecutado este 
designio. 

I. La primera es la exacta correspondencia de los dos 
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costados de un mismo animal: el derecho con el izquier- 
do, la pierna con la pierna, el ojo con el ojo, un lado del 
semblante con el otro; y esto con una precision, que el 
imitarla en alguna manera, es una de las grandes difi- 
cultades de la escultura, y requiere de parte del artista 
una constante atencion 4 esta propiedad de su obra. 

Una de las cosas mas dificiles es la forma del cabello : 
mas la objicuidad 6 falta de simetria en el semblante 
cuan pocas veces puede evitarse! El cuidado que se. 
puso en que no sucediese asi, lo demuestra la anatomia 
de los huesos de la cabeza. La parte superior se com- 
ponc de 13 huesos, 6 en cada lado que se corresponden 
mutuamente, y el decimo tercio sin compafiero en medio : 
la parte inferior del mismo modo consta de otros seis 
huesos, tres en cada lado que respectivamente se corres- 
ponden, y la mandibula inferior en el centro. ©; Al con- 
struir un arca podra hallarse mejor la verdadera curva, 
esto es, la equidistancia de las partes del centro 6 medio 
iguales en figura y posicion ? 

La exacta semejanza de los ojos, considerando de 
cuan complicada estructura es este érgano, cuan varias 
y delicadas sombras, tintas y colores admite su iris: 
con cuanta variedad estan montados los ojos en su con- 
cavidad y cuan diferente es su forma; es una propiedad 
de los cuerpos animales que causa grande admiracion. 
Entre diez mil ojos apenas podran hallarse dos iguales 
que no sean de un mismo individuo, 6 parearlos de otro 
modo mas conforme que como lo estan. 

Esta regularidad de la estructura animal se hace to- 
davia mas notable por las siguientes observaciones. 
. Primero: los miembros, tomados con separacion, no 
tienen correlacion de partes, sino mas bien lo contrario. 
Un cuchillo que corta de alto 4 bajo el espinazo, divi- 
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dira el cuerpo humano en dos partes iguales y seme- 
jantes en lo exterior: mas nadie podra tirar una linea 
recta que divida la mano, el pie, la pierna, el muslo, la 
mejilla, el ojo, la oreja en dos partes iguales y seme- 
jantes. Las partes que se hallan en la mitad de la linea 
divisoria del cuerpo, como la nariz, la lengua, los labios, 
admiten esta division, 6, hablando con mas propiedad, son 
érganos dobles: mas en las otras no es posible. Esto 
hace ver que la correspondencia de que vamos hablando 
no nace de alguna causa necesaria en la naturaleza del 
sujeto : si hubiera esta necesidad seria universal, al paso 
que solo se verifica en la totalidad: no es propia de las 
partes separadas, esto es, solo se halla cuando conduce 
4 la belleza 6 4 la utilidad, y falta cuando no puede 
subsistir sino con detrimento de ambas. Las dos alas 
de un ave siempre se corresponden: los dos lados de 
una pluma no. En los cien pies, mil pies, y las demas 
especies de insectos no hay dos piernas de un mismo lado 
que se parezcan, siendo asi que hay la mas exacta miguel: 
dad entre las:que se corresponden. 

2. La segunda circunstancia digna de observarse es 
que estando las cavidades del cuerpo de -tal modo confi- 
guradas, que exteriormente presentan la. mas exdcta 
correspondencia por ambos lados, el contenido de estas 
cavidades no tiene igual correspondencia. Una linea 
tirada por medio del. pecho divide el thorax en dos 
lados exactamente semejantes aunque lo que:se contiene 
en cada uno de ellos sea diverso.. El corazon cae en el 
lado izquierdo ; el asiento de los pulmones en el derecho 
sin balancearse uno con otro, ni por su tamafio, ni por 
su forma: lo mismo se .advierte en el abdémen. El 
liviano: eae 4 la izquierda, sin entraha alguna 4 la dere- 
cha que lo corresponda. El bazo esta situado sin duda 
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en la parte superior opuesta al liviario, mas sin relacion 
alguna con él, ni en su tamaiio, ni ensu forma. Ninguna 
equipolencia hay entre ellos. El estomago es un vaso 
irregular en su forma y oblicuo en su posicion. Las 
vueltas y roscas de los intestinos no pueden presentar 
una igualdad de lados. Asi pues’ la simetria que de- 
pende de la cortelacion de los lados, se: conserva en lo 
exterior de todo el tronco ; y es mas notable en las partes 
inferiores del mismo, en que los tegumentos regular- 
mente son suaves, y la forma por consiguiente no recibe 
como el thorax por sus costillas una compresion natural. 
‘Es evidente pues que la externa proporcion 6 simetria 
no proviene de igualdad alguna en la.forma 6 de la 
presion de las.-partes que en ella se contienen. Cual 
sera pues sino una correccion de estas desigualdades? 
‘El ajuste por medio de mutuas compensaciones de for- 
mas anémalas en una masa 6 compuesto regular? Ei 
efecto,:en una palabra, de una ingeniosa y, si me es per- 
mitido explicarme asi, estudiada colocacion ? 

_ 8. Semejante 4 esta es otra’ tercera observacion: que 
un#‘desigualdad interior en los vasos de la nutricion esta 
de tal manera dispuesta, que no puede producir desigual- 
dad entre las partes que delben corresponderse. El 
‘brazo derecho se corresponde’ exactamente con el 
izquierdo en el tamafio y en la posicion: mas la ramifi- 
cacion de las arterias que se lanzan en ambos lados no 
salen del tronco ni pareadas, ni de un mismo modo, ni 
en un mismo lugar, ni en el mismo angulo. Con esta 
falta de semejanza es muy dificil concebir como es que 
por cada arteria corre una misma cantidad de sangre para 
producir un mismo resultado, y que en los dos miembros 
alimentados por ella no. haya diferencia alguna en su 
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nutricion, ni sientan efecto algune de falta 6 ex- 
ceso. 

Por lo que toca al diferente modo con que las arterias 
subclaviana y carotida en diferentes lados del cuerpo 
se separan de la aorta, parece segun pensamiento de 
Cheselden * que la ventaja que gana la izquierda sa- 
liendo hacia un Angulo mucho mas agudo que la dere- 
cha, la logra tambien esta saliendo unida en una rama, 
Muy posible es que el oficio de ambas se compense con 
esta invencion: y siendo asi, cuan curiosa, cuan hidros- 
tatica es esta idea ! 

II. Otra perfeccion de la masa animal es su empa- 
quetado. Nada conozco que sea tan asombroso. Exa- 
minese el contenido del tronco de cualquiera grande ani- 
mal. Vease cuan suave, cuan tierno, cuan delicado, es 
todo lo que hay en él, cuan constantemente est& en ac- 
cion, cuan necesario es para la vida! Reflexionese sobre 
el riesgo de un dafio cualquiera en su sustancia, de un 
desconcierto en su posicion, de una obstruccion en su 
oficio, Observese el corazon cual una bomba en el 
centro dando ochenta latidos en cada minuto: un juego 
de tubos 6 conductos para dar curso al fliido que sale 
de él, y otro igual para recibirle y hacerle volver de 
nuevo al mismo punto: los pulmones desempefando su 
trabajoso oficio, esto es, defendiendo y contrayendo sus 
millares de vegiguillas por medio de una reciproca ac- 
cion que no puede cesar ni un solo minuto: el estémago 
ejerciendo su poderosa quimica : los intestinos expeliendo 
silenciosamente el alimento transformado, recogiendo 
de él conforme va pasando y transmitiendo 4 la sangre un 


* Ches. Anat. pag. 184, ed. 7. 
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incesante auxilio de alimento preparado y asimilado: 
la sangre siguiendo su carrera, mientras que el liviano, los 
rifiones, el pancreas*, la parotida, y otras muchas 
conocidas y perceptibles glandulas, extraen de ella sus 
propias secreciones. Estas varias operaciones con otras 
mas sutiles que no estan 4 nuestro alcance, andan con 
nosotros 4 un mismo tiempo. Piensese en esto y ob- 
sérvese como el mismo cuerpo, llevando toda esta ma- 
quina, da vueltas, se sacude, se agita, sin que reciba 
quebranto alguno ni la mas pequefia molestia aun en 
los mas delicados movimientos de su mecanismo. Ob- 
servese un volatin, un volteador, 6 un mono: las s&bitas 
inversiones y contorsiones que sufren sus partes internas 
por las forzadas posturas de sus cuerpos: 6 mas bien 
observense los choques que estas partes aun en los de- 
mas sugetos reciben algunas veces por caidas, contu- 


siones, 6 por saltos 6 torceduras imprevistas, ‘sin daiio. 


sensible 6 con dafio que pronto se repara. Observese 
todo esto y reflexionese luego con cuanta firmeza est 
asegurada cada parte, cuan cuidadosamente guardada, 
cuan bien atada y empaquetada. | 

Esta propiedad de los cuerpos animales en mi opinion 
nunca ha sido considerada bajo otro punto de vista 6 tan 
de lleno como merece. Por lo tanto para completar mis 
observaciones sobre esta materia, permitd4seme hacer 
una breve resefia apat6mica, aunque para ello me vea 
obligado 4 usar de voces tecnicas mas de lo que permite 
una obra de esta especie. | 

I. El corazon (tal es el cuidado puesto en el centro 
de la vida) est4 fijo en el pecho entre los dos blandos 


-* Pancreas. Masa glandulosa entre el intestino duodeno y el 
bazo. 
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lobulos de los pulmones; sugeto al mediastino* y al 
pericardio+. El pericardio no solo es una muy fuerte 
membrana, sino que: esta firmemente pegado 4 la doblez 
del mediastina:y sugeto por su punta 4 un tendon del 
_ diafragmat. El corazon esta ademas sostenido en 
su lugar por los gruesos vasos sanguinos que salen 
de é1§. 

- 2. Los pulmones estan ligados al esternon||, en la 
parte anterior por el mediastino, y en la posterior 4 las 
vertebras por la pleura. El mediastino es como un 
tabique que divide el pecho, y parece destinado, asi 4 
precaver la. mudanza de las partes contenidas en esta 
cavidad, como 4 impedir que los /obulos del pulmon se in- 
comoden mutuamente, 6 se compriman, cuando estamos 
echados de lado **, | 

3. El higado esta afianzado al cuerpo con dos liga- 
mentos: el uno que es muy grande y fuerte, procede 
desde la cubierta del diafragma y penetra la sustancia 
del liviano: el otro es la vena umbilical, que despues de 
nacido el nifio degenera en un ligamento. El primero, 
que es el principal, fija et liviano en su posicion cuando 
estamos de pie: el segundo impide que esta viscera 
comprima el diafragma cuando estamos echados. Cuandg 
estamos boca arriba, concurren 4. Ja par estos dos liga- 
mentos 4 impedir que el higado comprima 4 obstryya la 
vena cava ++ ; & laeual pertenece la importante obra de 
retornar la sangre desde el cuerpo al corazon. 

* Septo formado por las dos plectras. 

+ Fuerte membrana que contiene al corazon. 

+ Membrana muscular que separa el pecho del bajo vientre. 


§ Keill Anat. pag. 107, ed. 3. || Tabla del pecho. 
4 Membrana que interiormente guarnece las costillas y log 


misculos intercostales. 
** Tb. pag. 119. +t Ches. Anat. pag. 162. 
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4. La vegiga est4 sugeta al ombligo por el uraco, 
transformado en un ligamento: y asi lo que en el feto 
era un conducto para la orina, se convierte, despues de 
nacido, en un sosten 6 apoyo de la vegiga. El 
peritonio* tambien impide que las visceras se confun- 
dan, 6 compriman mucho !a vegiga; porque esta y los 
rinofies se contienen en una distinta doblez de aquella 
membrana; siendo por su medio dividida de las demas 
partes que contiene el abdomen. 

5. Los rifiones estan como sumidos en una porcion 
de grasa. | 

6. El pancréas+ fuertemente sugeto al periténeo, 
es una grande sabana 6 membrana sebosa, que encierra 
todos los intestinos del bajo vientre f. 

7. El bazo esta fijado en su lugar por una adhesion ak 
peritonéo y al diafragma y por su conexion con ef 
omento 6 redafio§. Gran dificultad se halla para ex- 
plicar el uso del bazo: posible es que solamente sea un 
embutido, una blanda almoada para Ilenar algun vacio 6 
hueco que no estando ocupado expondria al empaque- 
tado del cuerpo 4 que se soltase 6 aflojase. ~ Aun cuando 
no tubiese el bazo otro destino, era preciso que fuese 
vascular y que tubiese circulacion y natricion para.con- 
servarse en vida, esto es, para ser parte de un cuerpo 
vivo. i 
8. El omento, epiploon, 6 redafio, es un delantal re- 
doblado 6 levantado en la parte inferior: su extremidad 
superior esta ligada al fondo del estomago, al bazo y & 
una parte del duodeno. El-borde de la parte redoblada 


* Tela interior que cubre el vientre. 

+ Membrana glandulosa situada entre el intestino duodeno y 
el bazo. 7 

t Keill Anat. pag. 57. § Ches. Anat. pag. 167. 
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sube por detras de la falda frontera, y queda sugeto al 
intestino colon y 4 las visceras inmediatas *. 

9. El cajon del cerebro probablemente precave que 
una parte de este organo sea demasiadamente oprimida 
con el peso de otra. El proceso de su duro material 
divide la cavidad del craneo en varias tapias interiores, 
por cuyo medio cada emisferio 6 lobulo del cerebro 
queda confinado en su propio aposento, sin que las 
partes inmediatas puedan ofenderle 6 mezclarsele. El 
grande artificio y precaucion del empaquetado, consiste 
en prevenir que tropiece una parte con otra. Esto en 
la cabeza, en la caja del pecho y en el abdomen del 
cuerpo animal se logra, entre otros metodos, por me- 
dio de divisiones membranosas y envolturas, que man- 
tienen separadas las partes. 

He aqui en suma las precauciones adoptadas para 
evitar el desconcierto de las principales visceras. Mas 
& mi juicio la que muestra mayor esmero y arte, es la 
que se ha adoptado para evitar los accidentes del canal 
de los intestinos. Un tubo flexible, que tiene de largo 
cinco 6 seis veces mas que la estatura del hombre, y ex- 
tendiendose de un lado 4 otro, dando muchas vueltas 
oblicuas y en redondo unas sobre otras, compuesto ade- 
mas de una substancia blanda y flexible ; parece que sin 
una extraordinaria precaucion, no podia estar libre del 
continuo riesgo de mudarse, anudarse y ser violenta- 
mente comprimido en los fuertes sacudimientos y en los 
varios movimientos ‘del cuerpo donde esta metido : por 
lo menos parece que debiera desconcertarse el orden con 
que esta doblado y dispuesto para desempefiar sus im- 
portantes funciones. Veamos pues como se ha preca- 


* Ches. Anat. pag. 167. 
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vide un peligro tan grave y tan natural en la longitud, 
estrechez y forma tubular de esta parte. El medio es 
admirable y es el siguiente. El canal de los intestinos en 
toda su longitud esta como cosido y apoyado 4 una guar- 
nicion 6 lechuguilla membranosa ancha y gruesa, llamada 
mesenterio. Mas como este canal es cuatro tantos mas 
largo que el mesenterio, ha sido fruncido 6 replegado 
para poder unirsele y formar un cuerpo con él. Siendo 
el mesenterio una sustancia grasa, flexible y muy 
ancha; ha podido ser muchas veces doblado sobre si 
mismo, y formar como un cerco, dentro del cual esten sa- 
getos los intestinos, sin peligro de soltarse. 

El mesenterio ademas no solo custodia y mantiene al 
canal de los intestines en su propio sitio y posicion en 
todas las vueltas y revueltas de su curso; sino que sos- 
tiene tambien los inumerables vasos pequefios, las ar- 
terias y las venas, los vasos linfaticos, y sobre tedo los 

lacteos que salen de casi todos los puntos de sus costados 

6 cavidad. Por ultimo esta membrana, sosten y apoyo 
seguro del apresto alimentario, esta firmemente sugeta 4 
las tres primeras vertebras de los rifiones*. : 

III. La tercera propiedad general de las formas de iss 
animales, es la belleza. No trato de la belleza relativa, 
esto es, de la ventaja que en esto{pueden hacerse mi- 

‘tuamente las especies 6 sus individuos: hablo solo de la 
precaucion adoptada para acomodar la exterior aparien- 
cia de los animales 4 las percepciones de los otros ani- 
males con quienes tiene relacion. En la especie hu- 
mana, por ejemplo, si se considera cuales son los mate- | 
riales y las partes interiores del mas hermoso cuerpo, se 
ve evidentemente que se ha puesto un particular esmeéro 
* Keill Anat. pag. 45. 
K 
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en reducir el todo de él 4 una masa simétrica y de grato 
aspecto. Las formas secas.y angulosas de jos haesos 
han sido disimuladas: han sido ocultados los intestmos y 
Jas visceras: redondeados los miscalos, y enlazados con 
arte: y el conjunto de todas las partes envuelto en una 
membrana celular 6 tejido graso, colocado inmediata- 
mente debajo de la piel, y que le sitve de forro. Este 
tejido blando, escurridizo, comprimible, llena donde quie- 
ra los huecos 6 espacios de los misculos, redondea sus 
contornos, y produce todas las formas ondeantes y gra- 
ciosas, que transforman estos materiales asquerosos en 
un objeto que embelesa, 6 en el cual cuando menos, se 
fija la vista sin repugnancia. 

Todo esto manifiesta con suma claridad un desigmo, 
y un designio formado con estudio para este obgeto: y 
una vez concedido que existe semejante obgeto en una 
sola de las producciones de la naturaleza, con mucha pro- 
babilidad podremos atribuir 4 la misma intencion las demas 
obras de ella: y que asi las tintas de las flores, el plu- 
mage de las aves, las pieles de ciertos cuadrapedos, las 
escamas de los peces, las alas pintadas de las mariposas 
y de los escarabajos, los brillantes y variados colores de 
muchas familias de insectos, han sido distribuidos con el 
designio de hermosear las especies y sus individuos, es 
decir, de hacerlos agradables 4 las percepciones de las 
especies y de los individuos con quienes comumican. 

Hay ‘en los animales ciertas partes que son ‘de adorno, 
sin otro obgeto que este 4 nuestro alcance: por ejemplo 
el iris 6circulo que rodea la nifia de los ojos, en cuasi 
todas las especies de aves y de cuadriipedos, es de no- 
table-hermosura, sin que les resulte de ello mayor agu- 
deza en la vista; mas la naturaleza no podia emplear 
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con mayor ventaja su pincel respeto de la hermosura de 
los matices, porque es la parte que se ofrece primero a 
la vista del espectador. / 

En las plantas, y sefaladamente en sus flores, parece . 
haberse tomado en consideracion el principio de la her- 
mosura, con mayor esmero que en los animales. Citaré 
un ejemplo entre mil: ;cual puede ser la razon porque 
la corola de un tulipan muda de color, cuando llega 4 
cierto grado de manifestacion y madurez? Igualmente 
pudiera haberse cumplido el objeto de la nutricion y de 
la madurez del grano, conservando los pétalos 6 hojas 
el color verde. Silas leyes de la vegetacion exigian el 
cambio de los colores, ;4 que fin esta rica variedad de 
tintas que embelesan los ojos? No falta quien pretenda 
que este es efecto necesario de la decadencia de la 
planta, enfermedad de su edad, semejante 4 la que causa 
la amarilléz de las ojas en el otofio. Mas es de todo 
punto inverosimil semejante explicacion de este fendme- 
mo; porque la plaata esta en todo su vigor, y la savia 6 
jugo nutricio, en toda su actavidad, euando se presenta 
la variedad de las tintas. ; No sexa pues mas probable 
que esta degradacion de colores es independiente de las 
mecesidades y utilidades de la planta, agena del objeto 
de utilidad, y destinada unicamente 4 hermosear la flor? 

Objétase tambien que la hermosura en si misma es 
una palabra yvacia de sentido: y que es hermoso lo que 
estamos acostumbrados 4 tener por agradable en su 
figura y en sus colores, cualesquiera que sean. La idea 
que tenemos de la belleza, es susceptible de tantas mo- 
dificaciones ‘por el habito, por la moda, 6 por la experien- 
cia de las ventajas 6 del placer 4 que van -unidas ciertas 
impresiones; que en efecto ha podido dudarse si existe 
la nocion de la hermosura independieatemente del in- 

K 2 
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flujo de todas estas causas. Mas 4 mi juicio, es abusar 
del raciocinio, negar la existencia de este principio (es 
decir, de una nativa capacidad de recibir la percepcion 
de la hermosura) por la razon de que esta sugeto al in- 
flujo de causas accidentales. Antes bien podemos dis- 
currir de esta manera. La cuestion rueda sobre los ob- 
jetos del sentido de la vista. Mas cierto es que todos 
les demas sentidos hacen la misma distincion entre lo 
agradable y desagradable. Alguuas cosas repugnan al 
paladar, y otras le agradan: esta distincion del gusto de 
los alimentos es mas fuerte y mas regular en los brutos 
yen los insectos que en el hombre. EI caballo, el buey, 
el carnero, el cerdo, quando tienen libertad de elegir, 
esto es, cuando no les obliga la fuerza de un habito, ape- 
tecen y desechan ciertas plantas invariablemente. Hay 
insectos que no comen sino determinados vegetales; y 
se dexan morir antes que mudar de alimento. Vese 
en todo esto como una determinacion y preferencia 
en el mismo sentido respeto de ciertas substancias, y no 
menos sefialada aversion 4 otras. Asi mismo observamos, 
que al olfato agradan ciertos olores, y le repugnan otros. 
Al oido son deleitables ciertos sonidos, simples 6 com- 
puestos, y otros le atormentan. Mucho puede sin duda 
el habito ‘para modificar todo esto; y para nosotros es 
este un gran bien, porque muchas veces tenemos que 
acomodarnos 4 la necesidad: j;mas acaso sera por ello 
ilusoria y dexar4 de estar fundada en el mismo sentido 
la distincion entre lo agradable y lo desagradable? Lo 
que he dicho de los demas sentidos, es igualmente cierto 
respeto de la vista (la analogia es irresistible), 4 saber, 
que 4 este sentido pertenece una natural constitucion y 
aptitud para que le sean gratas ciertas Hapremones, y 
otras incomodes: 
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Por donde, como quiera que lleguemios 4 percibir la 
hermosura, es indudable que tenemos esta percepcion. 
A la razon le importa poco que esta percepcion dependa 
de la organizacion nativa, 6 del conjunto de causas 
accidentales. Lo que hay de cierto es que no nos son 
indiferentes las formas y los colores de los objetos; y 
que la vista de unos nos agrada, y la de otros nos desa- 
grada. Noes efecto del habito el que nos parezca her- 
moso lo que no lo es, pues suele 4 las veces ser muy 
raro lo qué tenemos por hermoso, y al contrario muchas 
cosas que son.comunes siempre nos ofenden. El habito 
nos hace sobrellevar lo que es ingrato 4 la vista, y esto 
es cuanto él puede hacer. Ora dependa pues de la na- 
tiva constitucion del sentido la percepcion de lo que es 
agradable, ora resulte de un conjunto de muchas y com- 
plicados acciones de los objetos exteriores sobre los sen- 
tidos y del entendimiento sobre sus sensaciones ; es in- 
dudable que somos capaces de tener esta percepcion, 
y que el aspecto de los animales y de los vegetales ha 
sido determinando de suerte que tenga ciertas relaciones 
con esta capacidad. | 
IV. La piel de los animales, de que depende princi- 
palmente su aspecto, ha sido por lo general la parte mas 
hermoseada y exenta de toda mancha. Mas aun no 
tratandase de-la hermosura y de lo agradable del aspecto 
en los tegumentos que cubren nuestro cuerpo, se halla 
otro obgeto de mucha mayor importancia, que es la 
ocultacton. Espantados quedariamos si se nos _presen- 
tase 4 la vista la organizacion y mecanismo de que de- 
pende el mantenimiento de las funciones vitales. ‘‘ ; Osa- 
’ rlamos por ventura dar un paso, dice un celebre escri- 
tor frances, si viésemos correr la sangre por nuestras_ 
venas, contraerse y aflojarse alternativamente nuestros 
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misculos, henchirse y vaciarse de aire y de sangre nues- 
tros pulmones, filtrar nuestros humores en las giandulas, 
y todo este incomprensible cumulo de fibras, de ca- 
nales, de bombas, de valvulas, de corrientes, de ejes, 
que contribuyen 4 la existencia de un animal, tan fré- 
gil 4un tiempo y tan presuntuoso 2” 

V. En los cuerpos de los animales considerados como 
masas, se halla otra propiédad mas curiosa de lo que 
generalmente se piensa, que es la de poderse tener de 
pie. Esta facultad ¢s mas notable en los bipedos que 
en los quadrupedos, y mas que todes en el hombre, por 
su mayor talla y por la pequefiez de su base. En esta 
materia hay mucho mas-de lo que comunmente creemos. 
La estatua de un hombre suelta sobre un pedestal, ape- 
nas podra guardar el equilibrio por media hora. Es pre- 
ciso fixarla por el pie 4 la piedta con tuercas y tornillos: 
de lo contrario 41a primera vibracion, al primer soplo da 
viento vendra abaxo, aun cuando esten expresadas en 
ella todas las proporciones mecanicas de un modelo vivo, 
No basta pues Ia sola figura, ni la colocacion del centro 
de gravedad dentro de la base. la ley de la gravita- 
cion se suspende en favor de las substancias vivientes, 6 
alguna cosa mas se ha hecho en favor suyo para que 
puedan sostenerse en esta postura. Ningun motivo hay 
para dudar que las partes de que se componen, gravitan 
del mismo’ modo que las de toda materia manimada. 
La facultad que 4 mi parecer se les ha concedido, consiste 
en poder mudar continuamente el centro de gravedad, 
por un juego de obscuras, pero velozmente balanceadas 
acciones que mantengan la linea de direccion, que es 
tina linea tirada desde el centro de gravedad al suelo 
dentro de sus prescritos limites. En quanto 4 estas ac- 
ciones puede observarse lo primero: que en parte for- 
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man lo que llamamos firmeza. Un cuerpo muerto se 
cae: y asi lo que sostiene la coluna no es la coordinaciqn 
del peso y de la presion, que es la misma un momento 
despues de la muerte que un momento antes. Tambien se 
ve que en las casos de una extrema debilidad el paciente 
no puede tenerse de pie. Segundo: que estas acciones 
son apenas voluntarias. Raras veces se pone el hom- 
bre 4 pensar que depende de su voluntad el sostenerse 
sobre sus piernas. Unnifio que empieza 4 andar, es el 
mejor equilibrista del mundo: pero el arte, si tal puede 
llamarse, se convierte en habito, y pronto se halla en 
disposicion de formar una gran variedad de actitudes sin 
percibir si lo hace por precaucion 6 por esfuerzo. Mas 
aunque en las partes hay una aptitud para que pueda 
arraigarse el habito; la capacidad previa de los movi- 
mientos cuyo exercicio ha aprendido el animal, y la faci- 
lidad con que le adquiere, es un motivo de admiracion 
para nosotros. Qué partes son las que principalmente 
se emplean, 6 en que manera cada una contribuye 4 su 
oficio, como ya hemos reconocido en otra parte, es dificil 
de explicar. Tal vez los ignorados movimientos de los 
huesos de los pies tienen parte en este efecto. Ponense 
en accion 4 cada desliz 6 vayven del cuerpo, y parece 
que le auxilian para establecer su equilibrio. Cierta- 
mente es muy notable la circunstancia de ser la estruc- 
tura del pie un compuesto de muchos huesos pequefios, 
ubidos y articulados unos con otros con superficies de 
diversas formas, en vez de constar de una sola pieza, co- 
mo la suela de un zapato. Tambien supongo que seria 
dificil estar de pie con firmeza sobre zancos 6 piernas de 
palo, aunque su base imitase exactamente la figura y 
dimensiones de la planta del pie. La alternativa de las 
articulaciones, en la rodilla para doblarse acia atras, en 
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la cadera acia adelante: la flexibilidad del espinazo en 
toda direccion, especialmente en los rifiones y.en el 
cuello, son al.parecer de gran momento para mantener 
el equilibrio del cuerpo; debiendo observarse con res- 
pecto 4 esta ultima circunstancia que las vertebras estan 
tan ajustadas por los ligamentos, que no pueden salirse 
de sus bases mas de lo que baste para evitar el trastorno 
que pudiera ocasionar al cuerpo la violencia de algun 
movimento. Tambien parece ser de esencia para la 
postura vertical la tension 6 tirantez de los nervios hasta 
cierto punto: quando esta falta, cae el cuerpo 6.muerto 6 
paralitico. El todo es un asombroso resultado de una 
combinacion de facultades y de muy complicadas opera- 
ciones. A la verdad, que el estar de pie no sea de. tan 
leve momento como creemos, se ve con evidencia en las 
extraordinarias contorsiones de un beode que ha per- 
dido el gobierno del centro de gravedad. 

Hemos dicho que esta propiedad es digna de admira- 
cion en el cuerpo humano: mas un paxaro que descansa 
en su percha 6 pertiga, 6 salta de rama en rama, presen- 
ta otro eyemplo de la misma facultad. Un polluelo en 
cuanto sale dal cascaron echa4 correr. ; Sin embargo el 
polluelo, considerado geometricamente y con relacion 4 
su centro de gravedad, 4 su linea de direccion y 4 su. 
equilibrio, es un solido de todo punto irregular. ; Sera. 
pues esta una facultad que se le ha dado, 6 efecto de 
instruccion? ;No podra decirse que la naturaleza con 
grande esmero es la que ha concurrido 4 balancear el 
aed sobre sus espigones ? ; 

. Observase tambien en el mismo ollaels una pieza.de 
util mecanismo de la misma especie. Al preparar . el 
cocinero un ave doblandole los pies y los muslos azia el 
cuerpo, echa de ver que las garras se cierran de su pro- 
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pio movimento. Tengase presente, que en esta posicion 
de miembros es como el ave descansa sobre la percha. 
En esta postura duerme con seguridad: porque las gar- 
ras hacen su oficio asiendose 4 ella, no por algun mo- 
vimiento voluntario, que pudiera interrumpir el suefio ; 
sino por la natural traccion de los tendones consiguiente 
4 la actitud que toman las piernas y los muslos quando el 
ave descansa sobre ellos, y 4los quales da la fuerza ne- 
cesaria el solo peso del cuerpo. | 

VI. Mirando al cuerpo humano como una masa: 
considerando las generales conformaciones que hay en 
él: reflexionando tambien separadamente sobre sus partes 
con relacion 4 estas conformaciones, nos vemos conduci- 
dos 4 observar las que pueden llamarse analogias inter- 
rumpidas. Los siguientes ejemplos declararén lo que 
yo entiendo por estos terminos; mas sin conocer como 
puedan explicarse semejantes anomalias por alguna hipo- 
tesis que no sea un particular designio. 

1. Todos los huesos del cuerpo estan cubiertos con 
un periosteo 6 membrana que lds envuelve, 4 excepcion 
de los dientes, que en vez de ella tienen un esmalte de 
marfil, cuyas sierras y filas son durisimas. Nadie puede 
dudar del uso y propiedad de esta diferencia, de la ana- 
logia asi interrumpida, de la suspension de la regla de la 
conformacion general de los huesos, que cesa donde debe 
cesar: porque si cubriese los dientes una membrana tan 
sensible y delicada como lade los demas huesos del 
cuerpo, con su accion, con su necesaria exposicion é irri 
tacion, estaria sujeto el animal 4 un continuo padecer. 
No era este tegumento general el que necesitaban los 
dientes, sino otro defensivo fuerte, duro, insensible;: y 
este es cabalmente el que se les ha dado con el esmal- 
tado marfil que Jos cubre. 
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2. El cutis que cubre todas las partes del cuerpo, en 
las extremidades de los dedos, de les pies y de los manos 
cede su lugar 4 las ufias. Con solo mirarse las manos 
podra el hombre observar con que exactitud y precision 
la cubierta que se extiende por todas partes, es alli de- 
tenida por otra substancia y por un texido diferente. No 
se viera esto si fuese necesaria la regla por la cual el 
cuerpo es cubierto por la piel, 6 puramente accidental el 
separarse de ella. Llamo regla necesaria, porque la 
extension del cutis sobre la superficie es producida por 
un conjunto de causas constituidas sin designio, y que 
obra como deben obrar otras muchas causas ciegas, por 
una general operacion: y en este caso no pudiera expli- 
carse porque la interrupcion de la piel en las extremi- 
dades de los dedos se verifica solo en la parte de detras 
y no en la de delante. Por otro lado, si esta interrupcion 
fuese accidental, un error, una snomalia, 4 otra cosa di- 
_ versa de una determinada intencion; nos encontrariamos 
éon otras ufias en varias partes del cuerpo, que saldrian 
4& la superficie como las berragas 6 lunares. 

3. Todas las grandes cavidades del cuerpo estan ce- 
fiidas de membranas, excepto el craneo. ;Comoes que 
el cerebro no esta guarecido como Jos demas organos 
principales del cuerpo? El corazon, los pulmonos, el 
liviano, el estomago, los intestinos todos tienen suaves 
~ tegumentos y nada mas. Los de los masculos son blandos 
tambien y membranosos. No veo razon de esta dife- 
rencia sino en la causa final. Laimportancia del cerebro 
para la vida (que la experiencia acredita ser extrema) y 
la suma delicadeza de su substancia, hacen que una so- 
lida caja sea mas necesaria para ella que para qualquiera 
otra parte: y esta caja se halla en la dureza del craneo. 
Cuando llega 4 perderse la mas pequefia parte de este 
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¢asquete natural, con cuanto esmero, pero cua imper- 
fectamente es reemplazade por una plancha de metal! 
Si algun anatomico quisiera decir que esta huesosa pro- 
teccion no es exclusiva del cerebro, sino que se extiende 
tambien al curso del espinazo, respondo, que esto da mas 
fuerza 4 mi raciocinio. Si observa que la cavidad del 
pecho est tambien fortificada con huesos: repondré que 
tambien hubiera yo citado este exemplo si las costillas 
_al mismo tiempo que sirven de defensivo, no tubiesen 
tambien por objeto el movimiento. Lo-que distingue al 
craneo de las demas cavidades, es que el hueso que 
le cubre, abraza completamente su contenido, y esté 
calculado, no para algun movimiento, sino solamente 
para que sirva de defensivo. Los huecos tambien y 
las desigualdades que observamos dentro del craneo, que 
exactamente llenan los lobulos del cerebro, corresponden 
al importante designio de mantener ajustada la sub- 
stancia del cerebro, y de preservarla contra todo vio- 
lento sacudimiento. 


CAPITULO X. 
. ANATOMIA COMPARADA. 


SIEMPRE que vemos un plan general, y en la execu- 
cion de el observamos ciertas modificaciones acomo- 
dadas 4 la particular conveniencia de cada sugeto; te- 
nemos en este plan y en su aplicacion 6 execucion la 
prueba mas evidente que pueda presentarse de inteli- 
gencia y designio: evidencia, que de todo punto excluye 
cualquiera otra hipotesi. Si el plan general dependiese 
de una ley necesaria que.hubiese en la naturaleza misma 
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de las cosas ; como podria acomodarse 4 todas las varias 
necesidades y 4 todos los usos & que tiene que servir 
en diversas circunstancias y ocasiones? Inventése el 
molino de Arkwright para el hilado del algodon. Ve- 
mosle empleado tambien en el hilado de la lana, del 
lino, y del cafiamo, con algunas modificaciones del prin- 
cipio original, y algunas variedades en el. mismo plan que 
exige la clase de estos materiales.. Si fuera posible 
dudar que esta maquina, mirandola solo baxo un modo y 
una forma, y con solo el obgeto de hilar el algodon, hu- 
biese sido construida sin designio: al observar su dife- 
rente aplicacion por medio de algunas variaciones en su 
estructura, adiciones y suplementos que exigia e} uso 
especial y particular en cada caso, no tenemos arbitrio 
para dexar de reconocer la evidencia de la proposicion, 
&saber: ‘‘que una inteligencia propia y exactamente 
asi llamada (comprendiendo baxo este nombre una pro- 
vision, una consideracion, un obgeto de utilidad) ha 
sido empleada no solo en el primitivo plan de aquella 
maquina, sino tambien en las varias mudanzas y aplica- 
ciones que posteriormente se han hecho en ella.” 

Este raciocinio es enteramente aplicable 4 lo que se 
llama anatomia comparada. En todos los animales 
terrestres se halla casi una perfecta semejanza en su 
general economia, en los limites del plan, en la construc- 
cion y en los oficios de sus principales partes. Casi 
el mismo aparato hay en todos para conservar la vida 
y dar alimento al cuerpo. El corazon, los pulmones, 
el estomago, ei liviano, los rifiones son en todos ellos 
muy parecidos. El mismo fiuido (pues no se ha obser- 
vado diferencia alguna en la sangre) circula por sus 
vasos, y casi por el mismo orden. La misma causa 
pues, sea la que fuere, es la que ha concurrido al origen 
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y lo que lleva 4 efecto Ta saaesion de estas diversas 
formas animales. 

Si de aqui pasamos 4 otros especies mas pequefias 
de animales 6 4 los que habitan en diverso elemento, 
la semejanza se alexa mas y se hace mas obscura; pero 
el plan siempre es el mismo. 

Y lo que debemos repetir constantemente, y se vera 
en los exemplos que vamos 4 presentar, todas las varia- 
ciones, modificaciones y excepciones de este plan se 
halla haberse hecho solo para acomodarle 4 casos y 
utilidades particulares. 

I. La piel de los animales (aunque dudo si esta 
parte debe clasificarse entre las de su anatomia) es Io 
primero que se presenta 4 nuestra observacion: y asi 
por su variedad, como por su conformidad 4 cada una 
de tan diversas naturalezas, es la que verdaderamente 
debe causar grande admiracion en todas las partes de su 
éstructura. Hallamos en ella cerdas, cabello, lana, pelo, 
plunias, espinas y escama, y en esta diversidad tanto 
en la materia como en la forma no podemos cambiar la 
piel de un animal por otra sin empeorarle evidentemente : 
aunque no podemos dexar de observar que esta cubierta 
en muchos casos sirve tanto de armadura como de ves- 
tido, no menos para la defensa que para el abrigo. 

El animal humano es el unico que esta desnudo, y el 
unico que puede vestirse 4 si mismo. Esta es una de las 
propiedades que le hacen un animal de todos los climas y 
de todas las estaciones. El puede acomodar el abrigo 
6 la ligereza de su vestido al temperamento donde ha- 
bita. Si hubiera nacido con vellones en su espalda, 
aunque en las altas latitudes le seria util este abrigo; 
se hallaria oprimido por su peso y calor luego que | su 

especie llegase 4 extenderse acia el ecuador. 
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‘Lo que el arte ha hecho con el hombre, lo suple la 
naturaleza en muchos casos en los animales, que son in- 
capaces de arte. Su vestido acordemente se halla aco- 
modado 4 sus necesidades: y este es particularmente el 
caso de la numerosa familia de quadrupedos cubiertos 
de pieles finas. Todos los que tratan en pieles de liebre 
y de conejo, saben que al acercarse el invierno estan mas 
espesas y pobladas. Tambien parece ser parte de la 
misma constitucion y designio que la lana en los paises 
calidos degenera, como se dice, 6 con mas verdad (feliz- 
mente para alivyio del animal) se convierte en pelo 6 ca- 
bello: al paso que por el contrario el pelo en los perros 
de las regiones polares se vuelve lana 6 cosa que lo 
parece. A esto puede referirse lo que han observado los 
naturalistas, 4 saber, que los oses, lobos, zorras, y tiebres 
que no son animales aquaticos, tienen mas espesa Ja piel 
en la espalda que en el vientre: pero en los castores lo 
mas espeso esta en el vientre, y lo mismo sucede en el 
plomage de los pajaros de agua. Conocemos la causa 
&inal de todo esto, y no mas. 

El vestido de las aves esta al alcance de los mas 
rudos: su ligereza, su blandura, su abrigo: la dispo- — 
sicion de las plumas, todas inclinadas acia la espalda, lo 
lamido de sus puntas, su diversa configuracion en varias 
partes, sin centar la variedad de sus colores, constituyen 
an ¥estido del cuerpo tan hermoso y tam propio para el 
genero de vida del animal, que 4 mi entender no nos 
fuera posible ooncebir tal perfeccion, 4 no haberla visto, 
ni imaginar cosa que pueda ser mejor. ‘Supongamos 
(solo es posible en la suposicion) que 4 un hombre que 
jamas hubiese visto aves, se le presentase un faisan des- 
plumado, y se le invitase 4 discurriré inventar un vestido 
para este animal que reuniese en .el mas alto grado las 


ANATOMIA COMPARABDA. 143 


cualidades de abrigo, ligereza y poca resistancia al ayre, 
afiadiendo tambien toda la hermosura y primor que pu- 
_ diese. Esta persona miraria la obra de la Divinidad en 
esta parte de la creacion.con los sentimientos que Je son 
debidos.. 

La sensacion que rara vez dexa de excitar el aspecto 
general de las especies de animales con plumas, se au- 
mentara con otras consideractones. Este es uno de los 
casos en que el filosofo tiene mas que admirar que un 
simple ebservador. Cada pluma es un maravilloso me- 
canismo. Si miramos el cafion, hallamos que reune pro- 
piedades que dificilmente pueden'combinarse; firmeza y 
hgereza. Pocas cosas conozco mas dignas de llamar la 
atencion, que la fuerza y laligereza de la pluma con que 
estoy escribiendo. Si ponemos la vista en la parte su- 
perior del tallo 6 cafion, vemos un material hecho de pro- 
posito, que no se halla en otra clase de animales, ni en 
otra parte de las mismas aves, fuerte, ligero, flexible, 
elastico. Asi mismo el meollo, que sirve de alimento 4 
las plumas, es tambien suz generis entre las substancias 
animales: nies hueso, ni carne, ni membrana, ni ten- 
don.* 

Mas la parte artificial. de una pluma es la barba, 6 
como creo que algunas veces ha sido llamada, la veleta. 
Por barba se entiende lo que estando aside 4 ambos 
lados de el vastago, constituye lo ancho de la pluma, de 
que solemos despojarla por un lado 6 por los dos al 
cortarla. Las piezas separadas, hojas, laminas de -que.se 


* El cafion de una plumase compone de fibras circulares y 
longitudinales. Al cortar una pluma se debe raspar por la cubierta 
de las ‘fibras‘circulares, 6-de ‘lo contrario el cafion se abrira.con . 
ajas 'y ‘kendiduras, haciendo ‘lo ‘que los muchachos Haman: 
dientes de gato. 
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compone la pluma, se Ilaman hilos, y tambien filamentos 
6 radios. Lo primero que excita la atencion de un di- 
ligente observador, es la mayor fuerza que se ve en las 
barbas de una pluma cuando se la comprime en direccion 
perpendicular 4 su plano, que cuando se la estrega 
arriba 6 abajo por lo largo del vastago. Pronto se ve 
la estructura que causa esta diferencia, 4 saber, que las 
laminas de que se componen estas barbas, son planas y 
colocadas por sus lados planos unas junto 4 otras: por lo 
cual al paso que ceden facilmente aproximandose unas 
4 otras, como cualquiera‘podra experimentarlo en sus 
dedos estirandolos aunque sea ligeramente acia arriba, 
hacen mas resistencia al doblarlos sobre su plano que es 
la direccion en que encuentran el impulso y presion del 
ayre, yen que se necesita su fuerza y se pone en exercicio. 

La segunda particularidad que se halla en la pluma 
es todavia mas extraordinaria. El que examine una 
pluma no podra dexar de conocer que los hilos 6 laminas, 
de que hemos hablado, en su estado natural estan unidos : 
que su union es algo mas que una mera sobreposicion 
de superficies sueltas: que no estan tiradas con separa- 
cion sin algun grado defuerza: que sin embargo carecen 
de substancia glutinosa que las dé coherencia: y que 
asi por uno & otro medio mecanico se unen y abrazan 
unas con otras, haciendo cerrado y compacto el texido 
de la barba 6 veleta. Y no es esto solo: cuando dos 
laminas separadas por alguna fuerza 6 por casualidad 
vuelven 4 juntarse, inmediatamente quedan otra vez com- 
pactas: la conexion, cualquiera que sea, se recobra per- 
fectamente, y la barba de la pluma queda tan plana y 
firme como si nada hubiese padecido. ~Pasese el dedo 
de arriba & baxo 4 contrapelo por la pluma, y probable- 
mente quedarfn desunidas muchas de las laminas: 
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vuelvase en seguida.4 pasar acia arriba por la plema, y 
queda esta de nuevo:en su primer estado. La. inven- 
cion es admirable, y no lo es menos el mecanismo de su 
execucion. Los hilos 6 laminas arriba expresadas estan - 
enlazadas entre si: y este enlace se verifica por medio 
de inumerables fibras 6 dientes 6 ganchos que salen por 
ambos lados de ellas mismas, con que se prenden y asen 
mutuamente. Un amigo mio conté cincuenta de estas 
fibras en la vigesima parte de una palgada. Estas fibras 
estan encorvadas; mas no de una misma manera: las 
que salen de la lamina por el lado de la extremidad de la _ 
piuma, son mas largas, mas flexibles y con Ja curva incli- 
nada acia abaxo: mas las que salen del lado por donde 
comienza la pluma al fin de su cafion, son mas cortas, 
mas firmes, y su direccion es acia arnba. El proceso 
en este estado es el siguiente: quando dos laminas se 
unen y-se estrechan de suerte que estas fibras largas 
forzosamente tienen que cargar sobre las mas cortas, 
sus partes encorvadas entran en la cavidad que hacen — 
las curvas de las cortas, del mismo modo que la aldaba 
de una puerta entra en el hueco de su agarradera fixada 
en un poste de ella, quedando alli asida y asegurando 
la puerta. Este es propiamente el modo con que las 
laminas de las plumas se unen entre si. 

Esta admirable estructura de la pluma, facil de ver | 
por.un microscopio, es perfectamente conforme al uso 
para que la ha destinado la naturaleza: uso que no po- 
dria verificarse con solo estar bien unidas sus laminas, si 
al mismo tiempo no hubiese en ellas capacidad de volver 
4 cerrarse y estrecharse facil y expeditamente cuando 
por alsun violento impulso quedasen divididas*. 


* Todo esto es de las memorias para la historia natural de los 


animales, por la real academia de Paris, publicadas el aio de 
170], pag. 219. 


L 
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En el avestruz se echa de menos este aparato de. 
ganchos y fibras, de anzuelos y dientes: y vemos claro el 
motivo de esta falta. Los filamentos cuelgan sueltos y 
separados unos de otros, formando solo una especie de 
plumon: cuya constitucion de plumas, aunque puede ser 
4 proposito para el adorno de la cabeza de las sefioras, 
mas en cuanto 4 esta ave debe contarse por una imper- 
feccion ; puesto que sus alas, compuestas de estas plumas, 
aunque le sirven de grande auxilio para la carrera, son 
inutiles para vuelo. 

Mas en la presente division de nuestro asunto de- 
bemos considerar las plumas en quanto son el vestido 
del ave. Y en esta parte ocurre una singular circuns-. 
tancia. A los pajarillos que inviernan con ‘nosotros, 
desde la agachadiza en adelante, sea cual fuere el color 
de sus plumas, ha dado generalmente el criador una 
cama interior de color negro cerca de su cuerpo. Sa- 
bemos que el negro es el color de mas abrigo: y el ob- 
~ geto alli es conservar el calor que sale del corazon y de 
la circulacion de la sangre. Igualmente es digno de ob- . 
servarse que esto no se verifica en las grandes aves ; para 
lo qual hay tambien su razon. Las avecillas estan mas 
expuestas al frio que las grandes aves, presentando como 
presentan al ayre una superficie mas extensa que su 
bulto 6 tamafio. Si un pavo se dividiese en muchos 
gilgueros (suponiendo que el pavo y los gilgueros son 
semejantes en su forma) la superficie del pavo excederia 
4la de los gilgueros en proporcion de lo largo y ancho | 
(a otra linea omologa) de un pavo respeto de un gil- 
guero, que quiza sera en la proporcion de diez 4 uno. 
Era necesario pues que la avecillas estubiesen con mas 
abrigo que las aves grandes, y 4 esta necesidad parece 
haberse atendido en este caso. 

II. Comparando entre si las diferentes especies de ani- 
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males, no vemos parte alguna de su estructura que pre- 
sente mayor diversidad y en esta diversidad una mas de- 
licada adaptacion 4 su respectiva conveniencia, que la 
que se observa en las diferentes formas de sus bocas. 
Ora su configuracion sea solo para recibir el alimento, 
© para asir la presa, 6 piear las semillas, 6 cortar la 
yerba, 6 extraer los juges, 6 chupar los liquidos, 6 romper 
y moler el alimento, 6 saborearlo, junto esto con la res- 
piracion del ayre, y 4un mismo tiempo el uso de la voz; 
todos estos varios oficios executa esta sola parte, y en 
cada especie se halla provista su estructura segun la ne- 
cesidad de’ su diferente constitucion. En la especie 
humana, como esta provista de las manos para llevar 4 
la boca el alimento, la boca es plana, y como tal solo 
apta para la recepcion: al paso que las mandibulas pro- 
longadas, la ancha abertura, les dientes puntiagudos 
de un petro y de las especies que se le asimilan, los ha- 
bilita para morder y apoderarse de los obgetos que de- 
sean. Los gruesos labios, la lengua aspera, el paladar 
con arrugas cartilaginosas,; los dientes anchos y cortantes 
del buey, del venado, del caballo, y de la oveja, habilitan | 
4 estas familias de animales para pacer en el campo 6 co- 
giendo grandes bocados de una vez, cuando la yerba esta _ 
crecida, que es el caso particular del buey, 6 tomandolos " 
poco 4 poco quando esta baxa, como lo hacen el caballo | 
y la oveja en wn grado quae nadie podria esperar. La 
corta mandibula inferior del cerdo obra en la tierra des- 
pues que el prolongado hocico superior, como un azadon 
6 un arado, abre el paso 4 las raices con que se alimenta. 
Una conformacion tan feliz no podia ser don del acaso. — 

En los pajaros, toma un nuevo caracter este organo: | 
nuevo en lasubstancia y en la forma; y en ambas cosas — 


maravillosamenteadecuado 4 suis necesidades, costumbres, 
2 
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y diverso modo de existencia. En lugar. de labios grne- 
sos y del hueso esmaltado de los dientes, y para desem- 
pefiar el oficio de estas dos partes, se halla en ellos una 
substancia dura (de la misma naturaleza que las ufias, 
garras y pezufias de los cuadrupedos) cortada en la forma 
mas propia y proporcionada mecanicamente 4 las acciones . 
que se han de hacer. El borde afilado y la punta roma 
del pico del gorrion arranca toda especie de semilla de 
la planta donde se oculta; y no solo esto sino que des- 
cascéra el grano, lo rompe y desmenuza, separando los - 
ollejos de:la semilla para aprovechar solo su meollo. _ 
El éncorvado pico del halcon separa la carne de los 
huesos del animal que le sirve de alimenfo, casi con la 
misma limpieza y precision que el cuchillo de un trin- 
chador. Las aves carnivoras taladran su presa con la 
dura punta de su pico mientras que mondan sus huesos. 
En muchas aves de esta especie se halla un pico atrave-— 
sado, esto es, tanto el pico superior como el inferior en | 
forma de gancho y cruzandose. El pico de cuchara ha- 
bilita 4 las ocas 6 gansos 4 extraer su pasto del fondo de | 
las charcas, 6 4 entresacarle de las blandas y liquidas 
substancias con que esté mezclado: El pico largo y 
conico dela chocha penetra profundamente en los terrenos 
humedos, que es la cama donde esta colocado el alimento 
que les sirve de pasto: este era exactamente el instru- 
mento que necesitaba el animal. Ninguna falta le hacia 
la firmeza que no le era util, atendida la delicada forma — 
de su cuello, y tampoco era neécesaria para la clase de 
alimento de que se mantiene: lo importante para el ob- _ 
geto era su longitud. 

Mas el pico cuya construccion, con elation 4 su Sitio: 
merece describirse, es el de los paxaros que se alimen- 
tan chupando las substancias. Estos son Jos que los na- . 
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‘turalistas aman picos dentados 6 serrados ; cuyos bordes 
por ambos lados contienen hileras espesas, paralelas 
y concentricas de puas cortas, fuertes, y puntiagudas. 
‘Estas, aunquc pudieran Ilamarse dientes, no son para la 
masticacion como los dientes de los -cuadrupedos, ni 
como en los pescados para coger y retener la presa; sino 
para otro diverso uso. Forman un filtro por cuyo medio 
el anade separa el lodo, examinando con gran cuidado el 
cieno, las espinas, y qualquiera otra mezcla que pueda 
haber en su alimento. Hacese esta operacion del modo 
siguiente : con la accion de sus pulmones extrae el ave las 
substancias liquidas 6 semiliquidas en que mete su pico, 
aprovechando los cortos intervalos en que las tiene 
entre estos dientes, y cogiendo, al pasar la corriente por 
su pico, cuanto cae dentro de el que le sea grato, y ar- 
rojando todo lo demas. Supongamos que el obgeto 
haya sido, 6 separar una masa de confusas y heterogeneas 
substancias para el uso del animal, 6 mas bien habilitar 
al animal para que en provecho suyo pueda hacer esta 
separacion de unas pocas particulas que le agraden y 
sean digestibles; ; pudiera inventarse 6 elegirse un instru- 
‘mento mas ingenioso y'mas comodo que el que se le ha 
- dado en este filtro natural? Se ha observado tambien (lo 
que habilita al ave para escoger y disvernir con la mayor 
agudeza, y probablemente aumenta mucho su luxuria) que 
los picos de estas especies estan provistos de largos 
nervios cubiertos de cutis, y que llegan hasta la extre- 
midad del pico. El chorlito, la chocha y la agachadiza 
tienen tres pares de nervios casi del grueso del nervio 
optico, que pasan primero por su paladar y baxan por 
toda la hendidura superior del pico hasta la misma punta. 

Mas volviendo 4 la serie de nuestras observaciones, la 
semejanza entre los picos de los pajaros y la boca de los 


150 ANATOMIA COMPARADA. 


cuadrupedos es tan exacta cual puede desearse en favor 
de nuestro raciocinio. En ella se ve bastantemente la 
continuacion de un mismo plan, y lo lexos que esta de 
dar lugar 4 la suposicion de que la diferencia la produce 
solo la accion 6 el uso. Un contorno mas preminente, 
una abertura mas ancha, pudiera atribuirse 4 efecto de 
continuados esfuerzos de parte de las especies, para dar 4 
su boca mas ensanche y dilatacion. Mas que accion, que 
Jinage de exercicio 6 de esfuerzo pudiera obrar la su- 
presion de los labios, encias y dientes, y la adquisicion 
en su lugar de pinzas de cuerno? ; Que habito pudiera 
eausar tan completa transformacion no solo de Ja forma 
de. la parte, sino tambien.de la substancia de que consta? 
La verdad es que sino hybiesemos visto mas bocas que 
las de Jos cuadrupedgs, ni aun nos occurriria que pudiese 
haberlas de otra clase: ni nos fuera posible suponer 
que. todo lo que hace la boca, provista de labios, y armada 
eon-dientes, pudiese, ser desempefiado por otro instru- 
mento que careciese de todas estas partes, y estp con 
muchas mas ventajas por la dureza, corte afilado y figura 
de los picos de los pajaros. Todo lo que se halla en Ja 
peces estan vueltos acia dentro como las puas de la carda 
de Jana.6 algodon. Log dientes de la langosta obran 
unos contra otros como un par de tixeras. En muchos 
insectos la boca se convierte en una bomba'é chupador 
colocado en su extremidad, algunas veces con up taladro, 
y otras con tenaza; por cuya doble armadura, 4 saber, 
el tubo y la forma penetrante de su punta, el insecto 
taladra primero los tegumentos de su presa, y luego ex- 
trahe los jugos. Y lo que es mas extraordinario de 
todo, una especie de baca, segun lo piden lag circuns- 
tancias, sa muda en otra. La oruga no puede vivir sin 
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dientes: la mariposa en que se transforman varias es- 
pecies, no pudiera emplearlos si los tubiese. La pri- 
mera dentadura cae con los despojos que dexa; y un 
aparato enteramente diverso ocupa su lugar al coger el 
vuelo. Entre talés mutaciones de forma olvidamos al- 
gunas veces que todo esto es la boca. del animal: y 
sean labios, 6 dientes, 6 pico, 6 tixera, 6 bomba, no 
es mas que una misma parte diversificada: y tambien es 
digno de observarse que con toda esta variedad de confi- 
guraciones que conocemos, que es muy grande, los organos 
del gusto y del olfato constantemente estan uno junto 4 otro. 

Ill. Ala boca se sigue el esofago 6 tragadero. La 
anatomia comparada descubre tambien en esta parte una 
_diversidad de estructura acomodada 4 las diferentes ne- 
cesidades del animal. En los brutos, por cuanto la posi- 
cion de su cuello es poco conducente para el paso del 
alimento, las fibras del garguero 6 esofago que obran en 
este caso, corren formando dos lineas cerradas espirales 
que una 4 otra secruzan. En el hombée, estas fibras caen 
con solo una pequefia oblicuidad desde la parte superior 
del es6fago al est6mago ; al cual, por medio de una suave 
- contraccion, transmiten con facilidad los bocados que 
baxan. Esto es lo mismo que decir, que para la fuerte 
deglucion de los animales que tienen que hacer subir el 
alimento en vez de darle descenso, y hacerle ademas 
pasar por un transito mas largo, se les ha provisto de un 
aparato de miisculos 4 proporcion mas robustos: mas 
robustos, no solo por lo fuerte de sus fibras, lo que pu- 
diera atribuirse al mayor exercicio de su fuerza, sino por 
su colocacion, citcunstancia determinada, que debe de 
haber sido original. 

IV. El esofago conduce 4 los intestinos. En esta 
parte, comparando, como en la anterior, los cuadtupedos 
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con el hombre por la generalidad de la semejanza, ha- 
lamos tambien diferencias adecuadas. T.as valvulas con- — 
niventes, 6 como las llaman algunos, las valvulas semi- 
lunares que se hallan en los intestinos del hombre, faltan 
en los de los brutos. Estas son unos pliégues.6 planchas 
en la membrana interior de las tripas, cuyo efecto es re- 
tardar el curso de les manjares por el canal alimentario. 
Facil es de entender cuanto mas necesario era este . ex- 
pediente al cuerpo de un animal que esta en posicion 
vertical, yen que por consiguiente el peso de los man- 
jares aumenta la accion de los intestinos, que al de los 
cuadrupedos, en que el curso del alimento desde su en- 
trada hasta la salida es casi horizontal. Pero es impo- 
sible sefialar otra causa de esta diferencia mas que la 
causa final. Si dependiera esta estructura de la accion 
de la parte, mas bien deberia encontrarse en los cuadru- 
pedos, que en el hombre. En verdad deberia haberse 
formado en ambos, no-por la accion, sina en oposicion 
directa 4 la accion y 4 la presion; mas la oposicion que 
pudiera originarse de la presion es mas fuerte en untronco 
vertical que en otro cualquiera. La teoria pues esta 
abiertamente en contradiccioncon el exemplo que tenemos 
delante, en el cual se halla laestructura donde su gene- 
racion, segunel metodo con que un teorico supone ha- 
berse verificado, es sumamente impracticable: y se halla 
cabalmente (observese esto) donde su efecto es muy util. 

La diferente longitud de los intestinos en los animales 
carnivoros yen los herbivoros, se ha insinuado ya en 
otro lugar. Los mas cortos, segun creo, son los de las 
aves de rapifia, en las cuales el canal intestinal es poco 
mas que un estrecho paso desde la boca al orificio. 
Los mas largos son los del venado. Los intestinos de 
un. ciervo del Canada de quatro pies de alto, s se hallé que 
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tenian noventa y seis pies* de longitud. Los de una 
oveja desenredados son treynta veces mas largos que su 
cuerpo. Los de un gato montes solo tres veces mas 
largos que su cuerpo. En general quando la substancia 
de que se alimenta el animal es de tarda digestion, 6 
suelta el quilo con mas dificultad; el paso es de mayor 
rodeo y dilatorio,.dandose todo el tiempo y lugar que es 
necesario para la transformacion y la absorvencia. Cuando 
el alimento es digerido 6 medio asimilado prontamente, 
era excusada una detencioa no necesaria y que tal vez 
pudiera ser dafiosa; y asi el camino en este caso es mas 
breve y recto. 3 : 

V. Comparando los huesos de los varios animales, nos 
asombra en los de las aves una propiedad que solo puede 
dimanar de la sabiduria de un inteligente y provido cria- 
dor. En los huesos de un animal destinado para volar 
son indispensables dos cualidades: fuerza y ligereza. En 
que se diferencian pues, con respecto 4 esto, los huesos de 
Jas aves (hablo de los huesos cilindricos) de los de los cua- 
drupedos? En tres propiedades: primera, sus cavidades 
son mucho mas anchas en proporcion del peso del hueso 
que en los de los cuadrupedos: segundo, estas cavidades 
estan vacias: tercero, la membrana 6 cubierta exterior es 
de un texido mas duro gue la substancia de otros huesos. 
Facil es observar todas estas particularidades, mondando 
el ala 6 la pierna de un pollito. Siendo igual el peso, es evi- 
dente que el diametro sera mayor en el hueso hueco, que 
en el solido, y cuanto mas se aumente el diametro, como 
podra probar todo matematico, ceteris paribus, se au- 
mentar4 la fuerza del cilindro, 6 su resistencia 4 rom- 
perse. En una palabra: un hueso del mismo peso no 
podria ser tan fuerte en otra forma: si se le hubiera hecho 


* Mem. Acad. Paris, 1701, p. 170. 
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mas pesado seria incomodando al vuelo del animal. 
Aun esta forma no pudiera adquirirse por el uso, ni el 
hueso ahuecarse 6 ponerse en forma de tubo por el exer- 
cicio de alguna accion. ; Que instinto podria concurrir 
para ahuecar un hueso? 

VI. Los pulmones tambien de las aves, comparados 
con los de los cuadrupedos, contienen una particular 
provision, conocidamente calculada para el mismo obgeto 
de la ligereza: 4 saber, una comunicacion (que no se 
halla en otras especies de animales) entre los vasos de 
los pulmones y las cavidades del cuerpo: de suerte que 
por la introduccion del ayre de unas en otras (4 placer 
como parece del animal) su cuerpo cuando lo pida la 
ocasion puede elevarse, disminuyendo sa tendencia al 
descenso por el ayre, 6 su gravedad especifica. Los 
cuerpos de las aves soplan acia Je alto desde sus pul- 
mones (lo que no sucede 4 tos demas cuerpos animales) 
y asi se hacen flotantes. : 

VII. Todas las aves son oviparas. Por este medio 
la obra de la gestacion aumenta todo lo menos que es 
posible el peso del cuerpo. Un utero prefiado hubiera 
sido un peso muy incomodo para el vuelo de las aves. 
En esta parte la ventaja de la procreacion eti los ovi- 
paros, es que aunque toda la ovada se engendre de una 
vez, pone el ave los huevos de uno en uno y en consi- 
derables intervalos. Diez, quince, 6 veinte polluelos 
pueden salir de una sola empolladura 6 nidada; aunque 
la madre no haya ido aligerandose def peso mas que 
dando de uno en uno los huevos. 

VIEI. El principal topico de comparacion entre los 
animales se halla en los instrumentos para moverse. 
Estos se nos presentan en tres divisiones: pies, alas, y 
aletas. Deseo que se me diga cual de estos tres es el 
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mas apto para el uso 4 que esta destinado: y si en todos 
no esta patente un igual consumado artificao. La con- 
Stitucion de los elementos gp que se executa el movi- 
miento, es muy diferente. La accion del animal sigue 
necesariamente esta constitucion. El criador pues, sl 
podemos explicarnos asi, ha tenido que preveer diferentes 
situaciones, y dificultades; y en todos los casos se ha 
Henado su objeto cumplidamente. En las alas y los 
miembros de los cuadrapedos que les corresponden, se 
ha llenado este obgeto, sin desamparar la idea general. 
La idea es modificada, mas siempre es la misma. Des- 
plumese una ala y se vera cuan parecida es 4 la pierna 
delantera de un cuadrupedo. Las articulaciones del 
codo y del hombro son muy parecidas, y la circunstancia 
mas notable es que la parte superior de este miembro 
ne tiene mag que un hueso, y la baxa dos. 
Mas eon todo el aparato de plumas y cajiones es un 
maravilloso instrumento, mas ingenioso de lo que 4 pri- 
mera vista parece por mucho que nos sorprenda. A lo 
menos el uso que el ave hace de sus alas para vo- 
lar, es mas complicado y curioso que lo que general- 
mente se cree. Una cosa hay de cierto, y es que si el 
golpeo 6 latido de las alas en el vuelo fuese solo el mo- 
vimiento reciproco de una misma superficie en direce 
ciones opuestas, 6 acia arriba, 6 acia abaxo, 6 en linea 
algun tanto oblicua; el ave perderia con el un movi- 
miento, mucho de lo que habia ganado con el otro. La 
alondra no puede elevarse con esta accion, porque aun- 
que el contacto del ayre por el lado inferior de su ala la 
levanta, por la parte superior encuentra en el mismo 
ayre una resistencia, que al desplegar sus alas la detiene 
y la impele hacia abajo. Para conocer pues, las ventajag 
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que el ave reporta de sus alas, es necesario suponer que 
la superficie del ala, medida sobre un mismo plano, se 
contrae 6 disminuye quando toma elevacion: y se ex- 
tiende y dilata enteramente en el descenso por el ayre 
con el fin de dar movimiento al cuerpo por medio de 
la reaccion de aquel elemento. La forma y la estruc- 
tura del ala, su convexidad_ en la parte exterior, la dis- 
posicion y particularmente lo sobresesgado de _ las 
mas largas plumas, la accion de los mfsculos y de las 
articulaciones de los huesecillos; todo esta adaptado 
al acomodamiento alternativo de su forma y dimen- 
siones. Tal retorcimiento por ejemplo 6 movimiento 
semirotatorio, se ha dado 4 las grandes plumas del 
ala, que baten el aire por el lado plano, pero se le- 
vantan del golpe en sesgo. El volver el remo al remar 
mientras que el remero avanza su mano para un nuevo 
_ choque, es una operacion parecida 4 la de la pluma, y 
toma el nombre de su semejanza. Yo creo que no se 
halla esta facultad en las grandes plumas de la cola. 
En este lugar debe tambien observarse que los huese- 
cillos de las alas, estan de tal suerte colocados en el 
cuerpo, que no permiten 4 las alas tomar una posicion 
vertical acia abajo, sino solo una direccion obliqua dirigida 
acia la cola: cuyo movimiento, en virtud de la comun 
resolucion de las fuerzas, hace dos cosas“ un mistno 
tiempo: sostienen el cuerpo en el aire y le hacen ca- 
minar. La direccion de un ave en su vuelo, en parte 
se ejecuta por las alas; pero principalmente por la cola. 
Y aqui nos encontramos con una circunstancia muy 
digna de observarse. Las aves de piernas largas tienen 
la cola corta: y en su vuelo colocan sus piernas muy 
juntas & su cuerpo, extendiendolas al mismo tiempo acia 
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atras cuanto pueden. En esta posicion se extienden las: 


piernas acia la rabadilla y se convierten en timon, supli- 
endo la direccion que no puede dar la cola. 

De las alas de los pajaros es facil la transicion 4 las 
aletas de los pescados. Estas en sus respectivas fami- 
lias son los instrumentos para su movimiento; mas en 
la obra que tienen que hacer, hay una considerable di- 
ferencia fundada en esta circunstancia. El pescado 


semejante 4 las aves, tiene casi la misma especifica gra-. 


vedad respeto del elemento en que se mueve. En el 


caso del pescado, pues, hay muy poco 6 ningun peso que. 
llevar: lo que unicamente falta es un impulso suficiente 


para llevar el cuerpo por un medio resistente, 6 para 
mantener la posicion, 6 para sostener 6 restablecer la 


balanza del cuerpo, que siempre es muy varia donde. 
no hay peso que le‘ haga hundirse. Para estos oficios. 


las aletas som. tan grandes como es necesario, aunque 
mucho mas pequefias que las alas; su accion mecanica, 


su posicion, y los mfsculos con que se mueven, son los. 
mas convenientes. Las siguientes breves noticias de. 
algunos experimentos en los peces, hechos con el fin. 


de conocer con seguridad el uso de sus aletas, sera la 


mejor copfirmacion de cuanto decimos. En muchos, 


peces al lado de lacola, que es la grande aleta, hallamos . 
dos pares de aletas sobre los costados: dos singulares | 


aletas sobre la espalda y una en el vientre, 6 mas bien 
entre el vientre y la cola. El uso de balancearse de 


estos organos, se prueba de esta manera: en los pes-, 


cados de cabeza grande si se cortan las aletas pectorales, 


esto es, el par de aletas que est4n detras de las agallas, | 


la cabeza cae inclinada al pecho: si se corta solo la 


aleta pectoral de la derecha, el pescado se inclina 4 aquel - 


lado: si se corta la aleta ventral del mismo lado, en- 
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tonces pierde su equilibrio enteramente: si se cortan las 
aletas dorsal y ventral, el pescado rueda como una de- 
vanadera 4 derecha y 4 izquierda. Cuando muere el 
pescado, que es cuando cesan las aletas de moverse, el 
vientre se vuelve hacia arriba. El uso de las mismas 
partes para el movimiento, se ve en Ia siguiente obser- 
vacion hecha al tiempo de ponerse en accion. Las 
aletas del pecho, y mas particularmente las del vientre, 
sirven para alzar y bajar el pescado: cuando el pescado 
desea hacer un movimiento retrogrado, lo produce efec- 
tivamente un golpe hacia adelante con la aleta del 
pecho: si el pescado desea volver 4 cualquiera otra parte, 
un solo golpe con Ia cola del lado opuesto, le hace ir ve- 
jozmente: si la cola da el golpe por ambas partes, el mo- 
vimiento producido por el doble latigazo, es progresivo, 
y hace que el pescado se lance h4cia adelante con una 
asombrosa velocidad *. El resultado es no solo en al- 
gunos casos el movimiento mas rapido del animal, sino 
en todos el mas suave, flexible, y facil que conocemos. 
Sin embargo si el pescado llega 4 perder la cola, pierde . 
todo movimiento, y es llevado adonde quiera que le im- 
pele el agua. Las demas aletas pues, con respeto a la 
cola, parece son unicamente auxiliares de ella. En 
su uso mecanico la aleta que esta entre el vientre y la 
cola, puede estimarse como la quilla: las aletas ventrales 
la jarcia: los musculos pectorales los remos: y si puede 
darse alguna semejanza entre estas partes de un bote y 
de un pescado, observese que la semejanza no es de 
imitacion, sino de la aplicacion de los mismos medios 
mecanicos para conseguir igual objeto. 

Hemos visto que la cola en los peces es el grande 
imstrumento de su movimiento. En los cetaceos 6 peces 


* Goldsmith, Hist. de los An. Nat. vol. vi, pag. 154. 
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fogosos, que tienen necesidad de salir 4]a superficie del 
agua cada dos o tres minutos 4 fin de tomar aliento, es 
la cola horizontal, al contrario de los otros peces: su 
golpe por.consiguiente es perpendicular al horizonte, que 
es la direccion que debe tomar el pez para elevarse 6 
para baxar al fondo. 

Considerando 4 los animales en sus instrumentos. ai 
movimiento, solo hemos seguido la primera division en 
grande de los cuadrupedos, aves, y peces. Si tratara de 
llevar la consideracion mas adelante, podia presentar otra 
distincion generica entre las aves que tienen patas pal- 
meadas y las que nolas tienen. Este exemplo esta al al- 
cance de un nifio. La utilidad de la palma para un ave 
acuatica, y lainutilidad de ella para otra ave terrestre, es tan. 
obvia, que parece imposible hablar de esto sin reconocer 
el designio. Tengo por tiempo perdido el pararnos 4 
considerar qué podran responder 4 la vista de este ex- 
emplo, los que se empefian en negar que es obra de un 
criador inteligente. En la accion de nadar, executada - 
por el ave sobre -la superficie del agua, nada hay que 
pueda producir una membrana entre los dedos, cuyo 
oficio es una continua resistencia. Supongo que diran 
los ateos que todas las aves fueron en su origen. acua- 
ticas y tubieron los pies palmeados : y que en el gorrion,. | 
el halcon, el pardillo, &c. que habitan en el campo, con el , 
transcurso del tiempo, y en la serie de muchas. genera-- 
ciones, 4 fuerza de rozarse con el duro suelo,. se han -. 
gastado estas membranas. A. tales evasivos raciocinios . 
recurre siempre el'ateismo! Mas apesar de todo.no puede » 
dexar de reconocer que la estructura de los pies de las | 
aves en suprimitiva forma, era puntualmente adaptada 4° 
su destino originario. En la misma observacion se com- 
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prende la membrana de los pies de los amfibios cuadru- 
pedos, focas, nutrias, &c. - 

IX. Los cinco sentidos son comunes 4 los grandes 
animales, sin diferencia notable en su constitucion, aun- 
que la hay en la parte de su mecanismo. 

Bien conocida es en su uso la superior sagacidad de los | 
animales que husmean su presa, y cuyo sustento depende 
del olfate: mas la organizacion que la produce nos es . 
totalmente desconocida. : 

Las orejas exteriores de las bestias feroces, leones, 
tigres, lobos, &c. tienen la trompa 6 concavidad vuelta — 
acia adelante, para que no se les escape el rumor de los . 
animales que persiguen 6 de que estan en acecho. Las 
orejas de las aves estan vueltas acia la espalda, para que 
les avisen al acercarse el enemigo que va en pos de ellas, 
y huyan de su alcance. Esta distincion es exacta, y 
tambien mecanica: mas puede alguno atribuirla, y en 
mi opinion no sin probabilidad, 4 efecto de un conti- : 
nuado habito. , 

Los ojos de los animales que cazan‘de noche, como 
gatos, lechuzas, &c. tienen la facultad de que carecen las 
otras especies, 4 saber, de contraher la pupila enteramente. 
La causa final de esta facultad parece ser la necesidad 
que tienen los tales animales de descpbrir los obgetos 4 
muy pocos grados de luz. Esta capacidad depende de ~ 
la grande sensibilidad de la retina, la cual llega hasta.el 
punto de afectarse por las mas ligeras impresiones. Mas 
la delicada estructura que hizo 4 esta membrana en tanto 
grado sensible, la hizo tambien propensa 4 ser ofendida 
por el acceso de grados de luz mas fuertes. En esta es- 
pecie de animales pues, se aumenta la linea contractil de - 
la pupila, habilitandolos para que puedan cerrar entera- 
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mente la abertura; lo qual incluye la facultad de dis- 
minuirla en todos grados: y asi en todos momentos ad- 
mite solo aquella porcion de luz que puede ser recibida 
sin lesion del organo. 

- Tambien parece que en la figura, y en algunas propie- 
dades de la pupila del ojo, se halla una apropiada rela- 
cion acomodada 4 las necesidades de varios animales. 
En los caballos, hueyes, cabras, ovejas, la pupila del ojo 
es eliptica, siendo horizontal el exe que la atraviesa: por 
cuya estructura, aunque el ojo esta colocado 4 un lado 
de la cabeza, la prolongacion de la pupila acia fuera — 
coge los rayos del frente, 6 los que vienen de obgetos 
que estan inmediatamente ante los ojos del animal. 


CAPITULO XI. 
ORGANIZACIONES PARTICULARES. 


CREO que todos los casos que voy 4 comprender en 
este capitulo pudieran haber sido incluidos en el de la 
anatomia comparada por \as voces tecnicas de que sera 
preciso usar. Mas pareciome ser esto impropio atendido | 
el uso que se hace de ‘esta expresion ; siendo en algun 
modo absurdo llamar caso de anatomia comparada; 
donde ninguna comparacion hay que hacer y donde se 
trata de la conformacion de un animal que no tiene cor- 
respondencia alguna con otro. De esta clase son los 
exemplos que voy 4 proponer en el presente capitulo: 
y el lector verg que aunque algunos de ellos son quiza 

los mas sefialados que puedan encontrarse baxo cual- — 
quiera division que se haga de nuestra materia, todos son 
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necesariamente de una naturaleza ineonexa y miscela- 
nea. Mas para presentarios con algan orden dare no- 
ticla, primero: de las particularidades de la estructura 
que se hallan en los cuadrupedos, aves y peces como 
tales; 6 en muchas de las familias inclusas en cada une 
de estas clases de animales: y luego procedere 4 otras 
que solo se hallan en la una 6 en dos de estas especies. 

I. Por cada uno de los lados del cuello de los grandes 
cuadrupedos se extiende una dura y robusta ternilla 
que los carniceros llaman la paz de cera. Nadie sera 
capaz de cortar la extremidad superior del cerviguillo 
del buey sin que halle gran resistencia el euchillo. Es 
una substancia correosa, fuerte, tendinosa que corre 
desde la cabeza hasta mitad de la espalda: su oficio es 
contribuir al sosten del peso de la cabeza. Es una pro- 
vision mecanica indudablemente para este uso, y es su- 
ficiente y solo suficiente para el oficio que desempefia. 
La cabeza de un buey 6 de un caballo es un peso grave, 
que obra al extremo de una larga palanca, y en direc- 
cion casi perpendicular 4 las articulaciones del cuello que 
la sostiene. Con semejante fuerza tan ventajosamente 
aplicada, cesa el peligro en que continuamente estarian 
los huesos del cuello de una dislocacion, 4 no hallarse 
fortalecidos con esta robusta faxa. El hombre carece 
de este organo, porque con la posicion vertical de su 
cabeza (su presion obra casi en la direccion del espinazo} 
la juntara 6 articulacion de las vertebras parece sufi- 
ciente para asegurarla sin aquel apoyo. Este expe- 
diente pues de precaucion esta destinado solo para los 
cuadrupedos: el cuidado del criador se ve en donde se 
necesita. 

II. El aceyte con que las aves dan lustre 4 sus plu- 
mas, y el organo que lo produce, es una provision 
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especial para las eriaturas que tienen alas. En cada 
lado de la rabadilla de las aves se observa un pe- 
quefio pezon, que exprimiendole despide una substancia 
como manteca, la qual extrae el ave pinchandolo con 
su pico. Con este aceyte 6 unto asi sacado, da el ave 
lustre 4 su vestido: y repite la accion cuantas veces le 
muestran sus propias sensaciones que en alguna parte le 
hace falta, 6 segun lo que puede dar de si la secrecion 
para este destino. La glandula, el pezon, la naturaleza 
y cualidad de la substancia, la manera con que se saca 
de] sitio donde esta depositada en el cuerpo, y la apli- 
cacion y uso que se hace de ella ; forman colectivamente 
una evidencia de intencion 4 que es dificil resistirse. 
Nada que se parezca 4 esto se halla en los animales que 
no tienen alas. Qué ciego conato de la naturaleza de- 
biera producir esto en las aves, no produciendelo en las 
bestias ? | 
III. La vegiga de ayre de los peces ofrece tambien 
un palpable y directo exemplo, no solo de invencion, 
sino de la especie de invencion que llamamos propia- 
mente mecanica. Es un aparato filosofioo en el cuerpo 
de un animal. El principio de la invencion es claro: 
y lo es tambien la aplicacion del principio. El uso del 
organo para sostener, y tambien para elevar el cuerpo 
del pez en el agua 4 su placer, se echa de ver observando 
jo que la experiencia nos ensefia, 4 saber, que cuando 
rebienta la vegiga, el pez se va al fondo; y tambien que 
la acedia, lenguado, lija, y los demas que carecen de 
vegiga, rara vez suben 4 la flor del agua, y si suben es 4 
costa de un esfuerzo. Noes dificil de comprender el 
modo con que se executa este movimiento por la aplica- 
cion de los medios al fin. El subir y baxar del pez en 
el agua, que es independiente del. golpe de las aletas y 
M 2 
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de la cola, solo puede regularse por la-gravedad especi- 
fica del cuerpo. Cuando se contrae la vegiga que tiene 
el pescado dentro de su cuerpo (para cuya accion pro- 
bablemente hay facultad muscular en él) se contrae y. 
- disminuye el volumen del cuerpo del mismo pez: por lo 
qual quedando absolutamente el mismo peso, se aumenta 
la especifica gravedad, que es la que da la fuerza para 
hundirse, y desciende el pez. Por el contrario, cuando re- 
laxandose los misculos, se restablece la dimension de la 
vegiga por medio de la elasticidad del ayre encerrado y 
comprimido, la inclinacion al descenso se disminuye pro- 
porcionalmente, 6 se vuelve en la contraria inclinacion. 
Estas son propiedades conocidas de los cuerpos sumer- 
gidos en un fluido. Las figuras esmaltadas 6 las pe- 
quefias bolas de cristal en un jarro de agua estan hechas 
para subir y baxar por el mismo artificio. Sobre este 
principio pudiera hacerse una maquina para bucear, a 
sabe?, introduciendo en ella una vegiga de ayre, que 
eontrayendose pudiese disminuir, y extendiendose pu- 
diese ensanchar el volumen de Ja misma maquina, ha- 
ciendola con esto 6 mas grave 6 mas leve especifica- 
mente que la agua que la circuye. Supongamos que se 
haya construido esta maquina, y que el inventor solicite 
un privilegio por su invencion: los inspectores del mo- 
delo, por mas que puedan tener dudas acerca del uso y- 
valor de la maquina: no es posible que ni siquiera duden 
en orden 4 si en ella hay 6 no mvyencion. Ninguna razon 
se ha dado ni puede darse :para negar en los peces la 
consecuencia que en la maquina se reconoce como 
cierta, para tener por solido el raciocinio en el un caso 
y no en el otro. | 

_ Seria muy digno de cvesaae si fuese posible — 
esta descubrimiento, porque medio 6 metodo un animal 
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que viva constantemente en el agua, puede adquirir un 
deposito de ayre 6 gas aeriforme. El medio de adquirirlo 
cualquiera que sea, forma parte, y quiza la parte mas cu- 
riosa de su adquisicion. Nada hay en los animales terres- 
tres que se parezca 4 esta vegiga 6 deposito de ayre: el 
vivir en el agua no da una propension 6 tendencia na- 
tural 4 producir una bolsa de ayre. Nada ‘puede estar 
mas distante que este caso de ser una Orgauizacion ad- 
quirida. 

Estos exemplos demuestran la atencion del criador 
acia los tres grandes reynos de su creacion animal, y 4 la 
constitucion de ellos. Otro ejemplo hay que en la gene- 
ralidad se aproxima 4 estos, propio de una numerosa 
familia de animales, 6 mas bien de varias especies de 
esta familia, y es el del diente venenoso de las ser- 
pientes. | -e 

I. El colmillo de una vivora es un evidente y curioso 
exemplo de invencion mecanica. Es un diente agu- 
gereado, suelto por la raiz: en estado de quietud caido 
de plano sobre la mandibula, y provisto de ua mascalo, 
el cual con un latigazo y tiron del cordon, que tal es este 
misculo, rapidamente queda levantado. Debaxo del 
diente junto 4 la raiz y comunicando con el agugero, 
hay una pequefia bolsa en que esta depositado el vene- 
‘no. Quando el colmillo se ha levantado, el juego de la 
mandibula hace que comprima la raiz 4 la bolsa 4 depo- 
sito que tiene debaxo: y la fuerza de esta presion hace 
salir el fluido con grande impetu por el tubo que pasa 
‘por medio del diente. Qué aparato podia inventarse 
mas certero y mas efectivo para el doble obgeto de hacer 
una herida y de introducir en ella el veneno? Aunque 
este veneno se halla depositado en la boca, lo est&é de 
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manera que én estado pacifica y de quietad, no impide 
al animal su ordinario oficio de alimentarse. Tambien 
se ha observado que ninguna de las serpiéntes comunes 
la culebra negra, la ciega lombriz, &c. tiene este co- 
millo, sino dientes de igual tamafio, no movibles como 
el de la vivora, sino fixos en la mandibula. 

II. Entre las particularidades propias solo de varias 
especies, el exemplo precedente es parecido 4 otro 
_ de que en seguida voy 4 hacer mencion, 4 saber, el de la 
bolsa 6 saco del Oposum 6 maricaca*. Esta es tambien 
una invencion propiamente mecanica. La sencillez de 
la estructura hace que la invencion esté mas 4 nuestro 
aleance que otras, y que no sea menos cierta. Un falso 
6 suelto pellejo debajo del vientre del animal, forma una 
bolsa, dentro de la cual los tiernos hijuelos son recibidos 
al nacer, tienen un facil y continuo acceso 4 las tetas 
de la madre, son transportados por ella de un lugar 4 
otro, salen y entran en ella con entera libertad, y hallan 
un seguro asilo contra toda sorpresa y riesgo. Es su 
enna, su refugio, y una maquina para su conduccion. 
Puede dudarse del uso de esta estructura? No es solo 
una doblez del pellejo: sino un nuevo organo con huesos 
y miasculos que le son propios. Dos huesos se hallan co- 
locados delante del hueso pubis, y unidos 4 este como 4 
su base. Estos sostienen y fixan los misculos que 
sirven para la abertura del saco 6 bolsa. A estos mus- 
culos si afiaden otros antagonistas, que sirven del mismo 
modo para cerrarle y desempefian con tal exactitud este 
oficio, que en un animal vivo, apenas puede percibirse 
‘donde esta la abertura, sino tirando con fuerza por am- 


* Didelfo 6 semivulpeja cuadrupedo de Indias. 
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bos lados *. Hay alguna accion en esta parte del ani- 
mal, algun proceso derivado de esta accion, ; con que 
hayan podido ser formados estos miembros? ; O podra 
darse de todo esto alguna explicacion que no sea re- 
currir al designio ? | | 

IIT. Otra particularidad, aunque no propia de una 
sola especie, y del mismo modo absolutamente mecanica, 
es la especial estructura de los garras de ciertas aves. 
La garra del medio de la garza real y del corvejon 6 
cuervo marino esta dentada y hecha muescas 4 manera 
de una sierra. Estas aves son grandes pescadoras y las 
unas aserradas les sirven para afianzar su presa escur- 
ridiza. El uso es evidente. Mas la estructura es tal 
que ni puede attribuirse 4 esfuerzo del animal ni al exer- 
cicio de la parte. Otras varias aves pescadoras tienen 
en el pico estas muescas, tambien para el mismo fin. El 
ganso tiene en los lados de su pico dientes desiguales, 
para poder asir su presa mas pronto. Semejante estruc- 
tura, asi en este caso como en el antecedente, no puede 
tener su origen en el modo con que se usa de la parte. 
Las llanas superficies, y las blandas carnes de los peces 
eran menos aptas para convertir en puntas de sierra los 
picos de los pajaros, que los cuerpos duros de que se ali- 
mentan otras especies. 

Llegamos aora 4 otras particalaridades que rigorosa- 
mente merecen este nombre, porque unicamente perte- 
necen 4 animales de una sola especie. De estas pre- 
sentaré una de los cuadrupedos y otra de las aves. 

I. Es bien sabido que el estomago del camello retiene 
una gran cantidad de agua, y la retiene por largo tiempo 
sin que se altere. Esta cualidad le habilita para vivir 


- + Goldsmith Hist. Nat. vol. iv, pag. 244. 
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en el desterto. Veamos pues, cual es la interior orga- 
nizacion de que depende una tan extraordinaria y tan 
util facultad. Un numero de diversos sacos 6 bolsas 
(treynta se contaron en un dromedario) se observan en 
este animal entre las membranas del segundo estomago 
que se comunican con el estomago junto al tope 6 
parte superior del mismo por unas pequefias aberturas 
cuadradas. Cuando el estomago esta ya lleno de agua 
refluye esta por aquellos orificios y llena las bolsas: y el 
agua asi depositada, primero, se exime de caer en los 
intestinos: segundo, se conserva separada de los ali- 
mentos solidos: y tercero, esta lexos de que le alcance 
la accion digestiva del estomago 6 de. mezclarse con el 
jugo gastrico. Parece probable y aun cierto que el ani- 
mal, por laconformacion de sus misculos, posee la facultad 
de hacer que salga el agua de estas bolsas para intro- 
ducirla en el estomago, cuando la sed le impele 4 poner- 
la en accion. | , 
II. La lengua del picamadero es una de aquellas 
singularidades que.nos presenta la naturaleza cuando 
tiene que atender 4.un obgeto raro y unico en su clase. 
Es un instrumento particular para un particular uso: y 
que podria producirlo sino un designio? El picamadero 
se mantiene principalmente de los insectos que. habitan 
en los troncos de los arboles que han decaido 6 estan 
para de caer. Para taladrar la madera esta provisto de 
un pico angosto,, duro, angular, puntiagudo.. Cuando 
por medio de este taladro llega 4 penetrar hasta la 
estancia de los insectos, entonces empieza el oficio de 
su lengua: cuya lengua es, primero de tal longitud que 
el ave puede lanzarla hasta tres 6 cuatro pulgadas fuera 
del pico ; en lo cual se diferencia grandemente de todas 
las demas especies de aves: segundo, esta armada con 
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una espina huesosa, dura, y puntiaguda: y tercero (que 
& mi parecer es lo mas singular de todo) esta arma es 
por ambos lados dentada, 4 semejanza de las barbas de 
una flecha 6 de la punta de un anauelo. La descrip- 
cion de la parte, manifiesta el uso que se hace de ella. 
Habiendo penetrado el ave hasta la estancia de los in- 
sectos con el auxilio de su pico, con un movimiento de | 
una rapidez inconcebible, lanza sobre ellos su larga len- 
gua: los traspasa con la punta de su barbado aguijon: y 
asi iutroduce la presa en su boca. ; Si este no es meca- 
nismo, qué lo sera? Si se dijese que el ptcamadero, por 
la continuada operacion de alargar la lengua, ha podido 
ir adquiriendo por grados la longitud de este organo mas 
que las otras aves, que razon podremos dar de su forma 
y de su armadura? ; Qué operacion particular ha hecho 
él para la formacion de su barba y de su dentadura. 
Estas barbas donde quiera que se presenten, son 4 mi 
juicio una prueba positiva de la invencion mecanica. 
III. Todavia puedo afiadir otro eyemplo por causa de 
su novedad. Siempre es un descubrimiento agradable 
cuando habiendo observado una extraordinaria estructura 
en un animal, venimos 4 hallar al fin que tiene un uso 
inesperado. Lo que voy 4 decir, nos ofrece un ejemplo 
de esta especie. El babirusa 6 puerco de la india, que 
es una especie de verraco feréz que se cria en las indias 
orientales, tiene dos dientes corvos, mas de media. vara 
de largos que.se dirigen acia adelante, y (en lo que con- 
siste. su singularidad) proceden de la mandibula superior. 
Estos instrumentos no le hacen falta para ofender, porque 
para esto est4 provisto de dos colmillos que salen tam- 
bien de la mandibula superior, parecidos 4 los del ver- 
raco comun. No usa de ellos el animal para defenderse. 
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Parece, pues, que no son otra cosa, sino una superfinidad 
o un embarazo. Mas observese que el animal duerme 
manteniendose en pie; y para sestener su cabeza, en- 
gancha los cuernos de arriba con las ramas de los 
arboles. 


CAPITULO XII. 
INVENCIONES QUE SUPONEN PREVISION. 


Con dificultad puedo imaginar yo mismo una divisa mas 
sefialada y por consiguiente uma prueba mas cierta del 
designio que la preparacion, esto es, la anticipada dis- 
posicion de cosas que no han de tener uso hasta mucho 
tiempo despues: porque esto envuelve un conocimiento 
de lo por venir propio solo de la inteligencia. 

De estas inveneiones de prevision nos presentan va- 
rios exemplos los cuerpos de los animales. 

I. Los dientes del hombre prestan un exemplo, no solo 
de previsiva invencion, sino de que se suspende de pro- 
posito ef complemente de esta invencion. Hallanse for- 
mados dentro de las encias, mas detienense alk: de 
hecho, cuaxando o madurando con mias anticipacion, no 
solo-serian inutiles al nifio recien nacido, sino em ex- 
tremo entbarazosos: pues es evidente que el acto de 
chupar, que por algun tiempo es el unico medio que 
tiene el nifio para alimentarse, se exeeuta con mas fa- 
- cilidad, tanto por parte de la nodriza, como por parte del 
nrismo nifio, stendo los bordes de la boca de este y sus- 
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encias blandas y suaves, que si-estubieran armadas con | 
huesos duros y puntiagudos. Cuando llega el tiempo 
en que se necesitan los dientes, empiezan & despuntar, 
Permanecen colocados dentro de las encias por algunos 
meses: alli estan detenidos en sus raices hasta que su 
empuje acia fuera tiene que concurrir con el oficio 4 que 
est4 destinada la boca. La naturaleza, esto es, la inteli- 
gencia que se empleo en la creacion, tubo presente todo 
el primer afio de la vida del infante: y al paso que dis- 
puso las cosas para las funciones que despues de esta 
epoca habian de serle necesarias, tubo gran cuidado en 
no oponer estorbo 4 las que habian de preceder. Lo que 
hace mas probable que este es efecto del designio, es que 
solos los dientes quedan imperfectos mientras que todas 
las demas partes de la boca estan en toda su perfeccion. 
Son perfectos los labios, la lengua, las ‘mexillas, las 
‘mandibulas, el paladar, la faringe, la larynge, todo: 
solos los dientes no lo son. Este es un hecho con res- 
pecto 4 la boca humana: tambien es un hecho que las 
partes que acabamos de indicar, desde el principio estan 
en accion, al paso que si los dientes la tubieran solo ser- 
virian de estorbo y de incomodidad. Donde se necesita un 
contrario orden, alli se halla un contrario orden. El gu- 
sano del escarabajo, luego que sale del huevo, lo primero 
que presenta con toda perfeccion son les dientes. Los 
insectos luego que sueltan la cascara se poner 4 roer, al 
paso que las demas partes van gradualmente avanzando 
hacia. su maduréz. 

Lo que hemos observado en los dientes, se verifica 
tambien en los cuernos de algunos animales, y por la 
misma razon. El cuerno de un ternero 6 de un cordero 
no apunta 6 brota 4 una considerable longitud, hasta que 
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al cabo de algun tiempo se halla el animal en capacidad 
de pucer: porque tales instrumentos en la cabeza del 
tierno animal, incomodarian mucho al vientre de la 
madre al darles de mamar. 7 

Mas en el caso de los dientes, al menos en los del 
hombre, la previsiva invencion mira aun mas adelante. 
Dispuesta esta, y eso desde el principio, una serie conti- 
nuada de hendiduras: una segunda fila hay tambien for- 
mada originalmente debaxo de la primera, la cual no debe 
tener uso hasta algunos afios despues. Esta provision 
doble 6 supletoria tropieza con una. dificultad en el me- 
ccanismo de la boca que al parecer era casi insuperable. 

La expansion de la mandibula (consecuencia del propor- 
- cionado crecimiento del animal y de su craneo), desune 
necesariamente los dientes de la primera fila, aunque 
sea compacta su disposicion ; quedando tan distante unos 
de otros, que si permaneciesen serian gravemente inco- 
modos. A su debido tiempo pues, esto es, cuando la 
mandibula ha llegado 4 tomar una gran parte de su au- 
mento, sale una nueva fila de dientes (empujando y ha- 
ciendo saltar los antiguos huesos que estaban delante) mas. 
exactamente colocados en el espacio que deben ocupar, . 
y levantandose tambien tan cerrados entresi, que llenan 
toda la extension de la linea que forma el subsiguiente 
ensanche de la cabeza... 

IT. No es muy facil dc concebir una previsiva inven- 
vencion mas evidente que la que en todos los animales 
viviparos se halla respeto de la leche de la madre. En 
el momento en que un animal recien nacido viene al 
mundo, halla pronto su alimento. Las particularidades 
que se observan en esta economia, ni son pocas, ni de 
poco momento.. Tenemos, primero, la cualidad nutritiva 
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del fluido, distinta baxo este respeto de todas las demas 
secreciones del cuerpo, y en que hasta aora no ha podido 
ser imitada la naturaleza, no habiendo podido ningun 
cocinero ni quimico sacar leche de la grasa: segurido, el 
organo para su recepcion y retencion: tercero, el con- 
ducto excretorio anexo 4 este organo: y ultimamente la 
-determinacion de la leche al pecho y al punto particular 
de el donde se necesita. Todas estas particularidades - 
hay en el caso que tenemos presente: y todas ellas son — 
otros tantos indicantes del designio. La ultima es la 
mas fuerte de todas. Si yo me hubiese anticipado 4 
congeturar sobre esto, tal vez hubiera podido discurrir 
que cuando en una parte del systema se hace un podido 
extraordinario de alimento, debe haber alli menos ’pro- . 
babilidad de. que haya un sobrante para auxiliar otra 
parte. El estado de la avanzada prefiez de la hembra 
no tiene tendencia alguna inteligible pata lenar los pe- 
chos de leche. El sistema lacteo es un milagro conti- 
nuado: y 4 los muchos motivos de admiracion que ofrece 
debe afiadirse que el numero de ubres 6 pezones en cada 
especie.es propercionado al numero de hijuelos. Hal- 
lanse en gran numero y extendidos por todo lo largo del 
vientre en las marranas, perras,. conejas, gatas, y ratas 
cuyos partos son tan numerosos: en la vaca y la yegua 
son pocos. La razon de todo esto no puede sencilla- 
mente. explicarse sino refiriendolo 4 un designio del 
criador. 


En la materia que nos ocupa estamos autorizados para 
considerar. los cuerpos animales-no solo cuando estan 
formados, sino las circunstancias que concurren para su 
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formacion: y baxo este punto de vista, la constitucion 
de muchas de sus partes.es de absoluta previsien. 

III. El ojo es de ningun uso en e] tiempo en que ha 
sido formado. Es un instrumento optieo hecho en un 
calabozo, construido para la refraccion de la luz ew un 
foco, perfecto para su obgeto antes que un rayo de luz 
tenga acceso 4 el, geometricamente adaptado 4 las pro- 
piedades y 4 la accion de un clemento con el cual no 
tiene comunicacion ninguna. Ciertamente esta proximo 4 
entrar en esta comunicacion: y esto precisamente es lo 
que hace la intencion evidente. Esto es un preveer lo 
futuro en el mas estricto sentido que pueda darse 4 esta 
palabra ; porque se prevee en el un futuro cambio, no 
en cuanto 4 la subsistente condicion del animal, no en 
cuanto 4 algun progreso 4 avance gradual en esta misma 
condicion, sino en cuanto 4 un nuevo estado, consi- 
guiente & una grande y repentina alteracion que se obra 
en el animal cuando nace. ; Sera creible que haya sido 
formado el ojo, 6, lo que es lo mismo, qne sea fixa la 
serie de causas por las cuales es formado el ojo, sin la 
mira de este cambio, sin preveer esta condicion en que 
su fabrica, de ningun uso al presente, esta proxima 4 te- 
ner le muy grande, sin consideracion 4 las cualidades del 
elemento de que hasta entonces se halla separado, pero 
con el eual va muy luego 4 tener una intima. relacion? 
Un joven hace para si un par de anteojos antes de que 
llegue 4 viejo: estos anteojos ni le hacen falta ni los usa 
en el tiempo en que se fabrican. Puede esto hacerse 
sin conocer 6 considerar el defecto de la vista 4 que esta 
expuesta la edad avanzada? La precisa corresponden- 
cia del instrumento con su obgeto de remediar el defecto 
del aplanamiento del globo del ojo ;dejeria de afianzar 
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la certeza de la conclusion, 4 saber, que el caso antes 
de que se verificase habia sido previsto, y se habian 
adoptado medidas para proveer 4 su remedio! Todos 
estos son exclusivamente actos de un inteligente racio- 
cinio. El ojo formado en un estado, para usar de el solo 
en otro estado muy diverso, presenta una prueba no 
menos clara de que su destino es para un obgeto futuro ; 
y una prueba & proporcion mas fuerte, por ser el me- 
canismoe mas complicado, y mas exacta su adapta- 
cion. 

IV. Lo que se ha dicho acerea del ojo se verifica © 
igualmente en los pulmones. Vasos parael ayre, com- 
puestos donde no hay ayre y construides con exquisite 
esmero para la alternada admision y expulsion de un 
fluido elastico, donde no existe tal fluido: este grande 
organo con todo el aparato que le pertenece se halla en- 
cerrado en el thorax del feto, pero dispuesto y pronto 
para obrar en el primer momento en que se requiera el 
uso de su accion. Esto es lo mismo que tener almaee- 
nada una maquina para un uso futuro; le cual prueba 
incontestablemente que se espera un caso que ha de 
ocurrir, en que deba ponerse en exercicio: y la esperanza 
es un acto propio de inteligencia. Considerando el 
estado en que se encuentra un animal antes de nacer, 
lo que menos creeriamos ver en el seria un sistema de 
pulmones. Eso fuera como hallar un par de fuelles en 
el fondo del mar, de ningun uso en la situacion en que 
alli se encontrasen, formados para ana operacion que 
alli no pueden executar, sin relacion 6 aptitud respeto 
del elemento que les circuye, sino respeto de un diverse 
elemento que esté en otro lugar. 

-Hablande de los pulmones debe hacerse mencion, 
como parte y porcion del mismo plan, de las previsivas 
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invenciones del foramen ovale (agugero oval 6 botal) y 
del ductus arteriosus (arteria que une la pulmonar con 
la aorta 6 arteria mayor). Hallanse en el feto unos ta- 
bos extendidos para el paso de la sangre 4 los pulmones : 
mas hasta el momento en que los pulmones puedan ser 
dilatados por la inspiracion del ayre esta cerrado aquel 
paso y en sumo grado obstruido. Que se va 4 hacer 
-conesto? Que intentaria hacer un artista 6 un maes- 
tro en este caso? Muy probable es que su obgeto sea 
hacer un conducto provisional que pueda llevar 4 efecto 
la comunicacion que se requiere hasta que se abra el 
otro conducto. Esto es cabalmente, lo que se verifica 
en el corazon en nuestro caso. En vez de el largo ro- 
deo por los pulmones que despues toma la sangre al - 
dirigirse desde la una auricula del corazon 4 la otra, 
pasa imediatamente una porcion de sangre desde la au- 
ricula derecha 4 la izquierda por una ventana 6 agugero, 
formado en la particion que separa estas cavidades. 
Este agagero es el que los anatomicos llaman foramen 
ovale. Cruzase tambien alli mismo otro tubo con el 
mismo objeto, llamado ductus arteriosus, situado entre 
la arteria pulmonar y la aorta. Mas ambos expedientes 
son en'todo rigor tan provisionales, que despues de nacido 
el infante, el agugero queda cerrado y el tubo se encoge 
y forma un ligamento. Si esta no es una invencion, que 
lo sera? 

Mas puesto que la accion del ayre sobre la sangre en 
los pulmones parece ser tan necesaria para la perfecta 
concoccion de este fluido, esto es, para la vida y salud 
del animal (de otro modo un camino mas corto seria 
mucho mejor) ;como es, que el feto vive y crece y me- 
dra sin ella? La respuesta es, que la sangre del feto es 
la de la madre, que esta ha sufrido ya habitualmente la 
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accion pulmonar, y que los pulmones de la una sirven 
para ambos. Cuando se separan los animales, nacen 
nuevas necesidades: y para ocurrir 4 la necesidad, al in- 
stante que se presenta, se halla preparada este organiza- 
cion. Esta pronta para Hlenar su obgeto: solo le falta 
salir 4 la atmosfera: y al punto en que el ayre se intro- 
duce en ella, empieza & desplegarse. 


CAPITULO XIII. 


RELACIONES. 


GUANDO diversas partes concurren 4 producir un efecto, 
6 lo que es lo mismo, cuando es producido un efecto por 
la simultanea accion de diversos instrumentos, la mutua 
aptitud de tales partes 6 instruamentos para producir 
por su simultanea accion este efecto, es lo que llamamos 
relacion: y donde quiera que esto se observe en las 
obras de la naturaleza 6 del hombre, pareceme que llevan 
consigo una decisiva evidencia de conocimiento, inten- 
cion y arte. Examinando por exemplo las diferentes 
partes de un relox, el muelle, el cilindro, la cadena, 
el cono canelado, el volante, las ruedas de varios tama- 
fios, formas y posiciones ; ; que es lo que 4 los ojos de 
un atento observador se presenta como la mayor eviden- 
cia de que esta maquina ha sido dirigida baxo un plan, 
una deliberacion y una invencion? No otra cosa sino 
la conformidad de estas partes entre si, ora en la suc- 
cesion y orden con que obran, ora en el efecto final que 


produce su movimiento. Asi en Ja relacion del muelle 
N 
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con las ruedas vé nuestro observador lo que causa y sos- 
tiene su movimiento: en la cadena lo que comunica el 
movimiento al cono canelado: en este lo que transmite 
e] movimiento 4 las ruedas: en fa forma conica del cono 
canelado, si jo refiere el observador al muefle, ve lo que 
corrige la desigualdad de su fuerza. La relacion de las 
ruedas unas con otras je dan 4 cenocer, io primero : sus 
dientes, que hubieran sido de ningun uso 6 proposito, si 
hubiese una sola rueda, 6 si las ruedas no tuviesen que 
estar mutuamente enlazadas y sostenidas por algun 
apoyo. Segundo: la correspondencia de su posicion, de 
suerte que los dientes de la una cogen los de la otra y . 
se apoyan enellos. Tercero: la proporcion que guarda el 
numero de los dientes de cada rueda para fixar e] movi- 
miento. La relacion del volante 6 escape con lo demas 
de la obra, le hace ver, cuando llega 4 enterarse de su 
aceion, cual es el regulador del movimiento de la ma- 
quma. Por nitimo al ohservar las saetas y el cuadrante 
del relox, ecka de ver cual es el uso y obgete final de 
aque] mecanismo, es .4 saber, el de sefialar las succesion 
de horas y minutos, dependieate tode del movimiento inte- 
yior, todo baxe el sistema de acciones intermedias desde 
el muelle espiral hasta la mano 6 saeta. Lo que llama 
tanto nuestra atencion, considerando Jas diversas partes 
de que consta un relox, puede probablemente desig- 
- marse baxo el general nembre de relacion: y el que ob- 
serve con respecte 4 todos los casos, sean los que fueren, 
en que pueda establecerse el origen y formacion de una 
posa, que estas relaciones se hallan en las cosas prode- 
eidas por el arte 6 por el designio, y no en otras ; jus- 
garé rectamente de dichas relaciones, teniendolas por ca- 
racteristicas de tales prodacciones. Epes este 
racioeinio 4 las ebras de la naturalexa. 
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La economia animal est4 lena, esta compuesta de 
estas relaciones. © 

I. La primera refacion, que de ua modo 6 de 
otro es comun 4 todos los animales, es la de las partes 6 
facuitades que obran succesivamente sobre su alimento. 
Comparese esta accion con €l proceso de wna manufac- 
tara. En el hombre y los cuadrupédos el alimento es 
primero desihenuzado y machucado por los instrumen- 
tos mecanices de fa masticacion, 4 saber, por clavos 
puntiagados y duros martillos que gotpean y frotan unos 
con otros: una vez molide y desmenuzado, es llevads por 
un tubo el estomago, dende te espera la grande accion 
quimica que Hamarnos digestion : verificada esta, es con- 
ducido al primer mtestino por un orificio, que se abté y sé 
cierra 4 su tiempo: en este vaso despues de mezclarse 
con ciertos ingredientes, que se introducen en él por una 
abertura lateral, todavia sufre una nueva disolucion: en 
este estado la leche, el quilo, 6 la parte que se netesita ¥ 
se adapta 4 la nutricion animal, es extraida por Mis bocas 
de tubos sumamentg pequefios, que se abren en la cavi- 
dad de los intestinos : Separadas las partes mas gritesas, 
y de esta manera filtrado este fluide, es conducido por 
una larga y tortuosa, pero perceptible carrera, 4 la princi 
pal corriente de la antigua circulacion; por la cual &s 
comunicada en su curso 4 todas las partes del cuerpo. 
Comparese todo esto, vuelvo 4 detvir, con el proceso de 
una manufactura: poy exemplo, con und fabrica de cidra, 
‘von el uplastamiento de las manzanas en el moliho, con 
el exprimitias en la prensa desptes de aplastadas, con 
su fermentacion en la tina, con su colocacion en barriles 
del livor ya fermentado, con el embotellarlo, y echarle 
en el vaso para beber. Muestreme quien quiera ‘una 
diferencia entre estos dos casos én linea de invencion. 

N22 
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-Lo que al presente consideramos, que es la relacton de 
las partes succesivamente empleadas, no es mas evidente 
en el ultimo caso que en el primero. La aptitud de las 
mandibulas y de los dientes para prepayar el alimento 
para el estomago, es 4 lo menos tan manifiesta como la 
del molino de cidra para comprimir las manzanas en la 
prensa. La concoccion del alimento en el estomago 
es tan necesaria para el uso que va 4 hacerse de él, como 
lo es lafermentacion del mosto en la tina para la perfec- 
cion del licor. La disposicion posterior del alimento, 
la accion y alteracion que padece, el camino que va 
4 tomar para llegar y hasta que llega 4 su destino, es 
mas complicada y embarazosa ; mas en medio de la com- 
plicacion 6 intrincamiento, es tan cierta y evidente como 
el aparato de cafiones, pipas, toneles para pasar la cidra 
de unos vasos en otros, conservarla en barriles y botellas 
hasta que llegue el caso de su uso, y echarla en copas 6 
vasos cuando la apetece el labio del consumidor. El 
caracter del mecanismo en ambos casos, es que una 
parte corresponde con otra y todas con el resultado final. 
. Este paralelo entre la operacion alimentaria y algunos 
procesos del arte, todavia puede explicarse mas por me- 
nor. Spallanzani* observé una semejanza respeto de 
las circunstancias entre el estomago de las gallinas y la 
estructura de un molino de trigo. Mientras que los dos 
lados de la molleja desempefian el oficio de las piedras 
de molino, el buche ocupa el lugar de la tolba. 

- Cuando nuestras aves tienen abundancia de pasto 
para su alimento, llenan pronto su buche: mas no pasa 
de alli imediatamente 4 la molleja, donde va entrando 
siempre en muy pequefias cantidades, proporcionadas al 
progreso de la trituracion: del mismo modo que en 
3 | * Dise. I, sect. 54. 
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un molino el recipiente colocado sobre dos grandes pie- 
dras que sirven para moler el grano, aunque el trigo se 
le ponga dentro 4 fanegas, lo va despidiendo solo en pe- 
quefias porciones, las cuales caen en el agugero que 
tiene en el centro la rueda superior del molino. 

Mas no es aora de nuestro proposito el sistema ali- 
mentario. Lo que debe ocuparnos, es la relacion ge- 
neral existente entre los organos externos del animal que 
le sirven para procurarse el alimento, y su poderosa fa- 
cultad interna para digerirlo. Las aves de rapifia con 
sus garras y pico pueden hacer presa y devorar muchas 
especies, asi de otras aves, como de cuadrupedos. La 
constitucion del estomago cuadra exactamente con la 
forma de los miembros. El jugo gastrico de una ave de ra- 
pifia, de una lechuza, de un halcon, de un milano, obra 
solamente sobre las fibras del animal, y de ningun modo 
sobre las semillas y la grasa. Por otro lado-la confor- 
macion de la boca de la oveja y del buey, es adecuada 
para pacer la yerba. Nada hay en ella apropiado para. 
masticar presas vivas. Con esto van acordes los expe- 
rimentos que se han hecho no hace muchos afios por 
medio de balas agugereadas, demostrando que el jugo 
gastrico de los animales ruminantes, como la oveja y el 
buey, disuelve prontamente los vegetales ; mas en las 
substancias animales no hace impresion alguna. Hay 
tambien otra particularidad mas en este acuerdo. FE] 
jugo gastrico, aun en las aves granivoras, no obra sobre el 
grano estando entero. Haciendo en un vaso el experi- 
mento de la digestion con el jugo gastrico, debe ser ma- 
chacado y desmenuzado el grano, antes de ponerle 4 la 
accion del menstruo, que es lo mismo que decir, .que 
debe suplir el arte fuera del cuerpo la accion prepara- 
toria que dentro de el executa la molleja ; 6 no tiene lu- 
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gas.la digestion: tan. ajastada es.en este caso la relacion. 
entre los oficies asignados: al’ organo digestivo, entpe, la 
eperacion mecanica y el proceso quimico. 

- I. La relacion de los rifiones. con.la vegiga ¥ la de. ibe 
ureteres com ambos, esto eg, del: organo.secretorio, con el: 
vaso, que. recibe. el: licor. que. resulta de la secrecion, y. el 
tubo 4 conducto que se extiende de. uno 4 otro. com el. 
ebgeto. de llevar el fluido. a su deposite; es: tan. manb. 
fiesta, como. la que hay. entre los diferentes vasos de que 
consta. una alquitara, 6.en la comunicacion. que. tienen: 
entre. si siondo la estructura. animalien. este.caso. tan. sen- 
cilla, y. tan. faciles de. separan las. partes que la.componen, 
presta un exemplo de correlacion que: puede presentarse 
per medio. de la. diseccion 4 log ojos de todos, y: aun. sin 
diseccion, es capaz de. comprenderse por cualquiera. 
Esta corzelacion. mutua de instrumentos. fixa la intencion. 
- en. alguna parte, especialmente cuando toda otra solu- 
cion. es excluida por la conformacion misma. de: les. 
partes. . | 
Sila vegiga Fase: solo una: expansion de. los mastered 
producida. por la retencion. del fluido, deberia haber: dos 
vegigas una para cada ureter. Un receptaculo. que se: 
Hena por. dos tubos, procedentes. de. diversos. puntos del: 
cuerpo, ambos conductores de ununismo-fluidp, no puede 
explicarse, baxo tal, suposicion. 

Til. La relacton mutua. de. las. partes. nos. -danvcaipails 
por toda.la econqmia animal. ; Puede. darse. una rela 
cion. mas. sencilla; pero. al: mismo tiempo mas. convin- 
venta, que.lade hahersg cplocado los:ojes acia la: diteccien. 
que toman las piernas para andar, y las: manos para toa . 
bajar? Si esto se. hubiera dexadp al: acaso, pudieran. 
haber: sido colocadas las ojos: diferentemente, y: ser la: 
equivegacion de tres. quartas 6 cuatro: del compas. Cwal- 
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quiera considerable alteracton enla posicion del. ojo 6 en 
la figura'de las: articulaciones, hubiera descompuesto la: 
linea, y destruido la alianza y velacion entre et séntido y 
los miembros. 

EV. Mas la relacion nunca tal vez sorprende mas que: 
cuando subsiste, no entre diferentes partes de: una mis- 
ma cosa, sino entre cosas diversas. - La: relacion de la 
cerradura y de la llave, es mas obvia que lw que hay: entre: 
las diversas. partes de la cerradura.. El arco esté destinado’ 
para la flecha, y. la flecha para el arco; y el designio es’ 
mas evidente: por ser diversos mstrumentos. 

No falta.en las obras de la divinidad esta muy dns 
espeeie de relacion. Los dos sexos manifiestamente se: 
han hecho uno para.otro. Ellos forman la grande’ rela- 
cion de la. naturaleza animada, universal, organica, me+ 
canica, subsistente, 4 semejanza de las mas. claras rela- 
ciones del: arte, en diversos individuos, incapaz de equi- 
vocarse y de explicarse sin el designio. 

Esto.es en tal grado evidente, que si hubiera en la na-: 
turaleza: alguna prueba dudosa 6 obscura de la invencion; 
esta sola serta:suficiente. Et exemplo es completo. Nada 
le falta al raciocinio. No hay: medio oe para no ceder 
@ este convencimiento,. | 

V. Los pechos. 6. ubres: de. los: animales. que dan la‘ 
leche, tienen relacion con las bocas de la cria que la ha 
de chupar, particularmente con los labios y la lengua. 
Aqui tambien, como en los exemplos anteriores, kuy una 
correspondencia de partes, las cuales 1 se hallan-en diver- 
sos. individuos. 

'Fodas estas son relaciones generales, 6 relaciones:de 
partes que’se encuenttan 6: en todos los animales, 6 en: 
las clasificaciones y descripciones mas numerosas de el- 
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los. Las relaciones particulares, 6 las relaciones que 
subsisten entre la particular configuracion de una 6 mas 
partes de cierta especie de animales, y la particular con- 
figuracion de una 6 mas distintas partes del mismo ani- 
mal (que es una especie de relacion tal vez la mas mara- 
villosa), son las siguientes. 
- 1. En el cisne, las patas palmeadas, el pico acucha- 
-rado, el largo cuello, el espeso plumon, el estomago gra- 
minivoro, todas estas partes tienen una mutua relacion, 
como que todas ellas concurren 4 un designio, es 4 saber, 
al de suplir todas las necesidades que puedan occurrir & 
un ave aquatica que flota sobre la superficie de chareas 6 
estanques de agua de poco fondo y busca en ellos su ali- 
mento. Empiezese por cada uma de estas especies de 
particular estructura, y se vera como van consiguientes 
todas las demas. El palmeado de las patas, habilita al 
ave para nadar: y el pico acucharado para eoger su ali- 
mento. Mas como podria un animal que flota por la 
superficie de un estanque de agua, sacar el alimento del 
fondo, sino fuera por Medio de su largo cuello? El cuello 
largo, pues se le ha dado con este acuerdo. Mas, un 
animal que conservando su calor natural tiene que pasar 
su vida en el agua, uecesitaba de un defensivo contra la 
frialdad de aquel elemento. Este defensivo se ha dado 
al cisne con el plumon en que est& envuelto su cuerpo. 
Mas todo este aparato exterior hubiera sido en vano, sz 
el sistema intestinal no estubiese en disposicion de dige- 
rir las substancias vegetales. Digo en disposicion de 
digerir las substancias vegetales ; porque bien conocido 
es que en las aves se encuentran dos sistemas intesti- 
nales, uno con estomago membranoso y jugo gastrico, 
capaz de disolver solo substancias animales: otro com 
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buche y molleja, calculado para humedecer, desmenuzar, 
y despues digerir los alimentos vegetales. 

Tomemos aora por fundamento alguna otra parte dis- 
tintiva en el cuerpo del cisne : por exemplo el largo cuello. 
El cuello largo, sin el pie palmeado, hubiera sido una su- 
perfluidad en el ave, aunque no hay una conexion nece- 
saria entre el largo cuello y el pie palmeado. De hecho, 
no se hallan comunmente juntos. ; Como sacede pues, 
que ambos se encuentran juntos, solo cuando un designio 
particular requiere la concurrencia de ambos? 

2. Esta mutua relacion, producida por el acomoda- 
miento hacia un comun obgeto, es tambien muy digna de 
observarse en un topo. Las fuertes y cortas piernas de 
este animal, los pies palmeados armados con ufias pun- 
tiagudas, la nariz parecida 4 un colmillo, los dientes, la 
piel afelpada, las pequefias orejas externas, su fino ol- 
fato, sus ojos hundidos y defendidos, todo conduce 4 la 
utilidad y preservacion de su vida subterranea. En todo 
y por todo aparece en él un especial disignio. La forma: 
de sus pies fixa el caracter del animal: son como unas 
palas ; determinan su accion de socavar el terreno, y todo 
cuanto hay en su cuerpo concurre para esfe destino. La 
figura cilindrica del topo, como tambien lo compacto de 
su forma que proviene de lo terso de sus miembros todo . 
proporcionalmente disminuye su trabajo; porque con- 
forme & su volumen necesita remover muy poca cantidad 
de tierra para colocarse. Su cabeza y mandibulas son 
casi de la misma estructura que las del marrano, y ha- 
cen el mismo oficio. Su nariz es afilada, delgada, ten- 
dinosa, fuerte, con dos nervios que se alargan hasta su 
extremidad. La afelpada piel que le cubre, la cual por 
lo liso, espeso, y pulido del pelo corto de que consta, 
impide. que se le pegue nada de la tierra; defiende al 
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animal del frio y de la humedad, y de laincomodidad que. 
pudiera ocasionarle el cieno 6 ledo que se pegase & su 
cuerpo. De toda clase de tenreno cenagoso y sucio 
sale este pequeiio zapador puro y limpio. Habitanda en 
los lodazales, es de todos los animales el mas aseado. 
Pero lo que hay mas:admirable:en el topo sew los ojes.. 
A este animal, per lo mismo que sale algunas veces.& 
la haz de la tierra, necesitando para su: eonseryacion y. 
direccion saber cuando se halla en elia;.& proximo 4 ella, 
le era indispensable percibir la lnz.. Ignoro que: lapers- 
picuidad de la vista tenga. depeadeneia alguna. del ta- 
mafio. del organo. ‘Lo que se adelanta. con la extension: 
6 prominencia del globo del ojo, es la. anchura. en eb 
campo de la vision: ‘Tal. propiedad era inatil del tede:& 
un animal que. vive y busca su alimento en la ebscuridad. 
El topo no- tiene: necesidad de mizar al rededor de. si:. 
un ojo abuitado no. puidiens facilmente-evitar las molestias: 
& que continuemente estana. expuesto, por el genero de 
vida. del.animal. ; Come. pedna: el topo: al abvyir su ¢a~ 
mino subterraneo, conservartlesossus ojes? Para oeurrir 
4 esta dificultad, se han hecho sus ojos. eseasamente del 
tamafio de la cabeza. de un gvneso alfiler:. y estos: pa 
quefies globulos estan: huadidos tan profundamente en. 
el craneo, y tan gnarecides dentro de la felpa de: su piel 
6 eobertura, que cualquiera contraccion de.lo.que pueden: 
llamarse cejas, no: solo: cierra. por encima los hueces.6 
ventanas:de los: ojos; sing. que. les sobrepane una: verda- 
dena almoada, contra:toda. substancia dura 6 punzante 
que pueda causarle dafio. Esta abertura,. aun emsu or- 
‘dinario. estado, es como el agugero que se hace con un. 
alfiler en una: pieza de felpa 6 terciopelo,. donde apenas 
pueden: penotrar las: particulas sueltas.de la tierra, 
Observese pues. en: esta estructura lo. que llamamos. 
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relacion. No hay conexion natural alguna entre un ojo 
pequeiio y hundido, y un pie palmeado y en forma de 
pala. Pies palmeados pudieran haberse dado junto con 
ojos resaltados: 6 darse ojes pequefios junto con pies de 
cualquiera otra forma. ; Qué es pues lo que en el topo 
ha causado la union de estos dos miembros? Lo que 
ha hecho que se unan en un relox el muelle, la cadenilla 
y el escape: el designio; designio que en ambos casos 
se deduce de la relacion que tienen las. partes: entne. si 
para concursir 4 un comun obgeto. Como.ya hemos ob-. 
servado, hay diferentes medios de establecer las rela- 
ciones, segun los diferentes puntos de donde las toma- 
mos. En ek exemplo que tenemos: delante pedemos 
considerav,. 6 la figura del pie como caracteristica. del; 
animal para. el: genero:de vida y de: habitacion 4 que: la 
estractura:de sus.ojos le confina; 6 la estructura del ojo 
como.la unjca que pudiera: combinarse con la. accion que. 
es espaz.de-.desempefiar la estructura de sus pies. La: 
relacion es. evidente, cualquiera que sea de estas partes, 
la que primere se coloque en.el orden. de nuestra: consi- 
deracion: En. una. palabra: los pies del topo: se. han. 
heche: para: socayar: el: cuello, ka nariz, los ojos, las ore- 
jas, y. la. piel, estan adaptados. particularmente. para: 
vivir debajo. de tierra: y esto es lo. que yo. llamo. re 
lacton. ‘ 


CAPITULO XIV. 


COMPENSACION. 


LA compensacion es una especie de relacion. Es una 
relacion, cuando los defectos de una parte, 6 de un or- 
gano se suplen por la estructura de otra parte 6 de otro 
organo. Asi | , 

- I. El corto é inflexible cuello del elefante se com- 
pensa por la longitud y flexibilidad de su proboscis 6 
trompa. Sin ella no podia baxar la cabeza hasta el 
suelo; y aunque supongamos que pudiera alimentarse 
con los frutos, hojas 6 ramas de los arboles ; ; como pu- 
diera componerse para beber? Si se _ preguntase: 
3 porque es tan corto el cuello del elefante? Podia 
darse por respuesta: porque el peso de una cabeza tan 
alta no podria sostenerse 4 la extremidad de una pa- 
lanca mas larga. A la forma pues, por algunos respetos 
necesaria, mas en cuanto 4 otros inadecuada 4 las ne- 
cesidades del animal, se ha afiadido un suplemento que 
exactamente llena lo que le faltaba. 

Si alguno se persuade que esta proboscis 6 trompa 
ha podido ser producida, en el discurso de muchas gene- 
raciones, por el constante esfuerzo del elefante para alar- 
gar su nariz (que es la general hypotesi con que en estos 
ultimos tiempos se han intentado explicar las formas de 
la naturaleza animada); yo preguntaria: y ; como pudo 
entretanto subsistir el animal, durante el proceso, hasta 
que se perfeccioné la prolongacion del hocico? ; Que 
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hubiera sido del individuo, mientras que la especie se 
estaba perfeccionando ? 

Nuestro proposito al presente es, indicar jcncillambnte 
la relacion que este organo tiene con la particular figura 
del animal 4 que pertenece: yen él todas las cosas 
estan acordes. La necesidad de la proboscis 6 trompa 
del elefante proviene de la cortedad de su cuello: el 
cuello corto es necesario por el peso de la cabeza. Si 
entrasemos & examinar la estructura y anatomia de la 
misma proboscis, veriamos en ella uno de los mas curio- 
sos mecanismos de todos los animales. La disposicion 
de sortijas y fibras para el obgeto: primero, de formar un 
tubo largo y cartilaginoso : segundo, para alargar y con- 
traer este tubo: tercero, para doblarle y volverle en 
todas las direcciones 4 placer del mismo animal ; con la 
afadidura al fin de una produccion carnosa de lo largo y 
grueso de un dedo y que hace el oficio de tal, habilitan- 
dole hasta para levantar del suelo una paja: todas estas 
-propiedadas en un mismo organo, miradas juntamente, 
presentan un convencimiento no solo del designio. (que 
se ve con evidencia en las ventajas que de esta miembro 
resultan al animal) sino del arte consumado, y como 
puede muy bien decirse, de la estudiada y trabajada pre- 
paracion con que se ha perfeccionado el designio. 

II. Los ganchos de las alas en el murcielago son rigo- 
rosamente mecanicos, y ademas una invencion compen- 
sante. Tiene el murcielago en el angulo de su ala 
una corva garra, exactamente de la forma de un gancho, 
por la cual queda asido 4 las pefias, 4 las cuevas, y 4 los 
edificios, y colgado de las hendiduras, coyunturas, grietas, 
y asperezas. Agarrase con este gancho, y queda asi 
_ colgado: desde esta posicion toma su vuelo: cuyas ope- 
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raciones compensan la decrepitud de sus piernas y de 
sus pies. Sin estos ganchos seria el murcielago el mas 
infeliz de todos los animales. El no pwede ni caminar 
sobre sus pies, mi levantarse del suelo. Estos defec- 
tos estan suplidos en él por la invencion de su ala: y 
colocando el criador una garta en aquella parte se ha 
desviado de la analogia que se observa en los animales 
alades. Un defecto singular requeria un singular su- 

plemento. oT 

Til. La gruila vive y busca su alimento en el agua: 
mas careciendo de patas palmeadas esta inhabilitada para 
nadar. Para suplir esta falta esta provista de largas 
piernas para vadear, 6 de largo pico para buscar 4 tientas, 
6 comunmente de uno y otro. Esta es una compensa- 
cion. Mas la reflexion que oportunamente creo debe 
hacerse aqui de paso, es que en todas las partes de la 
naturaleza se hallan los habitantes que le sen mas pro- 
pios. No solo esta poblada la superficie de las aguas 
profundas por numerosas familias de aves que nadah, 
sino tambien los pantanos y estanques lo estan de poco 
menos numerosas familias de aves que los vadean. 

{V. El papagayo comun tiene en la estructura de 
su pico un defecto y una compensacion para suplizlo. 
Cuando digo un defecto, tengo presente un dilema que 
ocerre freocuentemente en las obras de ta naturaleza, es 
4. saber, qae la particularidad de ia estructura por. a 
cual ha sido hecho un organo para un determinado ob- 
geto, le mhabilita necesariamente para algun otro. Este 
es nuestro caso. El pico superior del papagayo es tia: 
samamente hueco y abraza tanto al inferior, que si como 
en otras aves, solo taviese movimiento 1a chapa inferwr, . 
apenas podria abrir la boca el animal para tomar su sas- 
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tento. Mas este hueco y abrazadera del pico no es en 
- vane, porque forma un instrumento paraque el ave con 
su auxilio pueda encaramarse : sin -contar el uso que hace 
del para romper la cascara de las frutas y las substan- 
clas duras de que se alimenta. ; De que medio pues se 
ha valido la naturaleza para abrir esta puerta cerrada ? 
Haciende tan movible la chapa superior del pico, como — 
la inferior. En muchas aves la chapa superior esta-en 
lazada y forma una sola pieza con el craneo: mas en el 
papagayo la chapa superior esta articulada con el hueso 
de la cabeza por medio de waa fuerte membrana situada 
en los dos lados de el, que la alza y baxa 4 placer *. 

V. La telaraita es una invencton compensativa. La 
arahla se mantiene y alrmenta de moscas ; pero carete de 
alas para cazarlas. Este caso, que cualquiera tendra 
por muy difieil, esta provisto, y provisto por un recurso, 
que no puede atribuirse ni 4 estratagema, ni 4 esfuerzo 
del mismo animal; porque tanto su exterior como su 
imterna estructura estan especificamente adaptadas 4 la 
operacion. — 3 7 
. WI. En muchas especies de insectos se. halla que 
tienen fixos los ojos, y por consigaiente carecen de fa- 
eultad para volver y dirigir la pupila acia el ohgeto. Sin 
embargo esta perfectamente compensado este gran de- 
fecto, por medio de un mecanismo que no pudieramos 
imagimar. El ojo en ellos es un vidrio multiplicado con 
lentes que miran acia todas las direcciones y alcanzan 
& todos los obgetos: por cuyo medio, aunque sea esta- 
cionaria la orbita del ojo, el campo de la vision es tan 
ancho como el de los otros animales, y se extiende acia 
todes lados. Cuando se observé por ka primera veg el 
enrejado de esta ventana, la multitud y pequefiez de las 

: * Goldsmith Hist. Nat., vol. v, pag. 274. 
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superficies debio aumentar la sorpresa del descubri- 
miento. Adams nos dice, que en los dos ojos de un 
zangano de colmena se contaron mil y cuatrocientas de 
estas reticulaciones. i 

En otros casos se verifica la compensacion por el nu- 
mero y posicion de los mismos ojos. La arafia tiene 
ocho ojos montados sobre diferentes puntos de la cabeza : 
dos al frente, dos en lo alto de la cabeza y dos en cada 
uno de los lados. Estos ojos no tienen movimiento: 
mas por su situacion estan en aptitud para atender 4 to- 
das partes, y ver todo lo que el animal necesita coger 
para su sustento y conservacion. 

VII. Las memorias de historia natural de los animales, 
publieadas por la academia francesa el afio 1687, nos 
prestan algunas curiosas particularidades observadas en 
el ojo del camaleon. En lugar de dos parpados solo 
tiene uno, y este agugereado. Esta singular estructura 
parece ser compensatoria, y correspondiente 4 algunas 
otras particularidades que hay en la forma de este ani- 
mal. El cuello del camaleon es inflexible. Para com- 
pensar esta desventaja, tiene los ojos tan prominentes 6 
saltados, que mas de la mitad de su globo sale fuera de la 
cabeza: por cuya extraordinaria proyeccion, puede la 
pupila del ojo por medio de sus misculos, extenderse en 
todas las direcciones, y fixarse sobre todos los objetos. 
Mas una tan extrafia exposicion del globo del ojo, re- 
queria por su lubricidad y para su defensa, una mas que 
ordinaria proteccion en su parpado, como tambien una 
mas que ordinaria provision de humedad: el movimiento 
de el parpado, formado como se hallan otros comun- 
mente, seria embarazado, como puede verse, por la con- 
vexidad del organo. La ventana abierta en el parpado, 
ocurre 4 esta dificultad, habilitando al animal para tener 
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cubierta y guardada la parte principal de la superficie 
del ojo, y conservarle en el indispensable estado de hu- 
medad sin cerrarlo 4 la luz, y sin necesidad de. estar 
continuamente pestaiieando, accion que probablemente 
hubiera side mas embarazosa 4 este animal que 4 otros. 

VIII. Hailase tambien en las mismas memorias una 
muy notable substitucion en otro animal, y en otra parte | 
de la animal economia. EI lector tendra presente lo que . 
dejamos observado en orden al canal intestinal, es 4 saber, 
que su longitud, que es muchas veces mayor que la del cuer- 
po, contribuye para la extraccion del quilo de los alimentos, 
dando lugar 4 que los vasos lacteos obren sobre ellos por 
mas largo espacio. Este largo intestino, donde quiera 
que se halla, esta en otros animales colocado en el ab- 
démen, extendiendose de uno 4 otro lado y dando algu- 
nas yueltas. Mas en el animal que aora se nos presenta 
sucede de otra manera. Efectuase mecanicamente ka 
misma intencion ; mas el mecanismo es de otra especie. 
El animal de que hablo es un cuadrupedo anfibio, que 
nuestros autores llaman alopecias, 6 zorro marino. El 
intestino va derecho de un cabo 4 otro de su cuerpo; 
pero este recto y por consiguiente corto intestino, es un 
paso retorcido y espiral, por el cual el alimento, con mu- 
chas vueltas y revueltas, y de hecho por un largo ca- 
mino, llega 4su salida. Aqui la cortedad de la tripa esta 
compensada por la oblicuidad de su perforacion. 

IX. Mas las obras de la divinidad se conocen en los 
medios de que se vale. Donde tenemos un absoluto 
abandono, donde no podemos contar sino con faltas ; 
siempre se presenta alguna invencion que suple. aquella 
privacion. Un caracol, sin alas, sin pies, se encarama 
por los tallos de Jas plantas con solo el auxilio de un hu- 
mor viscoso que despide su piel. Pegase 4 las ramas, 

Oo 
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' hojas, y frutas de los arbustos por medio de aquel pega- 
joso unguento. La almeja (marisco) que por su de- 
samparo parecia estar 4 la merced de una oleada que 
viniese sobre ella, tiene Ja singular virtud de_ hilar 
unas hebras fuertes y tendinosas, con las cuales queda su 
concha asida 4 las pefias y & la madera de los barcos. 
El caracol marino al contrario, por medio de su dura 
lengua, se fabrica en la arena su guarida. Las provi- 
siones de la naturaleza se extienden 4 los casos mas 
desesperados. El cangrejo 6 langosta marina tiene en 
su constitucion una dificultad tan grande, que nadie pu- . 
diera preveer 6 conjeturar qué disposicion habia de dar 
‘naturaleza en este caso. En muchos animales crece la 
piel, segun van ellos creciendo y engordando. Sien vez 
de un pellejo blando estan metidos en una concha 6 cas- 
cara, dificil es que esta concha sea susceptible de un gra- 
‘dual ensanche. Si la concha, como.en la tortuga, consta 
de varias piezas, el aumento de la substancia se veri- 
fica por las costuras 6 coyunturas. La concha del 8:- 
valve crece recibiendo su aumento por las extremida- 
des, y del mismo modo las conchas espirales lo reciben 
por su boca. Admite esta la sencillez de su forma. 
Pero la concha de la langosta 6 cangrejo que se ex- 
tiende 4 todos los miembros del cuerpo, como al mismo 
cuerpo, no paede admitir ninguno de los medtos con que 
se ven crecer las otras.conchas. Su dureza resiste 4 la 
expansion, y su complicacion la imposibilita para aumen- 
tar su corpulencia por una adicion de substancia en sus 
extremidades. ; Qué se ha hecho pues para que pueda 
crecer la langosta? ; Se le hizo lugar en la antigua con- 
cha, 6 se le afid@den algunas otras de nuevo? Siendo 
necesario cambiar de concha, ;cdmo se desenreda la 
langosta de la estrechura de su actual encierro? ; Como 
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se despoja de su coraza, 4 como saca las piernas de sus 
botas? Lo que sucede, segun han observado los pesca- 
dores de mar, es lo siguiente: en ciertas estaciones se 
ablanda la concha de la langosta: el cuerpo del animal 
sé hincha: descuadernase su caxa, y las garras se des- 
coyuntan y se rompen. Cuando la concha queda asi 
floxa sobre el cuerpo, el animal hace un segundo esfuer- 
ZO, Y con un movimiento tremulo y espasmédico la arroja 
de si. En este estado el pescado, libre, pero indefenso, 
se retira & los huecos de las rocas: su cuerpo suelto toma 
un pronto aumento, y en el espacio, como de quarenta y 
ocho horas, una fresca concrecion de humor sobre la su- 
perficie, esto es, una nueva concha, sale formada, ajus- 
tada por todas partes 4 las nuevas y aumentadas dimen- 
siones del animal. Esta asombrosa mutacion se repite 
todos los aitos. 

Si se quieren citar algunas faltas 6 defectos de ani- 
males que no se hallan compensadas ; yo podria sospe- 
char con fundamento que los tales defectos Jo son solo em 
la apariencia. Asi el cuerpo del sloth 4 perezoso (ani- 
mal de America) se ha citado muchas veces por lo tardo 
y pausado de su movimiento, que se atribuye 4 una im- 
perfeccion en la estrectura de sus miembros. Mas debe 
observarse, que esta pausa y tardanza, es la que unica-_ 
mente suspende la voracidad de este animal. Durante 
su emigracion de un arbol 4 otro arbol, esta sin comer: 
y este ayuno puede serle necesario para el desahogo de 
sus vasos repletos, y tambien para dar tiempo 4 la con- 
coccion de la masa de tosco y dro alimento que ha me- 
_ tido en su estomage. La pausa y tardanza de su paso 

parece tener relacion con la capavidad de sus organos, y 
sus propensiones con respecto 4 su alimento, esto es, 
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parece haberse calculado para contraponer los efectos de 
su henchimiento. , 

Mas hay casos en que un deteeto es artificial y se 
compensa por la misma causa que lo produce. Asi una 
oveja en el estado domesticado en que la vemos, carece 
de los medios ordinarios para defenderse 6 escapar: es 
incapaz de hacer resistencia 6 de fugarse. Mas no 
sucede asi 4las montaraces. Una oveja montaraz es ve- 
loz y activa: mas si pierde estas cualidades cuando se 
sugeta al hombre, la perdida queda compensada con la 
proteccion que este le dispensa. Tal vezno hay especie 
alguna de cuadrupedos que sufra menos que esta, de la 
depredacion de las fieras. | 

Con el fin de hacer mas perceptible mi idea, he con- 
siderado |a materia de la compensacion en ciertas parti- 
cularidades constitutivas, donde aparece con mucha cla- 
ridad. -Presentada baxo este punto de vista, necesaria- 
mente debian limitarse los exemplos 4 singulares espe- 
eies de animales. Mas hay compensaciones, tal vez no 
menos ciertas, que se extienden sobre clases mas nume- 
rosas y. dilatadas de la naturaleza viviente. | 
_. I. Enlos cuadrupedos la falta de dientes, comunmente 
se halla compensada con la facultad de ruminacion. Las 
familias de ovejas, venados, y bueyes, carecen de dientes 
delanteros en la mandibula superior. Estos rumian. 
Los caballos y los asnos que tienen dientes en la mandi- 
bula superior, no rumian. En los de las primeras clases, 
la yerba y el heno baxan 4 su estomago, casien el mismo 
estado que tenian cuando los pacieron en el campo, 6.los 
tomaron de las haces. En el estomago se ablandan con 
el jugo gastrico, que en estos animales rara vez es Co- 
pioso. Asi ablandado y suavizado, vuelve por segunda. 
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vez 4 la. accion de la boca, donde las muelas completan - 
4 placer la trituracion que era necesaria, y que antes ha-. 
bia quedado imperfecta. Digo la trituracion necesa- 
ria; porque por varios experimentos se ha comprobado 
que el fluido gastrico, por exemplo, de la oveja, no 
. tiene accion sobre las plantas digestibles, sin que preceda 
la masticacion: que solo produce una ligera maceracion, : 
casi como la que produciria el agua comun en igual 
grado de calor: pero que cuando los végetales quedan’ 
desmenuzados por la masticacion, entonces el fluido: 
ejerce sobre ellos su especifica operacion. Su primer 
efecto es ablandarlos y destruir su natural consistencia :. 
y entonces procede 4 su disolucion, sin perdonar 4 las- 
partes mas duras y correosas, como los nervios de las- 
hojas *. . 7 | “4g - 
- Tengo tambien por muy probable que ‘con esta facul 
tad se renueva y prolonga el placer que halla el animal: 
en la comida. La oveja, el venado y el buey parece que 
estan en estado de gozar mientras estan masticando y-. 
rumiando: y esta es quiza la razon porque saborean ellos’ 
mas su alimento. 

IT. En las aves es aun mas asombrosa la compensa-: 
cion. Carecen absolutamente dedientes. ; Con que'se. 
repara. pues en ellas tan grave falta? Hablo de las aves 
granivoras y herbivoras, como lo son las aves comunes 
pavos, anades, gansos, palomas, &c. porque solo en 
cuanto 4 las de esta especie es concerniente la pregunta. 
Todas ellas estan dotadas de un masculo particular y de 
grande virtud que se llama molleja ; cuya cubierta inte- 
rior est& llena de pliegues duros, los cuales, estregandose 
fuertemente unos con otros, quebrantan y muelen el duro 
alimento, con el mismo efecto y por la misma accion © 


* Spallanzani, dis. iii, sect. 140. 
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mecanica que se ejecuta en un molinillo’ de cafe. Por 
los mas correctos experimentos se ba comprobado que 
el jugo gastrico de estus aves no tiene accion sobre el 
grano entero: ni aun cuando se ha reblandecido en et 
agua 6 se ha macerado en el buche. Asi pues sin una 
maquina dentro de su euerpo para moleslo, sin tritura- 
eion de la molleja, pereceria un polluelo sobre un mon- 
ton de trigo. ; Como han venido 4 estar juntos el pico y 
la molleja? ; Como es que no se halla la molleja donde 
hay dientes ? 

La molleja no pertenece & las aves como tales: las 


aves de rapifia carecen de molleja. Sw alimento no ne-~ 


cesita pasar por un molino. La invencion compensatoria 
no pasa mas alla de Jo necesario. Sin embargo en am- 
bas clases de aves, el organo digestivo dentro del cuerpo 
tiene una exacta y mecanica relacion con los instrumentos 
externos para adquirir el alimento. Un estomago blando 
y membranoso acompafia 4 un pico aguilefio y afilado: 
eorto, 4 piernas musculares: fuerte,.4 agudos y corvos ta- 
lones: el estomago cartilaginose: aeompafia 4 la confor- 
macion del pico y de las garras, la cual constrifie al 
ave 4 picar las samillas 6 4 coger y alimentarse de las 
plantas. 

III. Mas siguiendo en nuestras compensaciones. Una 
muy numerosa y extensa tribu de animales terrestres 
estan enteramente faltos de pies, aunque son movibles, 
y-en muy considerable grado veloces en su movimiento. 
3 Como esté compensada esta falta de pies? Lo est 
por medio de la disposicion de los mfsculos y fibras del 
tronco. En consecuencia de la ajustada colocacion, y 
por medio de la unida accion de las fibras longitudinales 
y anulares, que es decir, de nervios y anillos, el cuerpo 
y la cola de los reptiles son capaces reciprocamente de 
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encogerse y alargarse, de levantarse del suelo y de ex- 
teuderse en él. El resultado de esta accion es un mo- 
vimiento progresivo, y en algunos casos rapido, de todo 
_ el cuerpo en cualquiera direccion que quiera tomar el 
animal 4 su placer. Lamas vil criatura es un cumulo de 
maravillas. El juego de los anillos en una lombriz 
cuando va arrastrando: el movimiento undulatorio que 
se difunde por todo su cuerpo: los barbas 6 puas de que 
estan armados los anillos y que el animal puede 6 ajus- 
tar 4 su cuerpo 6 valerse de ellos para afianzarse 4 las 
duras superficies sobre que arrastra: la facultad que nace 
de todas estas cosas para cambiar de lugar y de posicion ; 
comparado todo esto con los medios que para le movimien- 
to tienen otros animales, nos presenta muchas pruebas de 
‘un nuevo y singular mecanismo. Supongase que no: 
hubiesemos visto jamas moverse un animal sin pies sobre 
el suelo, y que el problema fuese: dada una accion mus- 
cular, esto es, una reciproca contraccion y relaxacion, 
describir como pudiera fabricarse un animal capaz de 
mudar de sitio 4 su placer. Alguna cosa quiza, seme- 
jante 4la organizacion de los reptiles, pudiera haber 
ideado el ingenio de un artista: 6 haberla presentada en 
un automato por la combinacion de resortes, alambres és- 
pirales, y sortijillas : mas al resolver el problema, no pu- 
diera ciertamente negarse la alabanza del hallazgo y del 
feliz pensamiento; y aun menos se podria nunca dudar . 
si habia sido empleada para ello la inteligencia, 6 no. 


CAPITULO XV. 


~ RELACION DE LOS CUERPOS ANIMADOS CON LA 
NATURALEZA INANIMADA. 


HEMOS considerado la relacion en otra parte y baxe 
diferentes puntos de vista: mas solo era relacion de 
partes 4 partes, de partes de un animal 4 otras partes 
del mismo animal, 6 de otro individuo de la misma 
especie. | | 

Los cuerpos de Jos animales tienen en su constitucion 
y propiedades una intima é importante relacion con las 
naturalezas que enteramente son externas 4 las suyas: 
con las substancias inanimadas y con las especificas cua- 
lidades de estas: por exemplo, tienen una intima rela- 
cion con los elementos de que estan rodeados. 

I. ; Puede dudarse que las alas de los aves tienen re- 
lacion con el ayre, y las aletas de los peces con el agua? 
Estos son unos instrumentos de movimiento, enteramente 
adaptados 4 las propiedades del medio en que se exe- 
cuta el movimiento: cuyas propiedades son diversas. — 
3 Como es posible que no se haya tomado en considera- 
cion esta diferencia, cuando se ven los instrumentos 
diferentemente constituidos ? : 

II. La estructura de la oreja del animal depende para 
su uso, no solo de estar rodeada simplemente de un 
fluido, sino de la especifica naturaleza del tal fluido. No 
era 4 proposito cualquiera fluido: sus particulas debian 
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repelerse mutuamente: debian formar un medio elastico : 


porque asi es como por las succesivas pulsaciones del 
tal medio, llegan hasta el organo las undulaciones exci- 
tados por el cuerpo que le rodea: asi es como se forma 
la comunicacion entre el obgeto y el sentido; lo cual: 
debe verificarse antes que la maquina interior del oido, 
tan sutil como ella es, pueda hacer nada. 

III. Los organos de la voz y de la respiracion, no 
menos que el oido, en cuanto al exito de su operacion, son 
deudores 4 las cualidades particulares del fluido en que 
esta sumergido el animal. Hallanse pues constituidos, 
asi como el oido, baxo la suposicion del tal fluido, esto 
es, de un fluido con tales propiedades particulares, que 
siempre esta presente. Cambiense las propiedades del - 
fluido, y el organo queda imposibilitado: cambiese el 
organo y las propiedades del fluido quedan inutilizadas. 
La estructura pues de nuestros organos, y las propie- 
dades de nuestra atmosfera, se han hecho mutuamente 
uno para otro. No se altera esta relacion, orase quiera 
suponer que el organo ha sido hecho para el elemento 
(lo cual parece ser el camino mas natural de considerar- 
lo) ora que el elemento ha sido preparado para el organo. 

IV. Mas aqui hay otro fluido que debe ocuparnos, 
con propiedades que le son peculiares, con leyes acti- 
vas y pasivas, enteramente diversas de las del ayre y del 
agua, que es laluz. Para este nuevo y singular elemento : 
para las cualidades que enteramente le son peculiares, y 
de todo punto diversas y remotas de las cualidades de 
cualquiera otra substancia conocida; esta adaptado un 
organo, esta correctamente ajustado un instrumento, no 
menos particular entre las partes de que se compone ek 
cuerpo, No. menos singular en su forma, y en la substan- 
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cia de que consta, no menos remoto de los materiales, 
del modelo, y de Ja analogia de cualquiera otra parte de 
la forma animal, que el elemento, con quien tiene su re- 
lacion, es especifico entre todas las substancias que ma- 
nejamos. Si esta no es una prueba clara de la apro- 
piacion, desearia que se me dixese cual podra serlo. 

Mas el elemento de la luz y el organo de la vision, 
aunque relacionados en su oficio y uso, no tienen en su 
origen conexion alguna entre si. La accion de los 
rayos de luz sobre la superficie de los animales, no tiene 
tendencia algupa en orden 4 la formacion de los ojos en 
la cabeza. El sol puede esparcir su luz pérpetuamente 
sobre los cuerpos vivientes, sin que jamas llegue 4 pro- 
ducir el mas pequeiio acto que conduzca 4 la formacion 
del sentido de la vista. Por otro lado asimismo los 
ajos del animal no son capaces de engendrar 6 emitir la 
luz. ; 

V. Hallase en el universo una maravillosa propor- 
cion de unas cosas con otras. El tamafio de los ani- 
males, especialmente en el hombre, considerado con res- 
pecto 4 otros animales, 6 4 las plantas que crecen 4 su 
derredor, es tal como debiera haber sido, atendiendo 4 su 
conveniencia. Un gigante 6 un pigmeo no pudieran or- 
defiar una cabra, segar el trigo, 0 arrancar la yerba: 
aun podemos afiadir ni montar 4 caballo, ni podar las. 
vifias, ni esquilar las ovejas con la misma corporal facili- 
dad con que lo hacemos al presente. Un pigmeo estaba 
expuesto 4 perderse entre los juncos, 6 4 ser presa de las 
aves de rapifia. 

Puede tambien tenerse presente que siendo tales, 
como son, el modelo y los materiales que componen el 
cuerpo bumano, un mayor volumen hubiera podido es- 
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trujarse por su propio peso. Las personas de los hom- 
bres, que sobresalen excesivamente 4 la estatura ordi- 
naria, estan expuestas 4 esta tendencia. 

VI. Mas (y esto incluye una vasta diversidad de 
particularidades, que son de la mayor importancia): 
; quan intima es la conformidad del mar y de la tierra 
para sus diversos habitantes; y entre estos habitantes 
para la residencia que cada uno tiene sefialada! 

Tomese la tierra como es en si; y considerese la cor- 
respondencia de las facultades de sus habitantes con las 
propiedades y condicion del suelo que pisan. Tomense 
los habitantes como ellos son; y considerense las subs- 
tancias que produce la tierra para su uso. Ellos pueden 
arailar su superficie: y la superficie les rinde cuanto les 
hace falta. Esta es la extension de sus facultades: y 
tal es la constitucion del globo, y la suya propia, que 
esta basta para todo cuanto les pueda ocurrir. 

Pasando de la tierra al mar, del campo al agua, ex- 
perimentamos un gran cambio: mas es tal la mudanza 
inadecuada que nos acompafia de formas y funciones ani- 
males, de facultades y necesidades animales, que. 4 pesar 
de ella la correspondencia permanece siempre la misma. 
La tierra es por naturaleza: muy diferente del mar, y el 
mar lo es asi mismo de la tierra; mas el acuerdo de la 
una con sus habitantes, es tan exacto, como el de la otra 
con les suyos. 

VII.. La ultima relacion de este genero de que se 
puede hacer mencion es la del suefo con la noche: la 
cual 4 mi parecer es una relacion expresamente inten- 
tada. Dos puntos son manifiestos; primero, que la 
forma animal necesita el suefio: segundo, que la noche 
trae consigo un silencio, y una cesacion de actividad, que 
proporciona tomar el suefio sin interrupcion y sin per- 
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dida. La existencia animal depende de la accion y del 
reposo : la naturaleza ha provisto su sazon para ambos 
casos. Un animal que no tuviese necesidad de descanso, 
quisiera vivir siempre 4 la luz del dia. Un animal. que, 
aunque hecho para la accion y gozandose en ella, deba 
reparar sus fuerzas por el suefio, encuentra por su consti- 
tucion la alternativa del dia y de lanoche. En la especie 
humana, por exemplo, en que el bullicio, el trabajo, el mo- 
vimiento de la vida se sostiene por la constante presencia 
de la luz: no puede disfrutarse el suefio sin ser inter- 
rumpido por.el ruido, 6 sino 4 expensas del tiempo que 
el ansia del particular interes jamas sacrifica con gusto. 
Es pues una felicidad para esta parte de la creacion, esto 
es, es adecuado 4 la forma y necesidades de su constitu- 
cion, que la naturaleza, por una real y efectiva dispusi- 
cion de sus elementos, haya prescrito, como lo ha hecho, 
é impuesto.la necesidad de una general intermision en 
sus faenas, en sus ocupaciones y en sus empefios, por 
moderados intervalos. 

_ Mas no se hizo la noche, ni solo, ni principalmente, 
parael hombre. Naturalezas de inferior orden, aunque 
menos pervertidas, gozan de su solaz, y esperan su vucita 
con mas exactitud y ventaja que él. He observado mu- 
chas veces, y no solo observado sino admirado, |a satis- 
faccion, no menos que la regularidad, con que la mayor 
parte del mundo irracional, se rinde 4 esta dulce ne- 
cesidad, 4 esta vicisitud agradable. ; Con que placer las 
aves del aire, por exemplo, se retiran 4 su descanso por 
la tarde! ; Con que puntualidad reasumen la actividad 
del dia! | 

No se opone 4 nuestro discurso el que haya algunas 
especies de animales que estan en movimiento durante 
la noche y reposan durante el dia. Con respecto 4 estos 
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debemos reconocer que hay un cambio en la condicion 
del animal, y otro cambio externo que tiene relacion 
con él. La relacion existe alli aunque invertida. El 
hecho es, que el reposo de los otros animales dexa 4 
estos en libertad, y les invita, 6 4 procurarse el alimento, 
6 4 solazarse. 

Si la relacion del dia con la noche, y en muchos 
exemplos al contrario, es real, no podemos reflexionar 
sin asombro acerca de la extension 4 que nos conduce. 
El dia y la noche son cosas para nosotros intimamente 
unidas : el cambio de uno jy otro llega imediatamente 4 
nuestras sensaciones: de todos los fenomenos de la na- 
turaleza este es el mas obvio y el mas familiar 4 nuestra 
experiencia: mas en cuanto 4 las causas que le produ- 
cen, tiene relacion con los grandes movimientos que se 
executan en los cielos. Mientras que la tierra hace su 
movimiento en torno de su exe, provee 4 !as sucesivas - 
necesidades de los animales que habitan en su superficie ; 
y al mismo tiempo obedece al influxo de aquellas atrac- 
ciones que regulan el orden de muchos miles de mundos. 
La relacion pues del sueno con la noche, es la relacion 
de los habitantes de la tierra con la rotacion de su globo: 
probablemente aun es mas: es una relacion con el sis- 
tema de que este globo es una parte: y aun mas: con 
el conjunto de sistemas, uno de los cuales es el suyo. 
Siendo esto asi, esta relacion abraza hasta el mas infimo 
individuo con el ‘mismo universo: 4 un polluelo que 
esta durmiendo sobre su percha con las esferas que 
ruedan en el firmamento. | 

~ VIII. Mas si objetase alguno que la succesion del 
dia y de la noche, 6 la rotacion de la tierra de la cua 
depende, no puede resolverse por la atraccion central; 
yo quiero referirlo 4 lo que es ciertamente, esto. es, al 
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cambio de las estaciones. La constitucion de los ani- 
males susceptibles de entorpecimiento, tiene una re- 
lacion con el invierno, semejante 4 la que el suefio tiene 
con lanoche. No solo contra el frio, sino tambien contra 
la falta de alimento que induce la proximidad del invier- 
no, ha provisto el conservador del mundo, en muchos ani 
males por la emigracion, y en otros muchos por el entor- 
pecimiento. Pondré un exemplo entre mil: el murcie- 
galo, sino durmiese durante el invierne, pereceria sin 
remedio, luego que desaparecen las pofillas y los insec- 
tos volatiles de que se mantiene. Mas el transito del 
verano al invierno, nes lleva al medio de la astronomia 
fisica, es decir, al medio de aquellas leyes que gobiernan 
-por lo menos el sistema solar, y probablemente todos los 
cuerpos de la esfera celeste. 


CAPITULO XVI. 
INSTINTOS. 


ACASO no sera muy obvio el orden en que coloco yo 4 
los instintos, proximos 4 las relaciones. Mas los consi- 
dero como una’ especie de relacion. Contribuyen junto 
con la organizacion animal 4 un unido efecto; y bajo 
este punto de vista estan relacionados con la tal. organi- 
zacion. En muchos casos la relacion de los instintos es 
‘de un animal con otro animal; y cuando se verifica este 
caso, se dan estrictamente relaciones en un segundo 
punto de vista. 

El instinto es una propension que precede 4 la expe- 


INSTINTOS. ’ 207 


riencia, € independiente de la instruccion. Doy por 
asentado que por instinto se buscan uno 4 otro los sexos 
de los animales: por instinto los animales crian su 
prole: por inséinto el tierno cuadrupedo se dirige 4 la 
teta de su madre: por instinto las aves fabrican sus 
nidos, y con grande paciencia empoilan sus huevos: por 
instinto los insectos no encuevan los suyos, mas los de- 
positan en aquellos sitios particulares en que las tiernas 
crias al salir de las cascarillas puedan hallar su alimento : 
el instinto es el que lleva al salmon y 4 algunas otras 
especies de peces, desde el mar 4 las rias 4 desovar en 
agua fresca y dulce. 

De todo este catalogo elegiré la incubacion de los — 
huevos. Es indudable que dos gorriones macho y hem- 
bra, empollados en un horno, y criados con separacion 
de todos los de su especie, proceden como los otros gor- 
riones en todos los oficios que tienen relacion con la 
produccion y preservacion de sus crias. Supuesto este 
hecho, de ningun modo puede explicarse por otra hipo- 
tesi que por la de un instinto impreso en la constitucion 
del animal. Porque, primero: ; que es lo que puede 
inducir 4 la hembra 4 preparar el nido antes de poner 
sus huevos? En vano es suponer que tiene facultad de 
raciocinar, porque ningun raciocinio puede inducirla 4 
este caso. La plenitud 6 dilatacion que pueda ella sen- 
tir en una particular parte de su cuerpo, por el aumento 
y solidez\del huevo que tiene dentro de si; era imposible 
que le ensefiase que esta proxima 4 producir alguna cosa, 
que producida deba ser preservada y culdada. Antes 
de la esperiencia nada hay que pueda encaminarla 4 for- 
mar esta ilacion 6 presuncion; antes es contraria 4 ella 
toda analogia, porque hasta entonces todo cuanto ha- 
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bia lanzado de su cuerpo habia sido desechado como 
inutil. 

Mas en segundo lugar: supongamos que el huevo sea 
producido en el espacio de un dia: ; como pueden cono- 
cer las aves que sus huevos contienen sus polluelos? 
Nada hay en Ja forma exterior, ni en la composicion in- | 
terior de un huevo, que pueda conducir 4 la mas atrevida 
imaginacion 4 conjeturar que de dentro de su cascara va 
4 salir 4 poco tiempo una avecilla viva y perfecta. La 
forma del huevo no tiene rastro de semejanza con el 
ave. Inspeccionando su contenido, hallamos aun, si es 
posible, menos razon para peder preveer lo que de el va 
4 resultar dentro de poco. Si quisiesemos venir hasta el 
punto de congeturar por Ja apariencia de orden y dis- 
tincion que se halla en la disposicion de las substancias 
liquidas que conocemos en el huevo, que su obgeto es 
servir de domicilio y sustento 4 un animal (hipotesi por 
cierto bien atrevida); entonces deberiamos esperar una 
rana atollada en una materia viscosa, mas bien que una 
enjuta, alada y plumosa criatura: un compuesto de par- 
tes y de propiedades imposibles de usarse en el estado 
de encierro dentro del huevo, y que ninguna concebible 
relacion tiene, ni en la cualidad, ni en Ja materia, con nada 
de lo que hay en €]. Pudiera ver nadie en el blanco del 
huevo el plumage de una acanta? ;6 esperar que de un 
simple y uniforme mucilago, saliese la mas complicada de 
todas las maquinas, la mas diversificada de todas los co- 
lecciones de substancias? La serie del encovamiento, 
por algun tiempo 4 lo menos, no podria conducirnos 4 
sospechar el exito.. ; Quien, al ver las rayas coloradas 
que se extienden por la delicada membrana que separa 
el blanco de la yema, habia de dar por supuesto que 
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estas se hallaban cerca de transformarse en huesos y 
miembros? ; Quien al inspeccionar los dos puntos casi 
imperceptibles que impiezan 4 aparecer en la cicatriz, 
tendria aliento para pronosticar que estos puntos se ha- 
bian de transformar en el corazon y la cabeza de una 
ave? Dificil es que llamen nuestra atencion las cosas que 
nos hace ver una continua experiencia: dificil es que 
-habituados y familiarizados con ellas nos causen sorpresa 
y exciten nuestros amortiguados sentimientos. Mas si 
‘pudieramos olvidar todo lo que sabemos, y que nunca 
conocieron nuestros gorriones, acerca de la generacion 
de los oviparos: si pudieramos dejar 4 un lado todo in- 
forme, y no tener mas fundamento que el raciocinio sobre 
las apariencias y cualidades descubiertas ‘en los obgetos 
que tenemos delante ; estoy convencido de que arlequin 
que sale de un huevo en el teatro, no causa mas sor- 
presa 4 un muchacho, que la que causaria 6 deberia cau- 
sar 4 un filosofo, la de un polluelo. - 

Mas aun concediendo que los gorriones conocen por 
algun medio que en el huevo se contiene el principio de 
una futura ave; jque quimico les ha ensefiado que el 
calor es necesario para llevarlo 4 madurez, y que el grado 

‘de calor que despide 1a ‘temperatura de su propio cuerpo 
era el que para ello se requeria ? 

Suponer pues que obra en este caso la hembra por su 
propia sagacidad y razon, es suponer que llega ella 4 sacar 
ilaciones sin tener premisas que las justifiquen. Si nues- 
tros gorriones al empollar sus huevos, esperan que de ellos 
han de salir los polluelos, forman, me atrevo 4 decir, una 
necia y extravagante esperanza, contraria 4 las aparien- 
cias presentes y 4 toda probabilidad. Ellos deberian 
-haber penetrado en el orden de la naturaleza mucho 
mas intimamente que adonde pudieran llevarnos nues- 
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tras facultades: y se observaria muy bien que esta pro- 
funda sagacidad, si sagacidad pudiera ser, subsistiera junto 
con una grande estupidez, aun con relacion al propio ob- 
geto. ‘‘ Una operacion quimica, dice Addison, no puede 
seguirse con mas arte y diligencia, que la que se ve'en la 
erja de pollos, aunque el progreso de ella se ejecuta sin la 
menor vislumbre de idea 6 de sentido comun. La gal- 
lima equivoca una pieza ovalada de yeso con un huevo: 
es insensible al aumento 6 diminucion de su numero: 
no distingue entre los suyos 6 los de otra especie: y se 
espanta cuando su espurea prole de los anades se echa 
al agua.” 

Se dira tal vez que lo que Ja razon no puede hacer en 
el ave, lo podra hacer la observacion, 6 la instruccion, 6 
la tradicion. Mas siendo verdad que los gorriones 
macho y hembra, puestos desde el principio con entera 
separacion de los de su especie, edifican su nido y em- 
pollan sus huevos, como los demas; no es necesaria otra 
solucion. ; Que conocimiento podra adquirir por tradi- 
cion ap polluelo, criado 6 empollado en un horno ? : 

De los polluelos cogides en sus nidos, pocos son los 
que procrean metidos en jaulas; y los que lo hacen, 
construyern sus nidos y encuevan sus huevos, casi del 
mismo modo que los que viven en el campo. Esto basta 
para probar que hay un instinto en ellos, sm necesidad 
de recurrir 4 los experimientos de aves procreadas con 
el calor artificial, y separadas desde que vieron la luz de 
toda comunicacion con otras de su especie: porque 
nadie creera facilmente que la madre se ha de poner 4 
contar 4 sus tiernos polluelos la historia de su prefiez, 
de la construccion del nido con tiempo, de que puso los 
hfevos, su dilatada incubacion, y el gozo al fin de la 
salida de su esperada prole; de todo lo cwal deberia el 
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ave en su primera edad haber tenido noticia dentro de la 
misma jaula, sfponiendo que su procedimiento fuese 
efecto de la institucion. Ademas yo quiero suponer 
que se acuerda el ave de cuando salio del huevo: que 
observé atentamente la conformacion del nido en que 
fue nutrida: y que conservé en la memoria sus obser- 
vaciones para imitar esta obra en adelante: todo lo cual 
no solo es sobremanera improbable (porque ; quien al 
ver una nidada de polluelos sin plumas en su mismo 
nido, se podra persuadir que estan alli formando el plan 
de su habitacion ?) sino que dexa en alto una parte prin- 
cipal de la dificultad, es 4 saber ; ‘‘ como se prepara el 
nido antes de su salida del huevo.” Esto no pueden 
saberlo por observacion en su infancia. 

Tambien es digno de notarse que la gallina empolla 
indistintamente los huevos que ha puesto, sin preceder la 
comunicacion con el gallo, y que por consiguiente son 
necesariamente infecundos. Este secreto no ha llegado 
4 su conocimiento. Mas si la incubacion hubiese sido 
materia de ensefianza 6 de tradicion, parece que debiera 
formar parte de la leccion, la circunstancia de esta dife- 
rencia: el instinto de la naturaleza fue caloulado para el 
estado de naturaleza: la excepcion 4 que aludimos tiene 
lugar, sino unica, principalmente entre las aves domes- 
ticas, en las cuales la naturaleza se halla como forzada 
y fuera de su curso. 

. Otro caso hay de Ja economia ovipara, que aun es 
menos verosimil que sea efecto de la educacion, que lo 
es en las aves ; es & saber el de Ja polilla y la mariposa 
que depositan sus huevos en una substancia determinada, 
por exemplo en una col, de la cual, no la misma mari- 
posa, sino la oruga que sale de aquellos huevos, extrae 
el alimento que je.conviene. La mariposa no puede 
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comer la col: la col no es alimento para ella: sin em- 
bargo 4la col, y no por acaso, sino de proposito -y por 
-eleccion, es 4 donde va 4 depositar y descargar sus hue- 
‘vos. Entre otras muchas especies hay orugas de sauce 
-y orugas de col: mas las orugas de sauce no se ali- 
mentan de las coles; ni al contrario. Esta eleccion 
de la mariposa parece que no puede proceder de in- 
struccion. En su primer estado de gusano no tiene 
quien la ensefie : no conoce 4 sumadre. Nose ve pues, 
.como un conocimiento adquirido por la experiencia, si la 
hubiese, pueda transmitirse de generacion en genera- 
‘cion. No hay aqui oportunidad alguna, ni para la in- 
struccion, ni para la imitacion. La raza de la madre se 
marché antes de que naciese la nueva prole. Y si en 
‘la mariposa hay un discurso original, deberemos convenir 
‘en quees muy profundo. Ella debe hacer memoria de 
-cuando se hallaba en el estado de gusano, de sus gustos 
-y habitos; de cuyo recuerdo no hay en ella rastro nin- 
‘guno. Debe ademas inferir por analogia (porque alli su 
‘remembranza no le puede servir) que aquel pequefio 
cuerpo ovalado, que se desprende de su abdomen, ha 
de producir con el tiempo una criatura viviente, no‘se- 
mejante 4 ella, sino semejante 4 un gusano, tal cual se 
acuerda ella haber sido alguna vez. Por efecto de estas 
reflexiones procede ella 4 prevenir y disponer otro orden 
de cosas, que segun infiere, en un tiempo & otro, han 
de tener lugar en adelante. Y debe observarse que- no 
eran unas pocas 6 algunas mariposas las que asi racioci- 
nasen sino toda la especie: todas debian sacar la ilacion: 
todas obrar en consecuencia de ella *. 


* Una abispa solitaria ofrece uno de los mas notables rasgos 
que puede presentar el instinto de los animales. Por lo comun 
hace en la arena un agugero cilindrico, donde deposita su-huevo. 
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Mas supongamos que puedan referirse 4 un probable 
origen la destreza, la eleccion, y el plan que vemos em- 
pleados en las preparaciones que se hacen por algunos 
animales irracionales para la cria de su prole; todavia no 
hemos llegado 4 la fuente y fundamento de_ estos feno-. 
menos, 4lo que pone todo esto en movimiento, al (sopy7) 
amor innato, al afecto paternal, que, 4 mi entender, es 


Este agugero sobresale por una especie de cafoncito que sirve para 
precaverle de insectos extrafios y dar mayor seguridad al gusano. 
que debe ser colocado en é1. Como esta formado con la arena 
del agugero humedecida por la abispa, viene 4 ser como un alma- 
cen de argamasa con que cierra todas las partes del agugero, que 
ha excavado, no necesarias para la manifestacion de su gusano. 

- Puesto el huevo, era necesario, antes de cerrar el agugero, pro- 
veer al mantenimiento del gusano, que va 4 salir del huevo, para 
que pueda tomar aumento, transformarse en palomilla y pasar 
luego al estado de abispa; porque todo esto debe realizarse en el 
mismo agugero. He aqui el progreso verdaderamente admirable 
de esta alternativa. 

Luego que la abispa deposita su huevo en lo hondo del agugero, 
se va en busca de un gusano verde que descansa enroscado en 
forma de sortija: le coge, le obliga 4 desenroscarse, para que 
pueda entrar sin dificultad en el agugero. Metido alli el gusano 
se arrolla el mismo y forma un anillo vivo en lo hondo: la abispa 
va colocando sucesivamente diez 6 doce mas de la misma manera.. 
Estos gusanos comprimidos no pueden desenroscarse ; en lo cual 
no padecen, porque esta es su posicion ordinaria. Hecho esto,,. 
sella la abispa su agugero con la orgamasa y abandona su tarea 
porque ya se acabé. El gusano salido de la abispa, se come el 
primer. gusano verde, luego el segundo y asi va de uno en otro 
hasta el ultimo - ya entonces ha crecido lo bustante para trans-. 
formarse ‘en palomilla, de cuyo estado pasa al de perfecta pune 
que taladra la cerradura del agugero y sale volando: 

- He ai una abispa que sale con esta grande empresa sin babes: 
podido tener escuela alguna, ni doctrina de sus semejantes, porque 
es solitaria. 

Ante todas cosas excava un agugero, trabajando con grande ar- 
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inexplicable por nmguna otra hipotesi, sino es por el in- 
stinto. 

‘Creo que con dificultad nos resolveremos & atribuir fa 
conducta de los brutos para con su prole 4 sentimientos 
de obligacion, 6 de decencia, 4 cuidado de su reputacion, 
& deseo de conformarse con los costumbres publicas, con 
las leyes publicas, 6 con las reglas de vida establecidas 
por una larga experiencia de su utilidad. Todos los es- 
fuerzos que se hagan para deducir de ta asociacion el 
afecto paternal, 4 mi entender, son envano. ; Con que 
est4 asociado? Muy imediatamente con los dolores det 
parto, esto es, con penalidades, terrores, y falta de salud. 
La mas lejana aunque no menos fuerte asociacion, esto 
es, la que depende de la analogia; en todo le es contra- 


tificio y 4 proposito para poner 4 cubierto de todo peligro el huevo 
que debia poner. Luego despues, por entre una infinita muche- 
dumbre de insectos, busca el que conviene para alimento de su 
gusano. Tras esto, sin hacerle daiio, le eoloea en el agugero, de 
suerte que no puede moverse de aquel sitio: mas no obstante este 
para que se conservase Vivo, era necesario que busease otros gusa- 
nos, de su tamaiio poco mas 6 menos, que pudiesen vivir algun 
tiempo sin comer: si los hubiese cogido antes, perecerian infa- 
liblemente por falta de sustento, se eorromperian y matarian el 
gusano que sale del huevo. Por ultimo esta abispa prevee el 
numero de gusanos verdes que debe comerse el suyo, para llegar 4 
su perfeeto estado. 

Pregunto aera 2 de donde viene le inteligencia y la prevision de 
esta abispa? 2 nacen acaso de las leyes conocidas de la materia? 
3 No fuera este un espantoso absurdo? ; Por entre las opera- 
ciones de este insecto no se trasluce una inteligencia divina que 
todo lo ha previsto y ordenado? ; Y si esta soberana inteligen- 
cia nos muestra tanta sabiduria y bondad en el solicito cuidado de 
un pequefio insecto, podra presumirse que abandone 4 la ciega 
easualidad al hombre formado 4 su imagen?— Nota comunicade 
por M. Ab. 4 Ch. Pictet. 
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ria. Todo cuanto en este caso afroja el cuerpo, es 
. abandonado y desechado. En cuanto 4 las aves, ; es 
acaso el huevo lo que ama la gallina? ; es la esperanza 
de una prole futura la que le induce 4 guardarlos en su 
nido? ; Qué causa tiene ella para esperar que la prole 
ha de ser su delicia? Puede darse alguna respuesta ra- 
zonable 4 la pregunta que se haga, 4 saber: como, sin 
preceder la experiencia, puede una gallina que esta em- 
pollando sus huevos, fixar su atencion en el placer que le 
resultar4 de sus polluelos? La hembra del cuclillo no 
conoce jamas su polluelo ; mas 4 pesar de esto, pone tanto 
cuidado en su preservacion como cualquiera otra ave. 
No abandona su huevo en el primer agugero que se le 
presenta. : 

El salmon tiene que yencer no pequefios obstaculos 
que se le oponen para subir desde el mar 4 las aguas fres- 
cas y dulces de los rios. Y 3 que es lo que va 4 hacer 
alli? Va solo & desovar; 6 imediatamente, aban- 
donando su ovada, se vuelve al mar, sin que- despues 
vuelva & ver jamas, ni pueda reconocer bajo ninguna 
forma, la substancia que ha expelido de su cuerpo. 
j Podremos hallar un motivo para estos sus esfuerzos y 
para su perseverancia? ; A que los atriburemos? al 
raciocinio 6 al instinto? La langosta violacea de Ja- 
maica, baxa de los montes y hace un viage de mucha 
fatiga en que gasta algunos meses hasta la orilla del mar. 
Cuando llega 4 la playa desova en el mar, y emprende 
de nuevo el viage para volver 4 su guarida, 

Las polillas y las mariposas, como hemos ya obser- 
vado, buscan para sus huevos, puntualmente los sitios y 
las substancias en que la oruga pueda encontrar su mas 
adecuado alimento. . La mariposa madre ya nunca mas 
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debe ver 4 su amada oruga. No se ha comprobado por 
experimento alguno que la mariposa conserve algun - 
conocimiento de su prole, si es que le ha tenido. ; Qué 
razon pues podremos dar de su conducta? No quiero 
decir de su arte y discurso para elegir y asegurar el sus- 
tento de su prole, sino del impulso que la hace obrar. 
Que es lo que pudiera inducirla 4 exercer algun arte, 6 
discurso, 6 eleccion en esta materia? Un gusano encer- 
rado, un animal que no debe ser conocido de su madre, 
con ‘dificultad puede ser obgeto de un afecto particular, 
si negamos la influencia del instinto. Nada pues le 
queda en este caso, sino lo que por su naturaleza es in- 
capaz de tener, una abstracta anxiedad para la general 
preservacion de la especie, un genero de patriotismo, 
una solicitud para que la familia de las mariposas no de- 
saparezca entre las criaturas. : 

-Ultimamente el principio de asociacion no puede ex- 
plicar porque cesa el afecto cuando crece el -tierno ani- 
mal. La asociacion, obrando por su camino usual, de 
biera producir el efecto contrario. El obgeto se hace 
mas necesario por los habitos de la sociedad ; al paso 
que las aves y los cuadrupedos, pasado un cierto tiempo, 
echan de si 4 sus crias,-las desconocen; parece que 
jamas han visto unos obgetos, que por tanto tiempo Ila- 
maron la atencion de su pensamiento, y ocuparon la in- 
dustria y trabajo de sus cuerpos. Este cambio en diversos 
animales tiene lugar en diferentes distancias de tiempo 
desde que nacen ; mas este tiempo siempre se mide por 
la capacidad del animal para mantenerse por si, y nunca 
se anticipa. En la familia de los gorriones, cuando se 
advierte que la nueva cria puede ya volar é ingeniarse 
por si, entonces sus padres la abandonan para siempre : 
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y aunque continuen viviendo juntos, no hacen de ellos 
mas caso que de los otros paxaros que’ forman la ban- 
dada*. Creo que lo mismo sucede en todos los cuadru- 
- Fedos que andan 4 manadas. 

' En esta parte del caso la variedad de recursos, ex- 
pedientes y materiales, 4 que se dice apelan los ani- 
males de una misma especie, en diferentes. circunstancias 
y cuando se aplican diferentemente ; nada hacen contra 
la doctrina del instinto. Lo que nos falta describir es la 
propension. Si existe alli la propension.es muy probable 
que pueda inclinar 4 que practique el animal diferentes 
acciones, segun la variedad de exigencias que tehga. -¥ 
esta adaptacion de recursos puede considerarse mas bien 
como efecto de arte 6 de raciocinio,. que de instinto: 
mas la propension siempre sera hija del instinto. Por 
exemplo: supongamos que sea verdad lo que se refiere del 
picamadero, que en Europa deposita sus huevos en los 
agugeros que abre él-en los troncos de arboles blandos 6 
decaidos, en cuyos agugeros quedan los huevos escondi- 
dos 4 los ojos y en algun modo preservados de la mano 
del hombre : pero que en los bosques’de’ Guinea y. del 
Brasil, apenas pisados de hombres, la misma ave cuelga 
su nido en la extremidad de las ramas ‘de los altos ar- 
boles, colocandolos alli fuera-del alcance de los monos y. 
de las culebras: esto es, que en cada unade estas situa- 
ciones se prepara contra el peligro que con razon debe. 
temer: supongamos, repito, que esto sea cierto, y que. 
por parte de esta ave que construye los tales nidos, se __ 
alega esto como evidencia de una precaucion hija del. 
discurso y de la diversidad de circunstancias: siempre 
queda en alto la misma pregunta, ;de donde proviene 
en todo y por todo esta propension a edificar el nido ? 


* Goldsmith, Hist. Nat. vol. iv, pag. 244. 
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No acompafia el afecto paternal 4 la generacion por 
alguna universal ley de la organizacion animal, si tal 
cosa es inteligible. Algunos animales aman 4 su prole 
con la mas ardiente afeccion y la atencion mas asidua: 
otros los descuidan enteramente: y siempre esta dis- 
tincion se junta ton la constitueion de los tiernos ani- 
males con respecto & sus necesidades y 4 su capacidad. 
En algunos el cuidado paternal se extiende al fierno ani- 
mal: en otros, como en todos los peces oviparos, esta 
limitado al huevo, y aun en esta parte al solo cuidado de 
disponer de él en su propio elemento. Ademas asi como 
se encuentra en una parte una generacion sin afecto 
paterno, asi tambien se halla en otra un instinto paterno 
6 lo que exactamente lo parece, sin generacion. En la 
familia de las abejas la larva ni es alimentada por el 
padre ni por la madre, sino por una abeja neutral. Pro- 
bablemente el mismo caso se verifica en las hormigas. 

No me es desconocida la teoria que reduce 4 sensa- 
ciones todos los instintos; la cual da por asentado que 
todo lo que parece tener una mira y relacion 4 lo futuro, 
es solo el resultado de la disposicion presente del cuerpo 
del animal, y del placer 6 dolor que siente en aquel 
momento. Asi la incubacion de los huevos se atribuye 
al placer que se supone percibir el ave con la presion de 
la brufiida y convexa superficie de la cascara de los hue- 
vos contra el abdomen, 6 por el alivio que la blanda tem- 
peratura del huevo puede dar al calor de la parte baxa 
del cuerpo, que, como se ha observado, en este tiempo 
se aumenta mas alla de su estado comun. Este placer 
presente es lo unico queimpele 4 la gallina 4 meterse en 
el nido: el sacar los polluelos es con respecto 4 ella una 
consecuencia accidental. El afecto de los animales vivi- 
paros acia sus hijuelos, se explica del mismo modo por el 
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alivio y tal vez tambien placer que les causa el acto de 
darles de mamar. El ansia de las tiernas crias en bus- 
car continuamente la teta de las madres, se explica tam- 
bien por el sentido de su olfato, atrayendolas el olor de 
la leche. El ansia con que se apresura el salmon 4 subir 
4 las corrientes de agua dulce y fresca, se atribuye 4 al- 
guna sensacion de placer 6 de frescura, que, en el estado 
particular en que se halla el cuerpo del pez, recibe con 
mudar de aguas. Mas acerca de esta teoria debemos 
decir : 

Lo primero: que de los casos que requieren esta so- 
lucion, son pocos 4 los cuales pueda ser aplicada con 
una tolerable probabilidad : y que no hay uno solo que no 
tropiece con fuertes objeciones, presentadas por las cir- 
cunstancias del mismo caso. La atencion de la vaca 4 
su ternero y de la oveja 4 su corderillo, parece ser ante- 
rior.al acto de mamar. La atraccion de la ternera y del 
cordero 4 la teta de la madre, no queda explicada con 
solo atribuirla al sentido del olfato. ;Que-es lo que 
hace el olor de la leche tan agradable al cordero, que le 
impele 4 husmear con su nariz 6 a buscar con su boca el 
sitio de donde procede? Ni la observacion, ni la expe- 
riencia, ni el discurso ha podido ensefiar al recien nacido 
animal, que la substancia que despide aquel olor es la 
materia de su alimento. Antes de nacer no habia pro- 
bado Ja leche. Los animales para quien no esta desti- 
nado este alimento, jamas ni lo ofrecen ni lo buscan. 
; Que itferiremos pues de todo esto, sino que el apresto © 
de los organos de ios animales destinados para la lactan- 
cia, se ha construido para este uso, y que tienen ellos 
dentro de si el conocimiento de este uso ? 

En segundo lugar, tengo por isdubitable, que aun en 
fos casos en que la hipotesi tiene en derecho preferente 
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4 ser admitida, de ninguna manera debilita la fuerza del 
raciocinio que prueba la intencion y el designio. La 
doctrina del instinto es la de los apetitos, sobre aia- 
didos 4 \a constitucion de un animal para producir un 
obgeto util 4 la especie. La teoria de que hablamos 
explica esto, suponiendo que los tales apetitos proceden 
de la organizacion: mas en tal caso esta organizacion 
estaria adaptada 4 los mismos fines tan especifica, precisa, 
y evidentemente como los mismos apetitos lo estarian 
baxo la antigua hipotesi. Considerando la materia baxo 
este punto de vista, la sensacion suple por la prevision : 
mas este es el efecto de la invencion de parte del cria- 
dor. Concedamos por exemplo, que la gallina es indu- 
cida 4 empollar sus huevos por gozar del alivio que 
en el estado de calor de su abdomen experimenta con 
la presion de superficies brufiidas y redondas, 6 con la 
aplicacion de un calor templado. ; De donde viene 
este calor extraordinario, 6 sarnoso, 6 llamese como se 
quiera, que se supone ser la causa de la inclinacion del 
ave, y que se siente precisamente en el tiempo en que 
la misma inclinacion es necesaria ? que cuadra tan exac- 
tamente con la interior constitucion del huevo, y con el 
auxilio que la tal constitucion requiere para llevarlo 4 su 
madurez? En mi sentir esta solucion, admitida la ver- 
dad del hecho, debe aumentar mas que otra cosa, nuestra 
admiracion en orden 4 la invencion. Un jardinero que 
enciende sus estufas, . precisamente en el tiempo en que 
necesita dar impulso 4 sus frutos, y cuando sus arboles 
necesitan de calor; no presenta una prueba mas evi- 
dente del designio..Aun mas: cuando se unen dos gor- 
riones macho y hembra, no se detienen en conferenciar 
sobre los medios de perpetuar su especie. No se. cuidan, 
asi como de una proposicion abstracta, ni del valor del 
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grano de la cebada, ni de si ha de perpetuarse 6 no la es- 
pecie : ellos siguen sus sensaciones: y tras de ellas vienen 
todas las demas consequencias que pudieran haber sido 
dictadas por los mas sabios consejos, y que el mas solicito 
cuidado de lo por venir y el mas ansioso afecto 4 la familia 
de los gorriones pudiera haber dispuesto. ; Mas como 
se siguen estas consecuencias? Las sensaciones y la 
constitucion de que dependen, se dirigen tan por claro al 
obgeto que vemos desempefiado por ellas y 4 la serie de 
efectos intermedios; como manifiestamente se extienden 
y se comprenden en el plan que no pierde de vista y 
siempre se dirige al mismo obgeto: que es decir, que 
esta tan completamente demostrado el designio por los 
fenomenos, como lo estaria (aun en la suposicion de que 
las operaciones empezasen, 6 se llevasen adelante) por 
solo lo que -algunos pretenden que debe Ilamarse in- 
stinto, esto es, por los deseos encaminados 4 un futuro 
fin, y que no tienen cumplimiento, ni causan placer, dis- 
tinto del logro de aquel fin. 

En una palabra: yo diria 4 los que sostienen esta opi- 
nion. Sea asi: sea que aquellas acciones de los animales, 
que atribuimos nosotros al instinto, no se executan con 
mira alguna de sus consecuencias, sino que en el animal 
van acompafiadas con el placer actual y llegan 4 cum- 
plirse unicamente por causa del mismo placer: ; que 
probara todo esto, sino que la prevision que debe estar 
en alguna parte, no existe en el animal, sino en el 
criador ? _ 3 

Tratando del afecto paterno en los brutos, nos ocupa- 
mos mas bien del origen de este principio, que de sus 
efectos y expresiones. Los escritores hablan de estas con 
placer y admiracion. La conducta de muchas especies 
de animales acia sus hijuelos, ha llamado la atencion de 
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todos los observadores, é historiadores de la naturaleza. 
‘‘;Cuanto los acarician, dice Derham, con sus ex- 
presiones afectuosas: arrullanlos y sosieganlos con su 
tierna voz paternal: ponenles la comida en la boca: 
sostienenlos y los mantienen abrigados: ensefianles 4 
picar, y 4 comer, y 4 buscar por si mismos el alimento : 
en una palabra, desempefian con ellos el oficio de muchas 
nodrizas diputadas por el supremo sefior y conservador 
del mundo, para el auxilio de tan tiernas y desampara- 
das criaturas!” Ni debe en esta parte olvidarse cuanto 
cuesta el instinto al animal que le siente: cuanto tiene 
que abandonar una ave, por exemplo, que esta encovan- 
do en el nido ; cuan repugnante es esto 4 su organiza- 
cion, 4 sus habitos, y 4 sus placeres. Un animal nacido 
para la libertad se entrega 4 un encierro en aquella es- 
tacion precisamente en que todo le esta convidando por 
fuera: y lo que es mas, un animal cuyo placer es el 
movimiento, hecho para el movimiento, cuyos movimien- 
tos todos son tan faciles y libres, que apenas en otro 
tiempo tiene un minuto de quietud ; por muchas horas y 
por muchos dias esta fixo en su nido tan estrechamente 
pegado 4 el, como si estubieran atados sus miembros con 
alambres 6 prendidos con alfileres. Por mi parte, no 
me es posible ver 4 una ave en esta situacion sin reco- 
nocer una mano invisible que detiene 4 aquel supuesto 
encarcelado, separado de sus campos y arboledas, con el 
obgeto, como se comprueba por el efecto, del mas digno 
sacrificio, mas importante, y mas util. 

Mas no es la perdida de la libertad todo lo que sufre 
el ave procreante. Harvey nos dice, haber muchas 
veces encontrado 4 la hembra, que esta empollando sus 
huevos, aniquilada hasta no quedarle mas que fa piel y 
‘ los huesos. | 
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Haré otra observacion y dejaré esta materia. El 
aparearse las aves y no aparearse |os cuadrupedos, 
forma una distincion entre estas dos clases, que mani- 
fiesta que el instinto conyugal esta modificado con rela- 
cion 4 la utilidad fandada en la condicion de la prole. 
En los cuadrupedos el nuevo animal extrae su sustento 
del cuerpo de la madre. El macho nada hace, ni puede 
contribuir en la mas pequefia parte al alimento de la 
prole. En las aves los polluelos son auxiliados Illevan- 
doles la comida: y para adquirirla y llevarla al nido en 
cantidad suficiente que baste para satisfacer una nume- 
rosa nidada, se requiere la industria de ambos padres. 
En esta diferencia vemos la razon del instinto holgazan 
del cuadrupedo, y del fiel amor de los conyuges alados. 


CAPITULO XVII. 
DE LOS INSECTOS. 


Como no era de nuestro proposito escribir un sistema de 
historia natural, no hemos seguido la clasificacion meto- 
dica en que estan distribuidos los obgetos de esta cien- 
cia. Cuanto hay digno observarse con respecto 4 las 
diferentes especies de animales, se ha comprendido fa- 
cilmente en la mayor parte, baxo las divisiones que nos 
ha obligado 4 adoptar el discurso de nuestro argumento. 
Sin embargo quedan todavia algunas observaciones sobre 
la familia de los insectos, que propiamente no pueden — 
clasificarse en ninguna de las anteriores divisiones ;_ por 
cuya razon vamos 4 hablar de ellas separadamente. 
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La estructura y el uso de las partes de los insectos, 
son menos conocidas que las de los cuadrupedos y de las 
aves, no solo por la pequefiez de sus miembros: (incon- 
veniente que podemos en algun modo evitar usando del 
microscopio) sino tambien por razon de la grande distan- 
cia que hay en sus habitos y maneras de vivir respecto 
de los corpulentos animales. Por exemplo: los insectos, 
en todas las variedades de su forma, estan armados con 
antenn@ (antenas), nombre que se da 4 aquellos largos 
cuernecillos que ‘les salen de cada uno de los dos lados 
de la cabeza. Hasta aora esta por averiguar cual es el 
uso 6 necesidad comun en el genero de los insectos 4 
que se aplica esta provision universal: y esta por averi- 
guar, porque no admite una clara 6 4 lo menos probable 
comparacion con alguno de los organos que hay en noso- 
tros, 6 con los organos de los animales que son pareci- 
dos 4 los nuestros en sus funciones y facultades, 6 que 
nos son conocidos mejor que los de los insectos. Nos falta 
campo para fundar la analogia. Esta dificultad nos de- 
tiene en nuestra marcha, como tambien otras particulan- 
dades en la constitucion del insecto, que seria de desear 
nos fuesen mejor conocidas. Sin embargo se hallan 
muchas invenciones en los cuerpecillos de los insectos, 
ni dudosas en su uso, ni obscuras en su estructura, ‘y 
muy propiamente mecanicas. Estas son las que forman 
las partes de nuestro argumento. 

I. Las elytras 6 alas escaladas del genero scarabeus 
6 escarabajo, nos presentan un exemplo de esta especie. 
La verdadera ala del animal es una membrana ligera y 
‘transparente, mas fina que la finisima gasa, y no deseme- 
.jante 4 ella. Cuando se extiende, es tambien muy larga 
en proporcion del tamafio del animal.- Para proteger su 
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-delicada estructura y‘quiza tambien para conservarlas 
flexibles y humedas se les ha dado una fuerte y dura 
caja en forma de ala.de cuerno que nosotros llamamos 
elytron. Cuando el animal esta quieto, las alas gasea- 
das quedan encerradas dentro de este impenetrable 
escudo. Cuando el escarabajo se prepara para el vuelo, 
levanta el tegumento y extiende por el aire aquella sutil 
membrana. Y no puede sin admiracion observarse, que 
un tejido de cuerdas, esto es, de tendones musculares; 
deban extenderse en varias, complicadas y al mismo 
tiempo determinadas direcciones por lo largo de esta de- 
licada superficie, con el obgeto de que pueda el animal, 
6 fruncirlas y darles una cierta y precisa forma, cuando 
desea colocar sus alas debajo de la cubierta que la na- 
turaleza les ha dado ; 6 extender de nuevo sus pliegues 
cuando necesita de su accion. .- 

En algunos insectos esta elytra les cubre todo el 
cuerpo: en atros la mitad: en otros solo una pequefia 
parte: mas en todos esconde y cubre las verdaderas 
alas. | | 
Ademas muchos 6 la mayor parte de la especie de los 
escarabajos, viven en agugeros en la tierra, rodeados 
de duras y asperas substancias, y frecuentemente .tienen 
que rozarse abriendose paso por entre grietas: en cuya 
situacion aquellas alas tan delicadas, y tan largas, apenas 
podrian escapar sin lesion, .sino tubiesen una. firme cu- 
bierta para su defensa, y capacidad de meterlas debajo 
este escudo para su guanda. 

II. -Otra invencion,.igualmente mecanica, é igual- 
mente clara, es la barrena 6 taladro fixado en la cola de 
varias especies de: moscas,.con la cual agugerean unas 
veces las plantas, otras la madera, otras el pellejo y la 
carne de los animales, dtras:la costra de la crisalida de 
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tos insectos dc diversa especie que la suya, y otros aun 
ia cal, la argamasa y la piedra. No hay necesidad de 
anadir que habiendo barrenado la substancia, depositan 
el huevo en el agugero. La descripcion que los natu- 
ralistas hacen de este organo, es la siguiente: es un in- 
strumento duro y puntiagudo, que cuando esta en inac- 
cion, permanece oculto en la extremidad del abdomen; 
y el animal le sace 4-su placer con el obgeto de taladrar 
las hojas, vastagos 6 corteza de ciertas plantas acomo- 
dadas para el alimento de sa prole. En un estuche 6 
vayna, que se parte y se abre cuando se usa este organo, 
hay encerrado un compacto, soldo y dentellado tallo por 
cuyo largo corre una cavidad 6 canalon, y por este canalon, 
despues de hecho el taladro, el huevo, auxiliado muchas 
veces de un movimiento peristaltico, pasa al alojamiento 
que se le ha preparado. En el a@strum 6 mosca de 
burro, el barreno 6 berbiqui es lanzado acia fuera como 
los cafiones de un anteojo; y la ultima pieza est4 armada 
de tres garabatos con los cuales es capaz de taladrar el 
cuero de un buey. ; Puede ser necesario mas que re- 
ferir sencilamente el hecho, para que se vea aqui un 
evidente mecanismo ? a 

III. Los aguijores de los insectes, aunque con diverso 
objeto, son en su estructura no desemejantes al barreno 
6 taladro. Lo afilado de la punta que:se halla en todos 
ellos: el temple y la firmeza de la ‘substanaia de que 
esta formado: la fuerza de los masculos con que es jan- 
zado, comparado todo esto con ja pequenez y debilidad 
del insecto, y con la blanda y frag textura de todo: su 
cuerpo; ‘sdn propiedades del aguijor dignas.de saberse 
y no menos de admirarse. ‘El aguijon de una-abeja es 
capaz de taladrar un guante de piel'de-cabra. Penetra 
la carne hement con nias favitidad ‘que la punta de la 
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aguja mas fina. La accion del aguijon presenta un ejem- 
plo tal, y tan claro de la union de 1a quimica con el 
mecanismo, que si no se tiene por una evidente prueba 
de la invencion, no hay cosa que io sea. Lo primero, 
en cuanto @ la accion quimica, ;.4 cuan alto grado de 
concentracion no debe de haber ilegado un veneno que 
en tan corta cantidad es capaz de producir tan poderosos 
efectos! Y debe observarse que en la abeja se fabrica 
este veneno, de ja miel, que es su unico alimento, y el 
ultimo material que pudieramos imaginar, capaz de ser 
preparado por algun apresto 6 digestion cualquiera para 
producrr tan activa ponzofia. Le segundo, en cuanto ad 
mecanismo, el aguijon no es un simple instrumento, 
sino un estuche. El aguijon visible, aunque presenta una 
punta sumamente afilada, es en realidad solo una vayna. 
Junto 4 su extremidad se descubren eon el microscopic 
dos pequefios orificios, de jos cuales al Janzar aquel pun- 
zon, y como puede verse, despues que 1a punta del agui- 
jon se ha clavado en Ia carne, salen otros dos dardos su- 
tiles, los cuales pueden propiamente ser llamados los ver- 
daderos eguijones; pues por su medio se introduce el 
veneno en la herida ya hecha por el punzon exterior. He 
dicho que la mecanica y la quimica se hallan unidas en 
este caso: posesta observacion quiero decir, que toda 
esta maquina hubiera sido (telwm émbelle) un arma inu- 
til, sino se la hubiera vigorizado con un veneno concen- 
trado y activo por su cuakded, en proporcien 4 la pequefia 
gota que arroja, elaborado per medio de una operacion 
quimica dentro del cuerpo del insecto: y que por otro 
lado el ‘veneno que resulta de esta operacion, quedaria 
inutilizado 6 no alcanzaria al enemigo, si, depositado en 
la extremidad del abdomen, no se encontrarse en aqued 
Q2 
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punto una maquina dispuesta para conducirle 4 los sitios 
exteriores en que. ha de hacer su efecto, esto es, una 
lesna para abrir un agugero, y una geringa para intro- 
ducir el fla4ido. Mas estos aprestos, aunque combinados 
en su accion, son independientes en su origen. Ni el 
veneno puede producir el aguijon: ni el agaijon hacer 
la concoccion del veneno. 

_ IV. La proboscis 6 trompa, de que muchos insectos es- 
tan dotados, merece tambien nuestra consideracion. Es un 
tubo unido 4 la cabeza del animal. En la abeja se com- 
pone de dos piezas trabadas por una articulacion: pues 
si por lo largo fuese unidamente extendida, quedaria 
muy expuesta 4 riesgos accidentales: y asi cuando se 
halla en estado de inaccion se dobla por medio de la 
articulacion, y en este estado queda asegurada. debajo 
de un mantelete cubierto de escamas. En muchas espe- 
cies de mariposas la trompa, cuando no esta en uso, esta 
enroscada como el muelle de un relox. En la misma 
abeja hace la trompa el oficio de la boca, pues no tiene 
otra el insecto: y es bien cierto que este organo es mu- 
cho mas proporcionado que la boca, para adquirir el 
sustento que mantiene al animal. El alimento de la 
abeja es el nectar de las flores: 6 sea una gota de 
_jarave situada profuidamente en el fondo de la coro- 
la,.en las dobleces de los petalos,.6 debajo del cuello 
del guante monopetalo. Introduce la abeja su larga 
y angosta trompa dentro de estas celulas, y de sus cavi- 
dades chupa y extrae aquel precioso fluido, inaccesible 
4 todo otro instrumento. - Tambien debe observarse que 
la planta no se empeora con esta operacion de la abeja. 
_ Este ladron inocente se apodera de aquella grata ‘sub- 
stancia, mas dexa intacta 4 la flor. Las sortijillas de 


DE LOS INSECTOS. . 299 


que consta la trompa de la abeja, y los masculos por 
los cuales se extiende y contrae, son otras tantas maravil- 
las microscopicas. La agilidad ademas de su movimiento, 
nopuede dexar de excitarla admiracion. Mas para nuestro 
propesito basta observar en general la conformidad de su 
estructura con el uso que se hace de ella, de los medios 
con el fin, y especialmente la sabiduria con que se desvia 
la naturaleza de su ‘general analogia (en los animales que 
tienen la boca, como lade este insecto) cuando el objeto 
se consigue mas cumplidamente. con este desvio. 

En algunos insectos la proboscts, trompa, 6 lengua 
6 tubo, remata en una vaina dura y puntiaguda; cuya 
vaina, siendo:de una textura mas fuerte que la misma 
trompa, como tambien afilada por la punta, penetra la 
substancia que contiene el alimento, y entonces.se abre 
dentro. de la herida para que el tubo encerrado en ella, 
por el cual se .extrae el jugo, pueda executar su oficio: 
3 Puede haber un mecanismo mas evidente que este 6 
mas perfecto ? | 

V. La metamorfosis (Geanciormecton) de los: insectos, 
de gusanos en polillas. y moscas, es una operacion asom- 
brosa. .Una-oruga peluda se transforma en una mari- 
posa. Observese esta transformacion. Cuatro hermosas 
alas se nos presentan, donde antes. no habia ninguna: 
una proboscis (trompa) tubular, en el sitio.donde antes 
se hallaba una boca con dientes :. seis largas piernas, en 
lugar de catorce pies. En otra parte vemos un gusano 
blanco, liso y blando, convertido en un escarabajo negro, 
duro, crustaceo, y conalas gaseadas. Estas, como digo, son 
asombrosas operaciones, para las cuales debe 4 propor- 
cion concurrir, como puede verse, un grande aparato 
artificial. La hipotesi que 4 mi parecer es mas probable, 
es que en el huevo existen 4 un mismo tiempo tres ani- 
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males, une dentro de otro, tedos nutrides por una misma 
digestion, y por una misma comunicacion de circulacion, ; 
mas en diverse estade de. madurez. Les ultimes. des- 
cubrimientos de‘ los natusalistss prestan. algun apoye. & 
esta: suposiciom. El insecto ya equipada: con. alas, se 
deseubre dehaxe de las membranas del gusana y de la 
nymfa. Ex algunas especies, la prebescte (trompa) les 
antenas (cuernos), los miembros, y alas de la mosea, se' 
han observado come trazadas dentne del. ewerpo de ls 
oruga, y con tal delicadeza, que ocupan solo ws pequeiia 
espacio: debajo de las. dos: primeras alas. Siendo esto 
asi, el anuual que esta eh priser termine, el cual ade- 
mas. de st. propio caracter sisve como de tegumento-4: les 
etros dos, como mas adelantado, muere y se deshace | 
primere. El segundo, la nymfa échrysalida, se presenta 
entouces fla cheervaciom Esta tambien cuands le Hega 
sw turno, muere: y #1 muerte, quedando- hecha. pedazas 
la easeara, abre ef camino para que se presente: la. mosca 
6 la polilla. Aora bien, que sea esto asi, 6 que seadapte 
otra cualquiera exphcacion 6: supasiees, Bo puede du- 
darse: de que este ease nos ofreee una inveneion previsiva 
de un genero muy eurioso ; tenemos tres profundas ar- 
gammactones, y al mismo tiempo un sistema vascular que 
juntamente contribuye 4 la nutricies, crecimiento y vita- 
Isdud de todas tres. 

VI. Casi todes los insectes son eviparos. La nate- 
raleza guarda sus mariposas, pelillas y oregas, teniendo- 
las eneerradas dusante el invierne en su estade de 
huevo: y tenemos que admirar los varios recursos (38 po- 
demos decirlo asi) de que se vale la misma naturaleza 
para la seguridad del hueve. Muchos insectos envuel- 
ven sus huevos er telas de seda: ettos los cubren. con 
envoltorios de pele de sa propto cuerpo : otros log pegan 
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unos con otros: y otros, como la polilla y el gusano de 
la seda, los dejan pegados 4 las hojas de los arboles, en 
que los depositan para que no pueda arrebatarlos el 
viento ni llevarseles, el agua: algunos tambien hacen in- 
cisienes em las hojas.y esconden un huevo en cada inci- 
- sion; Ipientras que otros envuelven sus huevos en una 
substansia blanda, que forma el primer alimento de la 
larva. 6 anjsaal al. pacer, y otras asimismo hacen ea 
tierza uy agugero, y habiendo acopiado en el una sufi- 
ciente cantidad.de. alimerto 4 propasito depositan alli 
sus: hwevos. _En-todo. lo cual debemos observar que el 
use de estos medios depende, no tanto de la destreza 6 
ingenie-del anunal, cugnto de los, recursos de su con, 
stitucion, Ksica.. : 

Ed arte tambien,con que el terng, ipsecto esté enros- 
cada dentre del. huevo, presenta, al.que pueda exami- 
narlo, un objeto de grande curiosidad. El insecto. con 
todos los mienabros que debe tener, esta doblegado de 
arte, que: le obliga 4 coutraerse y ocupar el menor espa- 
cio: posible: y. con esta contraccion, no obstante la pe- 
quefiez del huevo, tiene sufigiente espacio en su departa- 
mente, y ann la sobra, Este doblarse de los miembrog, 
& ma pareces, indica yna especial direccion;. porque, ai 
faera efecto sala de la. compresion, la colacacion de, lag 
partes debiera sex otra de loque es. En una misma ep 
pecie creo que copstantemente es la misma. 

Estas observapiones conciernen en general 4 toda la 
familia, de log. insectos, 4 & una gran parte de ellos, 
Otras ebeervagiones. estan limitadas. & pocas espacies; 
mas no son menes importantes. 6 satisfactoriag. 

I. La organizacion del abdomen del gusano de seda y 
de la grasa, por cuyo medio estos insectosforman su ‘hilo, 
es tan incomtestablemente mecénica como la de ug moline 
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dé hilode alumbre.’ . En‘el cuerpo del gusano de seda 
hay dos bolsas notables por su forma, posicion, y uso. 
Dan vueltas al rededor del intestino : extendidas; tienen 
de’ largo ‘diez pulgadas, xanque:el animat. solo tiene ‘dos: 
Detitro de estds bolsas hay’ wn -deposito de: liga, y comu- 
nicando‘con ellas dos pezoves ‘6 ‘salidas arugereadas& 
manera’ de enrejado' con ‘muchos’ agugeros pequefios, 
Esta‘liga 6 goma, pasando por estas pequefias hendidu- 
ras,-forma-unos cabellos ‘de casi‘imperdeptible finura ;-y 
estos cabellos, cuando se unen, componen la: seda que 
devanamos desde’el capullo en que'el gusano ha quedade 
envuelto. ‘ ‘En 1a ‘arafia,'la tela'se forma :con este hilo. 
En ‘ambos casos lo primero que: hace el animal-es pren- 
der la extremidad del hilo, de suyo viscoso, 4:algun‘agu- 
pero’ exterior: a¥égurado el cabo' ‘un punto fixo, el-in- 
secto 6 dando vueltas-con su cuerpo & retrocediendo de 
dqaet pufito; va largando:el-hilo'por los agugerow ya: dé 
chos, por medio dé utid'eperacion; que, como: se:ha ob: 
servado, es en todd ’semejante al tirade de’ los hilos de 
alambre: « El hilo'del insecto,se forma, como el alam- 
bre, por el agugero por donde pasa. : Solo hay-una dife- 
rencia: el alambre es un metal que subsiste‘sin sey al- 
terado: salvo en la forma y figura: mas-en el proceso 
animal sé muda en cierto modo la naturaleza de la subs- 
tahcia’ como ‘tambien 1a forma ; porque mientras ‘existe 
dentro del cuerpo del insecto, es una blanda: y viscosa 
goma‘é liga.’ Et lilo ‘probablemente adquiere su firmeza 
¥ consistencia por la accion del aire en su superficie’ en 
el momento en que‘ se expone 4 el :"y'ur hilo tan-fino 
es casi todo superficie: Esta propiedad ide aquella pasta 
es parte de la imvencion. Hg, AGES os 4 

- “<EF mecanismo: consiste en las: bolsas 6 depositos‘den- 
tto'de lo¥ cuales se recoge: aquella goma, y en los aguge- 


o 


DE LOS INSECTOS.: 233 


ros exteriores que se comunican con aquellas bolsas: y 
la accion de la maquina para la formacion del hilo, como 
en:el alambre, se ve que es para impeler.al material ya 
preparade, 4 que: salga por aquellos agugeros que tienen 
la dimension: mas. apropiada al.efecto.. La secrecion es 
una, eperacion demasiado sutil para poder ser observada, 
salvo lo que podamos:adquirir por el resultado. Mas 
vemos..que todas.estas cosas se.corresponden mutua- 
mente; ilas glandulas secretorias, cen la cualidad y con- 
sistencia que:se reqaiere en la substancia 0. lieor separa- 
da.: la bolsa, con: su recepcion: las.salidas:& orificios es- 
tan. construwos,.no solo para ‘descargar las -bolsas de su 
peso, sino para elaborar la materia.que se contiene en 
ellas y reducirla 4 une forma y textura de grande uso ex- 
terior, 6 mas biew necesaria: en adelante para la vida y 
-funeiones det insecto. 

-: II. Las abejas, baxo un cae u otro, ' Gieseu P 
ao: naturalista una larga serie de observaciones. . Me 
ceniré ‘en este lugar 4: una sola, que es la relacion que 
tienen ‘entre si la cera y-la:‘miel. Ei que haya examina- 
do una: colmena no podra menos de observar cuan como- 
damente est4 colocada la miel en el panal, y entre otras 
ventajas, cuan eficazmente esta precavida la fermenta- 
cion de la miel, repartriendok en. pequefias celdillas.: El 
hecho es; que cuando se separa la: miel de. los..panales, — 
y.se:pone en los tarros, al instante comienza 4 fermen- 
tar, aun en mucho menos grado de.calor que. el que te- 
nia la‘eolmena. Esto podra tenerse. por un efecto de 
finura 6. delicadeza en el animal: mas dexande 4 un !a- 
‘do toda delicadeza en. la materia: ; que haria la abeya’ 
con la miel, si no tubiese la cera,? ; como podria tenerla 
almacenade y guardada para el invierno? La cera pues 
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correspoade & un ebjeto cam respecto 4 la miel: y la 
miel es.la que constituye el obgeto & que se dirge la 
cera. Esta es la relacion entre ambas cosas. Mas es- 
tas dos sebstancias, que unidas son de grande use, y de 
poeo, estando separadas, proceden de diverso ongen. 
La. abeja halla la miel, mas la cera tiene que fabricaria. 
La miel est& depositada eu los caliees de las flores, y 
prebablemente sufre muy poea alteracion: no hace la 
abeja. mas. que recegerla al paso que la cera es une pas- 
ta duetit y de mucha liga, hecha de un polvo seco, ne 
amasada symplemente con wn liquide, sino digerida muy 
despacie en el cuerpo. de la abeja. ; Que razon podra 
darse de estos hechos eon sus eircunstancias, sino que 
debiendo el anima! alimentagse con la miel, se halla ha- 
bilitado por su comfiguracion externa para procurarsela? 
¢ Y ademas, que siendole necesaria la miel en las esta- 
cienes del afio en que no se halla, se le ha provisto tam- 
bien dela facultad no menos indispensable, de construir 
unos depesitos donde poder conaervarla? La cual fa 
cakad per cierto debe principalmente depender de la 
_ capaeidad de adquixir los: materiales propios. para elle. 
Cen dos distintas funviones: pone pos obra la abeya an 
habilidad. Primera: la abeja con respeeto 4 la cera 
tiene la habilidad de cargax sobre sus muskes eb palxe 
fesmndante de las flores. ‘Les ebservadoves, microase- 
pisos hablan de unos celgantes, que en fosma-de palas 
6 cucharas seven en les muslos de las abajas, sim dnda 
para.este. obgeto.. Mas aunque se quiesa decir que el arte 
6 ek querer de la abeja tienes parte en: esta. eperacion ; 
hay er ella (y es. la segunda funeson) otra en que no 
tiene parte su ingenio ni sa voluntad, y es la facultad, 
digestiva que convierte 4 aquel polvo suelto en una sub- 
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stancia consistente. Esta es una exacta descripeion dela. 
miel y de tos panales; la cual por todas partes y en toda 
su extension, presenta la evidencia de la mano de- un: 
inteligente criador. : 

Et aguijon de la abeja tiene tambien su relacion con 
la miel, es & saber, la de ser necesaria una arma pars 
defender aquel tesoro de tantos ladrones propenses. & 
robarto. 

FIF. Nuestro obgeto aora es el mecaniemo. En le pa- 
rorpa, familia de insectos, se halla una tenasa en la eola 
del inseete macho, con la cua eoge y tiene asida 4 la hem- 
bra. j Sedata un par de pinzas que en s® estructura sean 
ihas mecanicas! ©. eer mas claro. 
y evidente desiznio? : 

FV. St. Pierre nos dice* que en una mosca de sew 
patas (no tengo presente si describe. las especies) las 
dos qtre estan cerca de ba cabeza y las otras dos. que ‘ds 
tan janto & la cola, tienen. unas cepilios en sus extremi- 
dades, con las cuates aderna cuando lo ‘pide la ocasien 
la anterior.6 la posterior parte de su cuerpe : las dos det 
medio earecen de estas cepillos, porque aunque bos tu- 
biera, no pudiera servirse ellos. para dicho fin. Vese er 
esto una diferencia muy mecanica. 

V. Si el leetor desea contemplar la parte quimica y 
tambien mecanica de la naturaleza, en la familia de los 
insectos hallar4 un exemplo. Hablo de la lua de la.ce-. 
la de und iveiérnaga. Ea des cesas convienen los nate- 
ralistas en orden & este imsecto: primeso, que es fesfo- 
rico: segundo, que su uso. es para atraer al inseeto ma- 
cho. Lo unico que falta saber, es la singularidad que: 
pueda haber, si es que ha hay, en la historia natural de 
este animel, para que wna provision de este gonero le: 


* St. Pierre. vol. I. p. 342. 
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sea mas. necesaria que para otros insectos. Esta singu-. 
laridad parece ser la que constituye la diferencia , que 
subsiste entre el macho -y la hembra; cuya diferencia ea 
mayor que la que se halla en otras especies de cuales- 
quiera.animales. La luciérnaga es una oruga hembra ; 
cuyo macho es:.una woesca Feal y comparativamente pe- 
quefia, desemejante en la apariencia 4 la hembra y pro- 
bablemente tambien tan diversa de ella en sus habitos, in- 
clinaciones, y maneras, como. diferente en la forma y 
constituaion exterior: y. he aqui la contrariedad del caso. 
La oruga no puede juntarse con su compafiera en el 
aire: el vagamundo alado se desdefia de la tierra: no 
pudieran pues juntarse, si esta reluciente antorcha no 
surviese de guia al consorte volse! para encomrar 4 su se- 
dentaria hembra. ; - | fe es 

Vemos tambien auticipados los recursos , del arte en 
este ejemplo. Una de las grandes operaciones. quimi- 
cas es la obra de este fosfora; y.se ideo una ingeniosa 
invencion haci¢ndo una mecha fosforica que pudiese ha- 
cer las veces de una acha ardiendo. Toda esta elabo-: 
racion se hace en el: cuerpo de la luciérnaga. EI ‘fos- 
foro no solo se elabora, sino que se, enciende en.él, emi- 
tiendo un rayo de luz firme.y natural para el obgeto ya. 
dicho, y.que, 4 mi entender, es el verdadero. | 

VI. .No es este el .nnico ejemplo.que nes presenta la 
entomologia (ciencia de los insectos) em que se. ve que 
algunos de nuestros descubrimsentos 6. mas. biqn. proyec- 
tos, se reducen 4 ser unas meras unitaciones de Ja na- 
turaleza. Hace alguaos.afios..se sugirid, un plan para 
produsir una propulsion por una reaccion, y la idea fue, 
esta: pox la. fuerza de una maquina de vapor se arroja 
un cafio de agua porla popade un bote: el impulso de 
este caiio, al caer en el agua del rio, empuja al mismo bote 
acia adelante. Este es en.realidad el principio por el 
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cual suben los cohetes por el aire. No hablo del uso y 
practica de este plan, ni me toca elogiar su ingeniosidad : 
lo que debemos asegurar es que ciertamente es una in- 
vencion. Aora pues, si hemos de dar credito 4 los na- 
turalistas, esta es la invencion de que la naturaleza ha 
‘hecho uso para el movimiento de algunas especies de in- 
sectos aquaticos. La larva del dragon mosca, segun 
Adams, nada, arrojyando el agua desde su cola; y es 
impelida acia adelante en el charco, por la reaccion del 
agua originada de la corriente que sale de su cuerpo en 
.direccion acia atras. | 
VII. Mas: la Europa se ha sorprendido en estos ul- 
4imos tiempos con la elevacion de los cuerpos en el aire 
por medio de los globos aérostaticos. El descubrimiento 
ha consistido en haber hallado una substancia manejable 
que volumen por volumen fuese mas ligera que el aire: 
y la aplicacion del descubrimiento fue hacer que un cuer 
po compuesto de esta substancia, pudiese elevarse, lle- 
-vando consigo algun otro cuerpo unido 4 el: Este ex- 
pediente, tan nuevo para nosotros, manifiesta ser el mis- 
mo que el autor de la naturaleza ha empleado en la araftia 
velluda. Vemos frecuentemente este hilo de la arafia 
flotando por el aire, y extendido de un punto 4 
otro, cruzando caminos 6 arroyos de cuatro 6 cinco yardas 
(medida inglesa de poco mas de una vara: espafiola) 
de ancho. El animal que forma el hilo no tiene alas pa- 
ra volar con su auxilio de un extremo 4 otro de esta linea, 
ni musctlos' para saltar 6 lanzarse 4 tan ‘grande distan- 
cia. ‘Mas el criador ha‘abierto para 6l un: camino en-la 
atmosfera, y es de esta martiera: aunqué, el: animal ‘és 
mas grave que el aire, el hilo que saca él de sus intestinos, 
es especificamente mas leve. Este es su globe aerosta- 
tico. La araiia dexada 4 si misma caeria al suelo por su 
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gravedad : mas estando asida 4 su hilo se sostienen am- 
bos en el aire. Aqui tenemos una provision bien par- 
ticular: presentase al ojo observader un grato especta- 
culo al ver este insecto flotando sobre su hilo, sestenido 
por una ligereza que no tiene, y atravesando regiones, 
qae con solo examinar el cuerpo del animal puede verse 
que se las habia prohibido la naturaleza. 


Me veo obligado 4 pedir permiso al lector para intro- 
ducir en este lugar, por no haber otro mas 4 propesito, 
na observacion sobre dos especies de animales, que, 
wwa sean de tierra, ora de mar, estan cubiertos con 

i. La concha de los caracoles es una maravillosa 
mecanica, y si puede usarse este lenguage hablando de 
jas obras de la naturaleza, ana invencion original. Otros 
' animales tienen sus guaridas 4 proposito, y tambien sus 
invernaderos 6 -cuarteles de invierno: mas el caracol to- 
@o io lleva consigo. El viaja‘cen su tienda: y esta tien- 
da, aumque delgada y ligera como debia ser segun se 
mecesitaba, es de tedo punto impenetrable 4 la humedad 
y al viento. El tierno .caracol sale de su huevo con la 
woncha ‘en su espalda: y ia extenston que gradwalmente 
‘ga:necibiendo, proviene del humor visceso que despide 
Ja piel del animal. La aptitud de esta excrecion para 
gu obgeto, ka ‘propiedad de -endurecerse hasta el estado 
de concha, y ‘la‘accion, sea la que fuere, del animal, por 
lacual se-aprovecha-de esta alhaja y de la constitucion 
de sus glandulas (por no decir nada de la obra ‘que se 
empez6-antes dé que naciese el animal) son cosas que 
probablemente no pueden atribuirse .4 ninguna otra causa 
wnas que 4 un expreso designio: y no por parte del ani- 
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mal solo : pues para este obgeto suyo, aunque él pudiera, 
edificar la casa, no hubiera podido proporcionar los ma- 
teriales para ella. La voluntad del animal no podia de- 
terminar la cualidad de la excrecion. Afiadase 4 esto, 
que la concha del caracel con sus colunas y voluta, es 
una fabrica muy artificiosa, al pase que el caracol como 
puede verse, es el mas torpe y mas estupido de todos 
los artifices. En medio de la variedad de caracoles hay 
tambien una regularidad, que apenas pudiera esperarse. 
En los de una misma especie coniunmernte, aunque no 
siempre, es igual el numero de sus circunvalaciones. El 
cerrar el caracol la boca de su concha, es tambien una 
operacion bien calculada para conservar el calor y para 
su seguridad: mas el cerato con que la executa ‘es de 
diversa substancia que la concha. 

II. Las observaciones que acabamos de hacer con 
respecto 4 los caracoles terrestres, alcanzan 4 los teste- 
ceos, y & sus conchas, en especial 4 los univalvos, cen la 
adicion de otras dos observaciones, una de las cuales es 
sobre la gran firmeza y dureza de muchas de estas con- 
Chas. Yo no se si dado un peso, podria fabricar el arte 
una caja, tan sédlida como lo son algunas de estas con- 
chas. Este firme defensivo es de suma utilidad para le 
conservacion y vida del animal; el cual tiene que estar 
expuesto continuamente 4 los peligros de un elemente 
tan borrascoso, 4 las rocas de su fondo, y 4 los ataques 
de los peces voraces. La otra observacion es sobre la 
propiedad de la excrecion animal, no solo para congelarse, 
sino para congelarse, 6, como diria un arquitecto, pa- 
ra quelhaga sedimento en el agua, convirtiendose en una 
substancia gredosa, firme y sdlida. Esta propiedad es 
mucho mas extraordinaria y hablando y quimicamente, 
mas especifica, que la de endurecerse en el aire; la cual 
puede estimarse como un genero de exsicacion seme- 
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jante 4. Ja del barro cuando se convierte en la 
drillos. 

IIT. En la especie de los testaceos bivalvos almejas, 
masculo, ostras, &c. ; puede darse una invencion mas 
sencilla y mas evidente, que la de la insercion en la es- 
palda de una substancia correosa y tendinosa en la parte 
posterior, la cual se convierte despues en un ligamento 
que ata entre si las dos conchas, y un gozne por cuyo me- 
dio se abren y se cierran? 

IV. Laconcha de la cola de la langosta marina en 
sus articulaciones y sesgos representa las coyunturas 6 
articulaciones de una cota de malla, 6, lo que tengo 
yo por mas cierto, la cota de malla es una imitacion de 
la concha de una langosta marina. Hallase en ambas el 
mismo objeto y por lo mismo en ambas eran necesarias 
las mismas propiedades, es 4 saber, dureza y flexibilidad, 
una cubierta que pueda proteger la parte sin embarazar su 
movimiento. - Para este doble objeto el arte del hom- 
bre, ejercitandose con todo conato en esta materia, no ha 
podido inventar cosa mejor que la que la naturaleza pre- 
senta 4 su observacion. ; No sera pues esto un meca- 
nismo, cuando lo adopta un mecanico ‘para conseguir 
igual objeto? ; Sera invencion del arte la estructura de . 
la cota de malla; y la misma estructura de la langosta, 
que hace igual oficio se atribuiré 4 cualquiera otra cosa 
menos al arte? . 

' Algunos que pudieran reconocer esta imitacion, y conve- 
nir en la ‘consecuencia que sacamos de ella en el exemplo 
que se-ha presentado, preguutar4n tal vez ; por que noson 
mas frecuentes estas imitaciones de lo que lo son, siendo 
cierto, como hemos supuesto, haberse empleado en la for- 
macion de los cuerpos naturales el mismo principio de in- 
teligencia, designio, € invencion mecanica,. que emplea- 
mos nosotros en la obra de varios instrumentos para 
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ciertos y determinados obgetos? La contestacion 4 esta 
pregunta es, primero, que rara vez sucede que sea pre- 
cisamente el mismo obgeto y no otro el que se sigue en las 
obras que comparamos de la naturaleza y del arte: se- 
gundo, que aun es mucho menos frecuente el que po- 
damos imitar la naturaleza cuando lo queramos hacer. 
Nuestros materiales y nuestra habilidad son igualmente 
defectuosos. Con hilos y alambres, con corcho y cuero 
apenas se podra fabricar un miserable substituto de un 
brazo 6 de una mano. En el exemplo que hemos esco- 
gido de la concha de la langosta, comparada con la cota 
de malla, son menos estas dificultades que en casi todos 
los demas casos que puedan asignarse: y la consecuen- 
cia es, como hemos visto, que el arte con placer toma 
de la naturaleza su invencion y la imita con exactitud. 





Mas volviendo 4 los insectos, creo que en esta clase 
de animales, sobre todos los demas, especialmente al 
considerar la multitud de sus especies que descubre el 
microscopio, es donde admiramos segun la expresion de 
Ciceron ‘la insaciable variedad de la naturaleza.” 
Dicese que hay seis mil especies de moscas: setecientas 
y sesenta de mariposas; cada una de ellas diferente de 
las otras. (St. Pierre.) El mismo escritor nos dice, ha- 
ber observado por si que treynta y siete especies de in- 
sectos con alas, con diferencias bien expresadas, visitaron 
un madrofio arbusto en el curso de tres semanas*. Ray 
observé dentro del circulo de una 6 dos millas de su pro- 
pia casa doscientas especies de mariposas nocturnas y 
diurnas. El mismo tambien afirmat aunque en mi 
* St. Pierre, vol. i, p. 3. 

+ Wisdom of God (Sabiduria de Dios), p. 23. 
R 
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Opinion, no esta su computo exactamente fundado, que 
el numero de las especies de insectos, contando todas las 
generos de ellos, no debe ser menos de diez mil, y en 
esta gran variedad de animales (la observacion no esta 
limitada 4 los insectos, aunque quiza es mas aplicable 4 
ellos que 4 cualquiera otra clase) nos vemos muchas ve- 
ces en el caso de observar los diferentes metodos, 0 mas 
bien los metados estudiosamente diversificados con que 
se consigue un mismo obgeto. En el articulo de la res- 
piracion, por exemplo, 4 que debia de un modo 6 de 
otro proveerse, ademas de las variedades comunes de 
pulmones, agallas, y agugeros respirantes (porque los 
insectos en general respiran, no por la boca, sino por agu- 
goros laterales) las ninfas de los mosquitos tienen un 
apresto para subir 4 la flor del agua y respirar por la es- 
palda. Los hydrocantharos 6 escarabajos de agua, hacen 
lo mismo sacando Ja cola fuera del,agua*. El gusano 
de la erucca labrq tiene una larga cola, una parte en- 
vainada dentro de la otra (que saca 4 fuera 4 su placer} 
con una borla estrellada al remate, cuya borla exten- 
dida sobre la flor del agua, sostiene al insecto en ella, y 
le introduce el ayre que le es necesario. En el articulo - 
del vestido natural de los animales tenemos las pieles cu- 
biertas de escamas, cabello, plumas, moco, espuma, que 
se trasforman en conchas 6 costras. En el no menos 
necesario articulo de ofensa y defensa, tenemos dientes, 
gatras, picos, cuernos, aguijones, pinchos, con la facul- 
tad (expediente muy singular que tiene el mismo obgeto) 
de dar sacudimientos electricos, y lo, que se cuenta de al- 
gunos animales, de lanzar de sus cuerpos un fetor into- 
lerable para detener el paso 4 sus perseguidores, 6 de 
enturbiar el agua por donde les van al alcance. La con- 


. * Derham, p. 7. 
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sideracion de estas varias apartencias debe iaducirnos 4 
ereer, que la misma variedad, distinta de toda otra ra- 
zon, fue un motivo en la mente del Criador 6 en les 
agentes de su voluntad. 

A esta grande variedad en la vida pegadinade. ha pro- 
porcionado la divinidad, 6 quiza se origina de la misma, 
una correspondiente diversidad de apetitos animales. 
La causa final de esto no tenemos que ir lexes para en 
coutrarla. Si todos los ammales apeteciesen un mismo 
elemento, una misma guarida, unos mismos manjares, 
evidente es que solo un numero de ellos, comparativa- 
mente pequefio, pudiera sostenerse en el espacio en que 
todos viven comodamente y hallan de Heno su sustento. 
Eo que una especie desecha, otra lo busca y le deleyta. 
El! alimento que 4-una familia de animales causa nausea, 
es, por la misma razon de ser nauseoso, un regalo de mu- 
cho atractivo para otra famitia. La carne mortecina es 
apetecible 4 los perros, cuervos, buitres, pescados. La 
exalacion de substancias ¢orrompidas atrae enxambres 
de moscas. Los gusanos reviven en la putrefaction. 


CAPITULO XVITEE. 
DE LAS PLAN'FAS. 


GEN ERALMENTE hablando, juzgo que es mas evidente 

en los animales que en Jas plantas la existencia de un 

mecanismo trazado y estudiado: y asi pudiera escusarse, 

despues de haber presentado los mas poderosos argu- 

mventos que to comprueban, detenernos aora en otros 
R 2 
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que son mas debiles. Sin embargo ofrece el reyno ve- 
getal algunas observaciones que tienen tan directa co- 
‘nexion con nuestro proposito, que no fuera bien pasarlas 
por alto. 

El unico y grande proposito de la naturaleza en la 
estructura de las plantas, parece ser el de perfeccionar 
las semillas: y lo que es parte del mismo proposito, 
el de preservarlas hasta que hayan llegado 4 su perfec- 
cion. Este proposito se manifiesta por si mismo, ante 
todas cosas, en el cuidado que al parecer se toma en 
proteger y madurar, aprovechando cuantas ventajas 
pueda proporcionar la situacion de la planta, aquellas 
partes que muy imediatamente contribuyen 4 la fructifi- 
cacion, es 4 saber, las antheras los estambres, y lo estig- 
mas. Hallanse comunmente colocadas estas partes en 
el centro, en el secreto 6 en el laberinto de la flor: du- 
rante su estado tierno é inmaturo permanecen encerrados 
en el tallo, 6 estan guarecidos en el caliz 6 campanilla: 
tan pronto como han adquirido Ia firmeza 6 textura sufi- 
ciente para poderse manifestar, y se hallan en actitudde 
desempefiar las importantes funciones 4 que estan desti- 
nados, se descubren 4 la luz yal aire, 6 abriendose el 
tallo, 6 extendiendose los petalos: despues de lo cual 
tienen en muchos casos, por la misma forma de la flor du- 
rante su expansion, un reverbero de luz y de calor, pro- 
cedente del lado convavo del caliz. Lo que tambien se 
llama sueno de las plantas, es el disponerse las mismas 
hojas 6 petalos de suerte que queden guarecidos los tier- 
nos tallos, los calices y elfruto. Vuelvense acia lo alto 6 
miran acia abaxo, segun que el objeto que desempefian 
requiere gue se cambie su posicion. En la vegetacion 
del trigo, luego que la planta empieza 4 espigar, las dos 
hojas superiores del tallo umidas abrazan la espiga y Ia 
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protegen hasta que la pulpa haya aquirido un cierto gra- 
do de consistencia. En algunas plantas acuaticas la flo- 
rescencia y la fecundacion se hacen en lo interior del: 
tallo ; el cual se abre luego para dexar sueltas la semillas 
Impregnadas*. El guisante’é la familia papilonacea 6 
amariposada, encierra las partes de la fructificacion den-: 
tro de un hermoso cerco que forma: la flor interior, que 
algunas veces se llama por su forma el bote 6 la quil- 
la, protegida por un tejaroz 6 alero que forman los peta- 
los exteriores. Esta estructura es muy artificiosa: y Ic 
que le da mas realce, aunque disminuye la curiosidad, es 
el ser muy general. Tiene ademas otra ventaja (la cua : 
es propiamente mecanica) que todas las flores dan la es- 
paldaal viento, siempre que sopla con alguna fuerza, de 
modo que pudiera causar dajio 4 las partes delicadas, 
de las cuales depende la conservacion de la semilla. He 
ebservado esto cien veces en un campo de guisantes en 
flor. .Esta actitud resulta de la figura de la misma flor; y, 
como ya he dicho, es absolutamente mecanica, no menos: 
que el girar una veleta, 6 el gorro de estafio 6 de hoja de 
lata sobre el tope de una chimenea. En las amapolas, y 
en otras muchas especies de flores semejantes, la cabeza, 
cuando esta creciendo se mantiene inclinada y colgando, 
obligandola 4 esta posicion una rigida curvatura en la 
parte superior del vastago: mas en esta posicion es 
impenetrable 4 la lluvia y la humedad. Cuando la ca- 
beza ha adquirido el tamajio que le cumple, y esta en 
disposicion de abrirse, el vastago se levanta por si mis- 
mo, para el obgeto, como puede verse, de presentar la 
flor y con la flor los instrumentos de la fructificacion, 4. 
la natural influencia de los rayos del sol. Siempre me. 


* Philos. Transact. Part II, 1796, pag. 502. 
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ha llamado esto Ja atencion como una curiosa propiedad, 
_ ep que se ve una especifica y original provision para la 
constitucion de la planta: porque si el tallo 6 vastago 
se doblara 6 colgara solo por efecto del peso de la ca- 
beza, ; como viene despues 4 fortalecerse, cuando la 
cabeza tiene mayor peso? Estos exemplos manifiestan 
la atencion de la naturaleza acia este principal obgeto, 
que es el de la preservacton y madurez de las partes de 
las cuales depende la semilla. 

En los arboles, especialmente los que son nativos de 
climas mas frios, es mas temprana esta accion. Muchos 
de estos arboles (observense particularmente los fresnos 
y los castanos de indias) producen en un afio el embrion 
de las hojas y flores, y los perfeccionan en el siguiente. 
Esta pues de por medio el invierno, y lo que debemos 
observar es, como los ha preparado la naturaleza para 
eontrarestar la fuerza y ngor de aquellaestacion. Estos 
tiernos embriones en primer lugar, estan envueltos tan 
compactamente que no hay arte que lo pueda imitar; y 
en este estado componen lo que llamamos pimpollo 6 
boton. No para aqui. El mismo boton esta encerrado 
en costras 6 escamas, las cuales se forman de les res- 
tos de hojas secas y del principio de otras nuevas. To- 
davia hay mas. En los climas muy frios, se afiade un 
tercer preservativo ; pues el botox tiene una cubierta de 
goma 6 resina, que congelandose resiste los mas fuertes 
hielos. Al aceroarse la estaciton de calor, se ablanda 
esta goma y dexa de ser impedimento 4 la extension de 
las hojas y de las flores. Todo este esmera es parte del 
sistema de provisiones, que tiene por obgeto y fiz la pro- 
duecion y perfeecion de las semillas. 

Las mismas semillas estan empaquetadas en una cajita 
6 vasija compuesta de telillas, que comparadas con lo 
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restante de Ja flor, son fuertes y correosas. De esta 
vagija parté un tubo, por el cual tubo el polvillo fe- 
‘cundante, 6 algun otro efluvio sutil de igual virtud que 
sale de ella, se introduce hasta en las semillas. Y en 
esta parte ocurre tambien una variedad mecanica, aco- 
modada 4 las diversas circunstancias en que debe cum- 
plirse un mismo obgeto. En las flores erguidas, el pis- 
tilo es mas corto que los estambres, y el polvillo fecun- 
dante derramandose desde las anteras hasta dentro del 
caliz de la flor, es cogido en su descenso per la cabeza 
del pistilo llamado estigma. Mas ; como se maneja esto 
tuando las flores cuelgan acia abajo (como por exemplo 
sucede en la corona imperial), en cuya posicion el pol- 
villo fecundante al caer no pudiera ser recibido por el 
pistilo 6 estigma? En este caso esta invertida la longi- 
ttid relativa de estas partes. EI pistilo en estas flores, 
en vez de ser mas corto, comunmente es mas largo que 
los estambres; de suerte que sacando la cabeza puede 
recibir el polvillo fecundante al despreriderse y caer al 
suelo. En alganos casos (como en la neguilla) en que 
los punteros de los pistilos 6 estilos son desproporciona- 
damente largos, doblan sus extremidades acia abaxo por 
encima de las anteras, para que de esta suerte quede 
efectuada la necesaria aproximacion. 

Mas (prosiguiendo el examen de esta grande obra en 
toda su carrera) llevada 4 sa cumplimiento la impregna- 
cion, 4 que se dirige todo este mécanismo; las demas 
partes de la flor caen y desaparecen, al paso que el vaso 
prenado de la semilla por el contrario aumenta su volu- 
men siempre en gran manera, y en algunas especies 
(por exemplo en las calabazas y los melones) hasta un 
tamafio conyparativamente asombroso ; tomando en va- 
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rias plantas una incalculable diversidad de formas, tedas 
evidentemente dirigidas 4 Ja seguridad de la semilla. 
En virtud de este proceso tan necesario pero tan varia- 
do, tenemos al fin la semilla, en las frutas que tienen 
hueso y en las nueces y otras de cascara, encaxonada en 
una fuerte costra, esta costra encerrada en una pulpa 6 
cascara, por la cual es 6 ha sido alimentada la semilla 
que esta dentro de ella: 6 mas generalmente (como en 
las uvas, naranjas, y otros muchos generos de bayas) 
est4 sumergida en un jarave glutinoso que se contiene 


, 


dentro de un hollejo 6. vegiga: en otras (como en las 
manzanas y las peras) metida en el corazon de una firme 
carnosa substancia; y en otras (como en las fresas) cla- 
vada en la superficie de una blanda pulpa. 

Estas y otras muchas variedades existen en las que 
llamamos frutas*. En las legumbres, granos y plantas © 


* Por la sola conformacion de las frutas podria cualquiera de- 
ducjr, aunque la experiencia nose lo ensefase, que parte de esta 
provision 6 aparato se dirige 4 la utilidad de los animales. Li- 
mitada 4 la planta, parece que la misma provision va mas alla de 
su obgeto. La carne de la manzana, la pulpa de la naranja, la 
molla de la ciruela, lo aceytoso de la oliva, parecen ser mas que 
suficientes para el pabulo de la semilla 6 del hueso. El] mismo 
hecho manifiesta que esta redundancia, si la hay, contribuye al 
gustento y al placer de la naturaleza animal : y cuando vemos una 
provision mas que suficiente para un obgeto, y que se necesita 
para otro, no sera fuera de orden inferir que 4 ambos los ha com- 
prendido el autor de laobra. Confirma esta idea la observacion 
de que las frutas (como pudiera ser) no vienen todas 4 un mismo 
tiempo; sino que llegan 4 su madurez en diferentes epocas del 
ano: algunas en verano: otras en otofo: algunas requieren la 
lenta maduracion del invierno que no llega 4 perfeccionarse hasta 
la primavera: vy tambien las frutas mas frias solo pueden ma- 
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gramineas, en los arboles, arbustos, y flores; es inume- 
rable la variedad de los vasos semilleros. ‘Tenemos se- 
millas (como en la familia de los guisantes) colocadas 
ordenadamente en vainas de pergamino, que aunque 
blandas y membranosas, excluyen completamente la hu- 
medad aun en las lluvias mas fuertes: la vaina ademas 
casi siempre (como en las habas) esta forrada con un fino 
plumon: otras veces (como en el sen) extendida como 
una vegiga hinchada de viento: tambien se halla la se- 
milla enyuelta en lana (como en la planta del algodon), 
6 colocada (como en los pinos) dentro de las duras y 
compactas costras de la-pifia conica, 6 defendida (como 
en las aléachofas y cardos) con punzones y espinas, 6 
situada (como en las setas) debajo de un alero, 6 dentro 
de las hendiduras del enves de las hojas (como en el 
helecho),. 6 (lo que es la mas general organizacion de 
todas) la hallamos cubierta con tunicas fuertes y cerra- 


durar en los parages mas calidos. Los cohombioe ananas, me-" 
lones, son productos naturales de los climas calientes, y contri- 
buyen grandemente por su frialdad al refrigerio de los habitantes 
de estas regiones. 
Anadiré 4 esta nota la siguiente observacion que me ha sido- 
comunicada por Mr.Brinkley: ‘La parte de la cereza 6 del 
melocoton que puede comerse, ante todas cosas sirve para el ob- 
geto de perfeccionar la semilla 6 la atmendra, por medio de los’ 
vasos que atraviesan el hueso, y 4 simple vista se echan de ver en 
el hueso del melocoton. Sazonada la almendra se endurece el 
hueso, y los vasos cesan en sus funciones. Mas la substancia que 
circuye al hueso, no queda perdida é inutilizada. La que antes : 
era solo un instrumento para perfeccionar la almendra, aora re- 
cibe y retiene en si misma toda la influencia del sol, y se con- 
vierte en un manjar agradable al hombre. Ademas ; que sefal mas" 
evidente del designio puede darse que la del hueso para proteger 
Ja almendra! La intervencion del hueso se anticipa al segunda. 
uso, interponiendose con el primero.” pe 
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das, prendidas del vastago, segun el orden mas apro- 
piado 4 cada planta, como se echa de ver en varios ge- 
neros de granos y yerbas. 

Lo que en esta enumeracion se descubre es, primero : 
la unidad del obgeto en medio de tan varios expedientes. 
Nada mas singular que el designio: ni mas diversifi- 
eado que los medios. Peliculas, botones, pulpas, 
vainas, cascaras, hollejos, costras con espinas, todo esto 
se emplea para llevar 4 efecto una misma intencion. 
Segundo: tambien podemos observar que en todos 
estos casos se llena el obgeto dentro de un justo y limi- 
tado grado. Podemos percibir que si las semillas de las 
plantas estubiesen mas firmemente guardadas de lo que 
Jo estan, esta mayor seguridad podria impedir otros usos. 
Muchas especies de animales padecerian y aun algunos 
perecerian, sino lograsen tener acceso 4 ellas. Las plan- 
tas cubririan la tierra, 6 las semillas se extinguirian por 
falta de sitio donde reproducirse. Algunas veceses tan 
necesario destruir algunas especies particulares de plan- 
tas, como en otras fomentar su aumento. En muchos 
casos deben ponerse en una balanza los usos opuestos. 
Las precauciones para la conservacion de las semillas, al 
parecer se dirigen priucipalmente contra la inconstancia 
de los elementos y el rigor, intemperie é inclemencia de 
las estaciones. La depredacion de los animales, y las in- 
jurias de una violencia accidental, en nada dismmuyeh 
Su multiplcacion. Et resultado de todo es que de tan- 
tos millares de plantas como cubren fa haz de la tierra, 
ni una sola por ventura ha desaparecido desde la 
creacion. 

. Cuando la naturaleza ha perfeccionado sus semillas, su 
imiediato cuidado es e} dispersarlas. La semilla no puede 
cumplir su destino, mientras esta encerrada en sa caxits. 
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Despues de haber llegado las semillas 4 madurez, se 
abre el pericarpio para que empiezen 4 brotar: y esta 
abertura no es como un accidental rompimiento, sino que 
en la mayor parte tiene sus reglas fijas en cada planta. 
Lo que siempre he tenido por extraordinario es que las 
nueces y huesos de otras frutas: que con dificultad po- 
demos romper con las muelas, se parten y abren por el 
pequefio y tierno renuevo que sale de la almendra. 
Manoseando una nuez apenas puede concebirse como 
6 por donde saldra de ella la tierna planta. Hay en esta 
parte algunos casos en que, segun dicen, el boton, dando 
un latigazo 6 sacudimiento elastico al momento de su ex- 
plosion, esparce las semillas a‘ alguna distancia. To- 
dos saben que hay muchas semillas (cuales son las de las 
mas complicadas flores como el cardo, diente de leon, &c.) 
dotadas de lo que no sin propiedad pueden llamarse alas, 
esto es, de unos plumones 6 borlas colgantes por cuyo me- 
dio pueden volar por el aire y muchas veces las lleva el 
viento & grandes distancias de la planta que las produjo. 
Parece tambien que al hincharse este plumon 6 borla 
dentro del boton 6 hueso que contiene la semilla, vence 
la resistencia del encaxonado, lo rompe, y abre el paso 
para el escape de la semilla. 

Pere todavia es mas admirable la constitucion de las 
semillas que su preservacion 6 dispersion. En el cuerpo 
de la semilla de todas, 6 de casi todas las especies de.plan- 
tas, se ha dispuesto un aparato para dos grandes obge- 
tos: primero la seguridad del germen: segundo la nu- 
tricion temporal de la fatura planta. El germen 6 
pimpollito, mientras que permanece envuelto dentro de 
la semilla, es sumamente delicado y tierno mas que eual- 
quiera otra substancia: no se le puede tocar sin que se 
quiebre ; aunque en las habas, guisantes, semillas gra- 


«- 
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mineas, granos y frutas, esta tan defendido por todos 
lados, tan cerrado y protegido, que al paso que la misma 
semilla es bruscamente manejada, metida en costales, 
amontonada ; la particula sagrada, la planta en miniatura 
permanece ilesa. Asi mismo es maravilloso que tantas 
especies de semillas, con el auxilio de sus tegumentos, 

stambien por. ventura de su grasa, se conserven sin de- 
caer. Sabese que se ha conservado en la tierra un grano 
de mostaza sin corromperse por espacio de un siglo; y 
que tan pronto como adquirié un sitio favorable para la | 
reproduccion, broté con tanto vigor como si acabase de 
ser cogido de la planta. Por lo que hace al segundo. 
obgeto de la nutricion temporal de la futura planta, lo 
que pasaes lo siguiente : en el grano, en las legumbres, en 
las pepitas 0 almendras de las frutas, el germen com- 
pone una pequefisima parte de la semilla: lo restante es 
una substancia nutritiva de la cual aquel tierno germen 6 
renuevo saca su alimento por algun considerable tiempo 
antes que empiece 4 vegetar: esto es, hasta que las 
fibras que salen de la semilla por uno de sus lados, pue- 
dan embeber los jugos de la tierra en la cantidad que 
baste para lo que necesita. Es propio de esta constitu- 
cion, como lo vemos con frecuencia, el brotar las semil- 
las, y tomar estos renuevos un considerable aumento, 
sin haber ninguna tierra que los nutra. Observase tam- 
bien en esta economia una intima analogia entre las 
-semillas de las plantas y los huevos de los animales. 
Uno mismo es el obgeto de ambas especies, y uno mis- 
mo el medio con que se cumple. En el huevo la cica- 
triz, que es donde reside el principio vital, forma una 
minutisima parte de su contenido. El blanco, y unica- 
mente el blanco, es lo que se emplea en la formacion del 

polluelo. La yema, muy poco alterada 6 disminuida, 
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queda envuelta en el abdomen del pollito cuando sale 
del cascaron ; y le sirve de sustento hasta que aprende 
a usar de su pico para buscarlo. Esto se asemeja per- 
fectamente 4 la primera nutricion de la planta. En la 
planta, como en el animal, la estructura de cada una 
tiene todo el caracter de invencion que se adapta mas 4 
su nutricion : en ambas especies se verifica el transito de 
un alimento preparado 4 otro que no Jo esté: en ambos 
su nutricion es previsiva y compensatoria. En los ani- 
males que maman, esta nutricion intermedia se suple por 
otro principio. 

En todos los obgetos las observaciones comunes son las 
mejores, cuando su verdad y su fuerza es la que las ha 
generalizado. Dos hay de esta especie concernientes 4 
las plantas, cuya descripcion vamos 4 hacer por estar 
comprendidas en nuestro plan. La primera se refiere 4 
lo que ya antes se ha insinuado, 4 su germinacion. 
Cuando un grano de trigo es sepultado en la tierra, 
safre la siguiente alteracion. De un lado del grano 
sale un vastago verde: del otro un numero de hilos 6 
fibras blancas. ; Como puede explicarse esto? ; Porque 
no salen los vastagos por ambos lados? ; porque no sa- 
len tambien por ambos lados las fibras? ; A qué podra 
referirse esta diferencia sino 4 un designio: 4los diversos 
usos que tienen que desempefiar ambas partes: usos que 
se manifiestan por si mismos en el progreso de lo que 
luego se sigue? El vastago 6 plumita se esfuerza por 
salir al aire, y de él se forma la planta cuyos rudi- 
mentos contenia desde el principio. Las fibras se lanzan 
en la tierra y por este medio queda asegurada en ella 
la planta, y al mismo tiempo recoge de la tierra el ali- 
mento con que se nutre. Lo mas notable de esto es que 
estas partes que salen de la semilla toman sus respectivas 
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direcciones, cualquiera que sea la posicion del trigo en la 
tierra. Si la semilla ha caido en la tierra quedando en 
la peor posicion ; esto es, si las puntas estan al reves de 
la accion que tienen que executar; las cosas se endere- 
zan por si mismas. El vastago despres de lanzarse un 
poco acia baxo forma una curva y toma su dircccion acia 
lo alto: y las fibras por el contrario despues de salir acia 
arriba, se inclinan acia abaxo. No hace mucho tiempo 
se intento dar la razon de este hecho vegetal extrazordi- 
nario: ‘‘ La plumita, dicen, se halla estimulada por el 
aire 41a accion, y se extiende en virtud de esta fuerte 
excitacion : la raiaz es estimulada por la humedad, y se 
extiende en virtud de su fuerte excitacion: y asi una de 
estas partes crece acia lo alto en busca del obgeto que se 
le adapta, y la otra acia abaxo*.” Aunque esta explica- 
cion pueda asegurarse mas de lo que esta por algunos 
nuevos experimentos ; no hace mas que prescindir de la 
invencios. Por ella ne se excluye la invencion: solo la 
aparta un poce y la echa 4 la espalda. ; Quien, para 
usar del mismo lenguage de este autor, ha adaptade 
estos obgetos? Quien & estas partes que nacen 4 un 
mismo tiempo, les ha dade la cualidad de ser susceptibles 
de diferentes estimulos, como el sex cada eual uniea- 
mente excitada por su propio elemento, y precisamente 
por solo aquel que se requiere para el feliz. exito de la 
vegetacion? Digo, que se requiere para el feliz existe 
da la wegatacien, porque vano seria el trabajo del labra- 
doz, por demas su laboriesa y cestosa preparacion dé la 
tierra; si el exite debiese depender, despues de tante 
afan, de ba pesicion en que cayese la semilla que se sien- 
bea. Wn solo grano entre cieato no —— en la si- 
tuneion coaveniente. 


* Derwin, Phytologia, pag.. 144 
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Nuestra segunda observacion es sobre una general 
propiedad de las plantas que se encaraman, que es abso- 
lutamente mecanica. En estas plantas, de cada nudo 6 
articulacion, 6 como llaman los botanicos axilla, de la 
planta salen enlazados dos vastagos, uno que conduce 4 
la flor y al fruto: y el otro que se estira como un alam- 
bre y forma un largo, conico, espiral zarcillo que se re- 
tuerce sobre cualquiera cosa que esta 4 su alcance. 
Considerando que en este genero de plantas era precisq 
atender 4 dos obgetos y ambos 4 un mismo tiempo, la 
fructificacion y el sostenimiento, el fruta de la planta y 
el mantener firme el tallo; ; que medios pudieran 
adoptarse mas efectivos, 6, como ya hemos dicho, mas 
mecanicos, que la que esta estructura presenta 4 nues- 
tra vista? ; Porqué 6 como, sin proponerse estos dos 
obgetos, das vastagos, de formas tan diferentes y apropia- 
das, habian de salir de una misma articulacion 6 nude, de 
puntos contiguos de un mismo tallo? Na sucede asi en 
las plantas robustas 6 en los arboles. ‘‘ No vemos, dice 
Ray, que un arbol, arbusto, 6 yerba que tenga un firme 
y fuerte vastago, y que sea capaz de remontatse y estar 
por si solo en pie sin otro auxilio ; esté pravisto de tales 
zarcillos.” Hagase solo la comparacion sencillamente 
entre una planta de habas y otra de guisantes. ; Porque 
la de guisantes produce estos zareillos y no la de habas, 
sino porque el, tallo de la de guisantes.no puede soste- 
nerse por si solo, y el de las habas si? Podemos afiadix 
tambien, como una cireunstancia, que no debe omitirse el 
que en la familia de la planta guisante estas abraza- 
deras no se presentan hasta tanto que la planta ne- 
cesita de ellas, hasta que la planta ha crecido.y llegada 
& una altura tal, que necesita de auxilia para. soste, 
nerse. | 
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Esta palabra auxilio, nos sugiere una reflexion sobre 
una propiedad de Jas plantas gramineas, trigo y cafias. 
El tallo hueco de esta clase de plantas tiene nudos co- 
docados de trecho en trecho. Estos nudos no se en- 
cuentran en los troncus de Jos arboles, ni en los tallos so- 
lidos de otras plantas. Podran tener otros usos estos 
nudos: mas el hecho es, y 4 lo menos parece ser este el 
obgeto 4 que se dirigen, que ellos fortalecen la planta ; 
la cual por su longitud y hueco estaria expuesta de otro 
modo 4 romperse 6 doblarse facilmente. 

Las plantas gramineas son el cuidado de la natura- 
leza. Con ellas se viste la tierra: con ellas sustenta 4 
sus habitantes. El ganado pace sus hojas: las aves sus 
pequefias semillas: los hombres las mas grandes : porque 
pocos lectores tendran necesidad de que se les diga que 
la planta que produce nuestro trigo pertenece 4 esta 
clase. En estas familias que mas generalmente se con- 
sideran como plantas gramineas, sus extraordinarios me- 
dios y virtud de conservarse y aumentarse, su vigor, sa 
casiinvencible disposicion 4 difundirse, su facultad de re- 
vivir; coiciden con la intencion de la naturaleza con 
respecto 4 ellas. Medran con el trato que seria bastante 
para destruir otras plantas: cuanto mas hojas se les qui- 
tan, tanto mayor vigor cobran sus raices: cuanto mas son 
pisadas, mas fuertemente vegetan. Muchas hojas que al pa- 
recer estaban secas y muertas, reviven y renuevan su ver- 
dura en la primavera. En las montafias elevadas en donde 
los calores del verano no alcanzan 4 madurar las semillas, 
abundan las plantas gramineas que son viviparas, y en su 
consecuencia aptas para propagarse sin semilla. Tam- 
bien hay una observacion que se ha hecho muchas veces, 
y es que los animales herbivoros solo pacen las hojas de 
las plantas gramineas, y cdn toda la libertad de su pasto 
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para escoger y dejar, jamas legan al vastago que sos- 
tiene la flor *. 

Las propiedades generales de la naturaleza vegetal, 6 
las propiedades comunes 4 grandes porciones de aquel 
reyno, casi todas podian presentarse dentro del circulo 
de nuestro argumento. Mas es imposible seguir 4 las 
plantas en todas sus varias especies. Sin embargo me | 
decidiré 4 sefialar tres 6 cuatro de estas especies, como 
dignas de conocerse particularmente, 6 por algun singu- 
lar mecanismo, que hay en ellas, 6 por alguna provision 
peculiar, 6 por uno y otro. | oe 

En el jardin botanico del Dr. Darwin (1. 395, nota) se 
halla la siguiente descripcion de la valisneria, conforme 
4 las observaciones hechas en el Rodano. “Su raiz esta 
en el fondo del rio. La flor de la planta hembra esta 
flotando sobre la superficie del agua, y esta dotada de un 
tallo elastico espiral que se extiende 6 contrae 4 pro- 
porcion que el agua sube 6 baja; porque los arroyos que 
entran en el rio le hacen subir muchas veces algunos pies 
en pocas horas. Las flores de la planta macho se for- 
man debajo del agua; y tan pronto como. se madura el 
polyillo fecundante se separan por si mismas de la planta, 
suben 4 la superficie del agua y son llevadas, 6 por im- 
pulso del aire, 6 por la corriente, 4 las flores hembras.” 
En esta descripcion dos particularidades deben llamar 
nuestra atencion: primero el mecanismo, e/ éallo elas- 
tico espiral, que se extiende y contrae segun que el 
agua crece 6 mengua. Segundo: la provision para que 
la flor macho que se cria debajo del agua sea llevada 4 
‘ecundar la flor hembra que flota en la superficie. | 

IT. Mi segundo ejemplo es de Withering +. « La 


* Withering Bot. arr., vol. i, pag. 28; ed. 2. 
+ Id. ib. vol. ii, ed. 3. - 
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cuscuta europea es una planta parasita. Abrese su 
semilla y arroja un pequefto cuerpo espiral que no debe 
buscar la tierra para echar raices, sino que trepa en di- 
reccion espiral de derecha 4 izquierda sobre otras plan- 
tas, de las cuales por medio de vasos, saca su sus- 
tento.” El pequeno cuerpo espiral que procede de 
la semilla, debe compararse con las fibras que las se- 
millas echan en casos ordinarios: y la comparacion debe 
hacerse, asi con respecto 41a forma, como 4 la direccion 
de las fibras : estas son rectas, aquel espiral. Las fibras 
se dirigen acia abajo, aquel despunta acia arriba. En 
la regia y en la excepcion, se dexa igualmente percibir 
un designio. 

III. Otra planta parasita mas conocida es el arbusto 
siempreverde llamado misseltoe 6 muérdago. Lo que 
hay que observar en ella es un singular ejemplo de 
compensacion. Ningun arte ha podido conseguir que 
estas plantas se arraiguen en la tierra. Debe pues haber 
un defecto moral en su constitucion. Examinemos como 
se ha remediado en ella este defecto. Las semillas estan 
detadas de una viscosidad pegajosa tan tenaz, que al 
rozarse con la corteza de cualquiera arbol, aun la mas 
lisa, quedan pegadas 4 ella. 3; Y que se sigue de esto? 
Las raicés que salen de jas semillas introducen sus 
fibras en la substancia del tronco del arbol: y el resal- 
tado. es que la planta misseltoe 6 muérdago es proda- 
cida en el invierno siguiente *. Ninguna otra planta 
reusa alraigarse en la tierra: ninguna semilla de otra 
planta esta dotada de esta viscosidad, cualidad genera- 
tiva, cuando llega 4 rozarse con !a corteza de los arboles. 

TV. Otro exemplo del sistema compensatorio es el 
azafran de otofho (colchicum autumnale). Mil veces 


* Withering Bot. arr., vol. i, pag. 203, ed. 2. 
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ka excitado mi compasion esta miserable planta. Su flor 
sale de la tierra en el abandono mas deplorable, sin 
vaina, sin defensa, sin caliz, y sin una hoja siquiera que 
la abrigue ; y esto no en ja primavera, no cuando pudie- 
ran visitarla los soles del verano, sine teniendo que 
sufrir la inelexnencia de la estacion, al declinar el afio. 
Sm embargo, viniendo 4 examinar mas de cerca la es- 
tructura de esta planta, hallamos que lejos de haberse 
olvidado de ella la naturaleza, sale de su curso para 
atender 4 su seguridad, y suplir todos sus defectos. Hi 
vaso semillar, que en otras plantas esta situado dentro 
del caliz de !a flor, 6 muy cerca de el, le tiene esta 
planta enterrado diez 0 doce pulgadas debajo de tierra 
dentro de una cebolla 6 bulbo en su raiz. El tubo de 
Ja fler, cuyo largo rara vez excede de unos pocos decimos 
de pulgada, en esta planta se extiende acia la raiz. Los 
estilos en todos les casos penetran hasta el vaso semil- 
lar: en este hay una prolongacion desconocida en toda 
otra planta. Todas estas particularidades contribuyen 4 
un fin. “ Como esta planta florece ya tarde en el afio, y 
probablemente no habia de tener tiempo para salir de sa 
semilla, antes que sebreviniese el invierno que pudiera 
destruizla ; la providencia ha inventado una estructura 
tal, que, cumpliendo este mportante oficio.en el seno de 
la tierza, quede la planta fuera del alcance de los efectos 
comunes del yelo¥.” Esto es lo mismo que decir que 
ea el otofio nada se hace sobre la tierra que no sea Ja 
obra. dela impreguacion ; la cual desempefian las anteras 
y los estigmas y probablemente se ejecuta pronto. La 
madurez de la semilla impregaada, que en otras plantas 
ge cnmple dentro de una oaxita expuesta 4 la accion del 


* Withering Bot. arr., vol.:i, pag. 360, ed. 2. 
| s2 
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aire libre como las demas partes de la flor, se promueve 
en nuestro. caso y durante todo el invierno dentro del co- 
razon, como puede decirse, de la tierra, esto es, fuera del 
alcance de los efectos comunes del yelo. Mas en este 
estado se presenta una nueva dificultad. Ignoramos 
como las semillas, aunque ya maduras, ptiedan vegetar 
tan en lo hondo de la tierra. Nuestras semillas pues, 
aunque colocadas con seguridad, deberian perderse, des- 
pues de todo este aparato, con respecto al fin 4 que se 
dirigen todas las demas semillas. Mas para que esto no 
suceda “se halla adoptada una segunda maravillosa pro- 
vision para hacerlas salir 4 la superficie de la tierra 
donde se perfeccionen y se esparzan 4 una proporcionade 
distancia :” es 4 saber que el germen crece en la prima- 
vera debajo del tallo fructifero acompafiado de. hojas. 
Las semillas pues, 4 la manera que las de las otras plan- 
tas, logran el beneficio del verano y se esparcen por. la 
superficie. El orden de la vegetacion externa es el si- 
guiente : esta planta produce sus flores en Setiembre y 
y sus hojas y fruto en la siguiente primavera. 

V. Voy 4 hablar de la dionea muscipula, una extra- 
ordinaria planta americana, segun la descripcion reciente — 
de algunos autores: mas no podemos asegurar, por: mas 
que estemos bastante enterados de la constitucion de 
la planta, que esta descripcion convenga en todas sus 
partes con las repetidas y familiares observaciones que 
de ella se hacen. ‘‘ Sus hojas estan anudadas y arma- 
das con dos hileras de fuertes pinchos : su superficie cu- 
bierta con un numero de pequefias glandulas que despi- 
den un licor agradable que atrae 4las moscas. Cuando. 
las. piernas de las moscas Ilegan 4 tocar estas partes los 
dos lados de la hoja se levantan de pronto, las hileras de 
los pinchos se cierran firmemente unas con otras, y dan 
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fa muerte al incauto animal*.” Aqui baxo un nuevo 
modelo, reconocemos el antiguo plan de la naturaleza, 
es 4 saber, la relacion de partes y de provisiones una 
con otra, para un comun oficio, y para la utilidad del 
cuerpo organizado 4 que pertenecen. El jarave que 
sirve de atractivo, las hileras de pinchos, las articulaciones 
6 nudos de las hojas, y lo que es mas que todo la sin- 
gular irritabilidad de sus superficies, que se cierran con 
solo tocarlas; todas son partes que contribuyen 4 produ- 
cir un efecto, conexo asi con la defensa, como con la nu- 
tricion de la planta. 


CAPITULO XIX. 
DE LOS ELEMENTOS.. 


AL llegar 4 los elementos tenemos que despedirnos de 
nuestros mecanicos: porque vamos 4 tratar de cosas de 
cuya organizacion, si es que la hay en ellas, estamos en 
absoluta ignorancia. Esta ignorancia esta compren- 
dida baxo su mismo nombre. Para decir la verdad, 
nuestras observaciones terminan mucho antes de que 
lleguemos 4 este punto. Mas consuelanos el considerar 
. que ‘no nos es necesario el conocimiento de la constitu- 
cion de los elementos. Por exemplo, como Addison 
observé muy bien, ‘‘ conocemos el agua lo bastante, 
cuando sabemos como hacerla hirviente, como helarla, 
como evaporarla, como refrescarla, como hacer que salte 
6 corra en cualquiera cantidad y direccion que mas nos 
cumpla, aunque no sepamos qué cosa es el agua.” Esta 
observacion de este sabio escritor tiene mas propiedad al 


* Smellie Philos. Nat. Hist., vol. i, pag. 5. 
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presente, que cuando se hizo: perque aunque aparece 
que ultimamente se hai descubierto én gran parte 
fa constitucion y las partes constituyentes del agua, sin 
embargo creo que, despues de los recientes descubri- 
mientos, el resultado es, que no podemos hacer ni mejor 
fi mas grande use del agua, qué el que antes se hacia. 

No podemos pensar en los elementos sin reffexionar 
sdbre el numero de los diferentes usos que estan conso- 
lidados en una misma substancia. El aire fomenta los 
pulmones, mantiene el fuego, cenduce-el sonido, reflexa 
la luz, difunde los olores, da la Huvia, lleva las naves, 
sostiene las aves. Ef vdaros ra wavra (del agua pro- 
ceden todas las cosas). El agua ademas de man- 
tener 4 sus propios habitantes, es el alimento gene- 
ral de las plantas, y por su medio de los animales de la 
tierra: es la base de sus jugos y fluides: diluye su ali- 
mento, apaga su sed, lleva flotando sus cargamentos. El 
fuego edlienta, disuelye, alumbra: es el gran promove- 
dor de la vegetacion y de la vida, sino es neeesario para 
la existencia de ambas cosas. 

Podriamos extendernos cuanto quisiesemus sobre ca- 
da utio de estos usos en particular: mas pareceme que 
basta hacer mencion de ellos. Unas poeas observaciones 
que juzgo necesarto afiadir, son las siguientes: 

I. El aire és esencialmente diferente de la tierra. 
Parecia no haber necesidad de qte tudlease una atmos- 
fera nuestro globe por todas partes. Sin embargo hal- 
Jaye enteramente cubierto per ella: y véemes cuahtos, 
Cuah Varios y cua importantes ‘son los obgetos que de- 
~ penden de esta atinosfera en todos y cada uno de los or- 
tenes de los entés animados, por no -deeir organizados, 
que se hallan sobre fa haz de la tierra. Creo que cada 
uno de éstos usds se cohoceran faciltwente con solo in- 
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dicarlos, 4 excepcion de la reflexion de la luz, que puede 
explicarse del modo que sigue. Si solo tubiese yo fa- 
cultad de ver por medio de los rayos que yiniesen direc- 
tamente del sol, siempre que volviese la espalda 4 esta 
lumbrera me encontraria en tinieblas. Si nuestra facul- 
tad de ver consistiese en la reflexion de la luz, aunque 
solo por medio del reflexo de ella en cuerpos solidos ; 
estas masas relumbrarian y lucirian; mas seria en las 
tinieblas. El emisferio, el espacio, el mundo solo puede 
ser alumbrado, como se alumbra, por la luz del sol que 
por todos lados, y en todos direcciones, reflexa en nues- 
tro ojo por medio de particulas tan numerosas, tan es- 
pesamente amontonadas, y tan anchamente difundidas, 
como son las del aire, : 

Otra cualidad general de la atmosfera es la facultad 
de evaporar los fluidos. Que esta cualidad esta deter- 
minada para nuestro uso, se ve en el modo como obra 
sobre el mar. Ea el mar estan muy intimamente mez- 
eladas Ja sal y el agua; mas la atmosfera levanta el agua y 
dexa la sal. Las gotas de agua pura y fresca que des- 
cienden cuando llueye, se forman de la salmuera del 
mar. Sila evaporacion es una disolucion (como parece 
probable) entonces el aire disolvera el agua, y no la sal. 
Sea cual fuere el fundamento de esta operacion, la dis- 
tincion es critica ;' tanto mas que cuando alguna vez nos 
esforzamos & querer imitar por el arte esta grande obra 
de la naturaleza, por mucho que regulemos nuestra 
destilacion con grande esmero y delicadeza; junto con 
el agua tomamos 6 la amargura, 6 al menos el mal gusto 
de la substancia marina: y despues de todo, si por el 
arte 6 por algun medio llegamos 4 conseguir efectiva- 
mente la separacion que deseamos; esto se debe al ori- 
ginal poder que reside en el aire. 
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Por la evaporacion es elevada el agua en el aire: y - 
por la obra inversa de la evaporacion, desciende sobre 
la tierra. ; Mas como cae? No convirtiendose las nubes 
de golpe en agua y como una sabana : no precipitandose 
en colunas 6 arroyos; sino destilando en gotas pequefias 
como por una coladera. Nuestras regaderas se han 
hecho imitando la lluvia. Sin embargo @ priori (por la 
causa) me hubiera ocurrido que cualquiera de los dos 
primeros metodos, deberia tener lugar mas verosimil- 
mente que el ultimo. 

- Por la respiracion, combustion y putrefaccion se in- 
ficiona el aire y se inhabilita para sostener la vida ani- 
mal. Por la operacion constante de estos principios de 
corrupcion, el todo de la atmosfera, sino hubiera causas - 
restaurantes, vendria al fin 4 perder su necesario grado 
de pureza. Pareee haberse descubierto algunas de estas 
causas y comprobadose su eficacia con experimientos. 
Y cuanto mas se han repetido estos, nos han ido presen- 
tando el espectaculo de la mas hermosa y maravillosa 
economia. La vegetacion, segun se ha comprobado, es 
una de estas causas. Un ramito de yerba buena colo- 
cado dentro de una botella de aire corrompido, lo re- 
nueva y restablece en terminos que es capaz de vivificar 
y sostener la llama de una luz que se introduzca en ella. 
Hay pues en esta parte un continuo circulo de benefi- 
cios, que mantienen entre si las dos grandes provincias 
de ja naturaleza organizada. La planta purifica lo que 
ha corrompido el animal: en recompensa de esto el aire 
contaminado, es mas que nutritivo y reanima eficazmente 
&la planta. La agitacion del agua es otra de estas 
causas restaurantes. El aire mas corrompido, agitandole 
con agua en una botella por algun tiempo, recobra en 
alto grado su pureza. Y aqui, supuesta la graduacion 
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con que obra la naturaleza, vemos el saludable efecto de 
las borrascas y tempestades. Las espumosas olas que 
confunden el cielo con el mar, hacen lo mismo que el 
agua agitada de un frasco en el aire que en él se con- 
tiene. Nada puede haber mas importante para la crea- 
cion viviente que la salubridad de la atmosfera en que 
respiramos. Preciso es pues, que nos reconciliemos con 
las agitaciones de los elementos, cuyas consecuencias 
nos hacen muchas veces llorar, considerando cuan pode- 
rosamente contribuyen 4 restablecer la pureza del aire, 
que tantas causas constantemente concurren 4 des- 
truir. 

II. Lo que debe admiramos no poco en el agua, es 
el cumulo de aquellas cualidades negativas que consti- 
tuyen su pureza. Si hubiera sido vinosa 6 aceytosa, 6 
acida: si se hubiera llenado el mar, 6 la corriente de los 
rios de vino 6 leche ; los peces, constituidos, como ahora 
lo son, hubieran perecido: las plantas en su actual es- 
tado se hubieran marchitado 6 secado, y los animales que 
se mantienen de plantas, no hubieran podido subsistir. 
Su grande insipidez, que es una de estas cualidades ne- 
gativas, hace que sea el mejor de todos los menstruos. 
No teniendo por si sabor ninguno, es un vehiculo incor- 
ruptible de todos los sabores. Si tubiera sabor el agua, 
cualquiera que fuese, infectaria todo cuanto comiesemos 
6 bebiesemos con una fastidiosa repeticion de su mismo 
sabor. | ae | | 
Otra cosa hay en este elemento no menos digna de 
admiracion, y es la constante rotacion con que viaja: y 
por la cual, sin sufrir alteracion ni diminucion alguna, se 
presenta continuamente 4 todas las necesidades del globo 
habitable. Del mar se levantan los vapores que forman 
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las nubes: estas nubes descienden por medio de la llu- 
via, la cual penetrando por las hendiduras de las mon- 
tafias, surte 4 las fuentes : las fuentes formando peque- 
fos arroyos, baxan 4 los valles: en estos se unen y for- 
man los rios: y estos rios en cambio vuelven 4 dar pa- 
bulo al oceano. Asi se verifica la incesante circulacion 
de este fluido: y probablemente no hay aora una gota 
mas ni menos, que la que habia en el tiempo de la crea- 
cion. Una particula de agua parte de la superficie del 
mar para desempefiar ciertos oficios importantes sobre 
la haz de la tierra: y habiendo cumplido el destino que 
le fue asignado, vuelve al seno del oceano que dejo. 

Algunos son de parecer que hay un exceso de agua 
en nuestro globo ; pues el mar ocupa sobre las tres cuar- 
tas partes de toda su superficie. Mas la expansion del 
oceano, tan imensa como lo es, no pasa de ser lo que 
basta para fertilizar la tierra. Y aun prescindiendo de 
esta razon, no se echa de ver porque no habia de tener _ 
el mar igual derecho que la tierra 4 ocupar el espacio 
que se le ha dado. El mar proporcionalmente puede 
sostener igual numero de habitantes que la tierra, y ofre- 
cerles igual cimulo de goces y placeres, La tierra solo 
presenta una superficie habitable: el mar lo es en toda 
su grande profundidad. 

III. Del fuego hemos dicho que disuelve. La unica 
idea probable que podra excitar este termino en la mente 
del lector, sera la de que el fuego derrite los metales, 
resinas, y algunas otras substancias, funde los mmerales, 
liquida el cristal, y nos sirve para varias operaciones de 
quimica y de cocina. Mas estos usos son puramente 
ocasionales, y solo dan una idea imperfecta de lo que es 
el fuego para nosotros. La grande importancia de este 
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poder disolvente, el grande é indubitable oficio del fuego 
en la economia de la naturaleza, es el de mantener las 
cosas en estado de solucion, esto e3, en estado de flui- 
déz. Sin la presencia del calor 6 de un cierto grado de 
él, todos los fluidos quedarian congelados. El mismo 
oceano seria una cantera de yelo: la naturaleza univer- 
sal quedaria tiesa y cadavérica. | 

Vemos pues que los elementos no solo tienen una es- 
tricta relacion con la constitucion de los cuerpos organi- 
zados, sino con los otros elementos. El agua no puede 
desempefiar su oficio sobre la tierra sin el aire: ni exis- 
tir come agua sin el fuego. 

IV. Es enteramente inutil detenernos en el uso de 
la Iuz, ora la consideremos como una substancia de la 
misma esencia que el fuego, ora como diferente. Nadie 
disputa sobre esto. Las observaciones, pues que yo 
puedo presentar, seran solo con respecto 4 lo poco que 
conocemos de su constitucion. 

La luz hace su camino desde el sol 4 razon de doce 
millones de millas por cada minuto. Al impulso de se- 
mejante velocidad, ; con que fuerza deben sus particulas 
atrojarse (no dire sobre el ojo, la mas delicada de todas 
las substancias, sino) contra cualquiera substancia ani- 
mada 6 inanimada que se encuentre en su direccion! 
Por donde parece que su fuerza es bastante para redu- 
cir 4 atomos los cuerpos mas solidos. 

; Cémo pues se ha precavido el efecto de tan prodi- 
giosa velocidad? Por una proporcionada diminucion de 
las particulas de que se compone la lus. Es imposible 
al humano entendimsento concebir una cosa tan sutil y 
pequefia como una particula de luz. Mas esta sutileza 
extrema, tan dificil de concebér, es facilde probar. Una 


268 - - DE LOS ELEMENTOS. 


gota de sebo que se gasta en la torcida de una vela de 
4 cuarto puede emitir rayos de luz que basten 4 llenar un 
emisferio de una milla de diametro ; y le llenara de estos 
rayos tan cumplidamente, que una abertura tan pequefia 
como la pupila del ojo, donde quiera que se coloque en 
aquel espacio, puede estar segura de que recibiré algu- 
nos de ellos. No podemos calcular cual diluvio de luz 
sale continuamente del sol: mas bien podria hasta cierto 
punto estimarse la imensidad de la esfera llena de sus par- 
ticulas, no extendiendose mas que 4 la orbita de la tierra: 
y tenemos razon para creer que por toda esta region las 
particulas de luz, 4 lo menos en lo ancho de su espacio, 
estan muy cerca unas de otras. La espesura de los 
rayos del sol en la tierra es tal que el numero que cae en 
un espejo ustorio de una pulgada de diametro, es bas- 
tante, reconcentrandose, para encender un madero. 

La sutileza y velocidad de las particulas de la luz, 
comprobadas por observaciones hechas con separacion ; 
puede decirse que estan proporcionados entresi: ambas 
exceden la extrema linea de nuestra comprension, mas 
estan en proporcion. Y sola esta proporcion es la que 
convierte un elemento tan formidable en un grato visi- 
tador. | 
Un docto amigo me hizo hacer una observacion, que 
varias veces le llamé su atencion, y es, que si la luz hu- 
biese sido hecha por un artista coman, lo fuera sin duda 
de un color uniforme. Mas en ‘la actual composicion, 
tenemos tal variedad de colores, y de un uso para noso- 
tros tan infinito para distinguir los obgetos, que afiade 
mucho 4 la belleza de la tierra, y aumenta el cimulo de 
nuestros inocentes placeres. 

A esto afiadiré otra reflexion, es 4 saber, que consi- 
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derando la luz como un compuesto de rayos de siete di- 
ferentes colores (sobre lo cual no cabe duda_ alguna, 
porque la division de estos siete rayos puede verse con 
solo pasarlos por un prisma) las partes constituyentes 
deben estar muy mezcladas y confundidas entre si, para 
producir un fluido tan claro y sin color alguno, como lo 
es un rayo de luz que se recibe del sol. 


CAPITULO XX. 
ASTRONOMIA *. 


MI opinion en cuanto 4 la astronomia siempre ha sido 
que no-es el mejor medio para probar la accion de un 
criador inteligente: sino que probada esta, manifiesta 
sobre todas las demas ciencias la magnificencia de sus 
obras. Al entendimiento que se halla convencido le 
eleva 4 ideas mas sublimes de la divinidad que todos 
los demas objetos. Mas no esta tan bien adaptada al blanco 
del argumento, como lo estan algunas otras materias, 
Estamos destituidos de los medios de examinar la cons- 
titucion de los cuerpos celestes. La misma simplicidad 
de su apariencia es contra ellos. Nada vemos sino unos 
puntos luminosos, discos resplandecientes, 6 faces de es- 
feras que reflexan la luz que da sobre ellas. Deduci- 
mos el designio de la relacion, aptitud y correspondencia 
de las partes. Necesario es, pues, algun grado de 


* Soy deudor de los articulos que en este capitulo estan sefia- 
lados con un asterisco 4 las muy gratas comunicaciones que he 
recibido (por mano del Lord obispo de Elphin) del Rev. J. Brink- 


ley, M. A. Andrew Profesor de Astronomia en la Universidad de 
Dublin. 


220 ASTRONOMIA. 


complextdad para que esta materia sea propia del pre- 
sente argumento. Mas los cuerpos celestes, de ningun 
modo pueden presentarse 4 nuestra observacion como 
compuestos de partes, salvo quiza al ejemplo del anillo 
de Saturno. Esto que en ellos podra ser una perfec- 
clon, es una desventaja para nosotros, cuando tratamos 
de investigar su naturaleza, por no estar sujetos 4 
nuestras investigaciones mecanicas. 

Lo que decimos de sus formas, es cierto tambien res- 
pecto de sus movimientos. Sus movimientos se hacen 
sin la sensible intervencion de ningun aparato: por lo 
cual nos vemos privados de Ja base principal de nuestro 
argumento, que es la analogia. Nada tenemos con que 
poder compararlos: ni invencion, ni descubrimiento, ni 
hay operacion 6 recurso alguno del arte que en este respeto 
se les parezca. Aun los instrumentos y maquinas que 
se hacen para imitar y representar estos movimientos, 
como las esferas, los planetarios, los globos celestes, &c., 
no tienen afinidad alguna con ellos, en cuanto 4 la causa 
y priacipio con que se executa el movimiento en estas 
maquinas. Puedo asignar una razon de utilidad en esta 
diferencia, es 4 saber, porqué causa, aunque la accion 
reciproca de los cuerpos terrestres se ejecuta én casi 
todos los casos por medio de la intervencion de substan- 
cias fluidas 6 solidas; sin embargo Ja atraecion central 
no obra de esta manera. Era necesario que el espacio 
entre las orbitas planetarias estubiese vacio de toda mar 
teria inerte, solida 6 fluida; porque la interposicion de 
tal substancia, por su resistencia, destruiria aquellos mo- 
vimientos que solo se preservan cuando se emplea en 
ello Ja atraccion. Esta puede ser la causa final de la 
diferencia: mas todavia la diferencia destruye la ana- 
logia. Ademas el ignorar nosotros la naturaleza de das 
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substancias sensitivas, de que pueden estar habitados 
los demas planetas, nos priva necesariamente del cono- 
cimiento de las numerosas utilidades, relaciones y mu- 
tuas prestaciones que percibimos en nuestro propio 
globo. , 

Sobre todo: lo que realmente debe causar admiracion 
es que hayamos adelantado tanto en la ciencia astroné- 
mica. Que un animal confinado en la superficie de uno 
de los planetas, 4 proporcion menor con respecto 4 el, 
que el mas pequefio insecto microscopico respecto del 
arbol en que vive: que esta pequefia, activa, indaga- 
dora criatura, por el uso de los sentidos que se le han- 
dado para sus necesidades propias 6 domesticas, y por 
medio de los auxilios de estos sentidos que ha procarado 
y ha tenido arte para adquirir; se haya puesto en dispo- 
sicion de observar el sistema general de los mundos, 4 
que pertenece el planeta en que habita: las mudanzas 
de lugar de estos imensos globos que le componen: y 
esto con tal exactitud que muy de antemano se prefixa 
la situacion 6 punto del cielo, en que se han de hallar 
en cierto y determinado tiempo: y que estos cuerpos, 
despues de navegar por un imenso espacio vacio y no 
trillado, han de llegar al punto donde se les espera no 
solo dentro de un determinado minuto, sino hasta de los 
pocos segundos del ‘minuto sefialado y prefixade ; todo 
esto es asombroso, ora se considere la constancia de los 
mismos movimientos de los cuerpos celestes, ora la 
perspicacia y precision con que el genero bumano ha 
Hlegado 4 adquirir este conocimiento. Ni esto es todo, 
ni aun la parte principal de lo que enseiia la astronomia. 
El astronomo, tomando por fundamento de sus racioci- 
nios 4 la observacion (raciocinios agudisimos fundados 
en las mas exactas observaciones), ha llegado al punte de 
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que, ademas de la misteriosa comparsa y de la confu- 
sion (si tal és) con que los movimientos de los cuerpos ce- 
lestes se presentan 4l ojo de un mero observador de la 
region eterea, pueda deducir su orden y seguirlos por 
toda su carrera. 

Admirable es, pues, nuestro conocimiento en la astro- 
nomia, aunque imperfecto. Mas en medio de recono- 
cer lo mucho (desiderata et desideranda) que nos falta 
para poder investigar de Ileno la sabiduria-de la divini- 
dad en estas las mas grandes de sus obras; tenemos lo 
bastante en los fenomenos, en las circunstancias y leyes 
fixas para indicar la existencia de un agente intelectual 
respeto de tres de sus principales operaciones ; es 4 sa- 
ber, la eleccion, la determinacion y la regulacion. Elec- 
cion de la hipotesi que es mas 4 proposito entre la ilimi- 
tada variedad de hipotesis 6 suposiciones, todas igual- 
mente posibles. Determinacion en fixar lo que, dexado 
4 si mismo, tubiera mil cambios y variedades contra su 
conveniencia, por un solo acierto que llegase 4 tener. 
Regulacion en grado y cantidad de Jas cosas que por su 
naturaleza eran respectivamente ilimitadas. Me esfor- 
zaré 4 presentar algunos exemplos de cada uno de estos 
puntos, acomodandome en quanto sea pea 4 una ex- 
plicacion popular. | 

I. Entre las pruebas de la siseeion: sea la primera 
fixar la fuente de la luz y del calor en el centro del sis- 
tema. EI sol es igneo y luminoso: los planetas que se 
mueven en su derredor, frios y tenebrosos. Al parecer 
no habia una necesidad antecedente para preferir este 
orden. El sol pudo haber sido una masa opaca: alguno, 
uno, dos, 6 mas, 6 muchos, 6 todos los planetas, globos de 
fuego. Nada hay en Ja naturaleza de los cuerpos celes- 
tes que pueda exigir, que los que son estacionarios 6- 
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fijos sean luminosos, 6 igneos, y que los que se mueven 
sean frios: porque de hecho los cometas son cuerpos 
igneos, 6 4 lo menos capaces del mas intenso calor, y sin 
embargo se mueven en derredor de un centro; ni hay 
este orden entre Jos planetas primarios y sus satelites, 
que son todos opacos. Cuando consideramos pues, que 
el Sol es solo uno: que los planetas que giran en su der- 
redor son siete por lo menos: que 4 su naturaleza es 
indiferente el ser luminosos, 6 el ser opacos, y tambien 
en que orden se hayan colocado estas dos especies de 
cuerpos unos respecto de otros; deberemos inferir que 
es improbable que sea efecto del acaso su actual coor- 
dinacion. 

Si para explicar y dar razon del estado en que hemos 
encontrado el actual sistema solar, alegase alguno (esta 
es una de las conjeturas de los que niegan la existencia 
de un criador inteligente) que los planetas no son mas 
que unas masas frias 6 que se estan enfriando, y que al- 
guna vez, como el Sol, fueron muchos miles de veces 
mas ardientes gue el hierro en ascua de una fragua; se 
seguiria entonces que el Sol tambien deberia estar cami- 
nando al estado de frialdad; lo cual acabaria con la 
posibilidad de que haya podido existir desde el principio, 
como ahora se halla. Esta consecuencia se deduce de 
esta hipotesi con mucha mas fuerza, si, como parte de 
ella, se afiade lo que generalmente han ensefiado los 
filosofos que la sostienen, es 4 saber, que los planetas 
fueron originariamente unas masas de materia, separa- 
das del-cuerpo solar en estado de: fusion, por la: per- 
cusion de algun cometa, 6 por el choque nacido de otra 
causa desconocida: porque si estas masas que participan 
de la-substancia y naturaleza del cuerpo solar, hubiesen 
perdido su salor con el.transcurso del tiempo; aquel 
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mismo cuerpo tambien con el tiempo (para el caso es lo 
mismo que sea largo 6 corto) deberia perder su calor: y 
por consiguiente ser incapaz de permanecer siempre en 
el estado en que oy le vemos, tanto en lo por venir, 
como en el tiempo pasado. 

Para mi es evidente que la actual distribucion de 
cuerpos en luminosos y opacos, debiéd preferirse & cual- 
quiera otra idea. Necesario era presentar aqui mas co- 
nocimientos astronomicos que los que permite mi plan, 
para dar 4 conocer parte por parte, cual seria el efecto 
de un sistema que tuviese en su centro un cuerpo opaco, 
y uno de los planetas fuese el luminoso. Mas yo creo 
que facilmente se comprendera sin planchas ni calculos, 
primero: que, supuesta la necesaria proporcion de mag- 
nitud entre el cuerpo del centro, y los que giran 4 su 
rededor, para ser preservados ; el planeta igneo no alcan- 
zaria & iluminar y dar calor 4 los demas cuerpos del 
sistema. Segundo: que su luz y su calor se distnibuiria 
4 los otros planetas con mucha mas irregularidad, que 
como aora reciben la luz y el calor del Sol. 

II *. Otra cosa en que aparece haberse verificado la 
eleccion (en la cual, entre las posibilidades de hacerla, 
el numero de las que no eran favorables excedia en in- 
finita proporcion al numero de las que podian estimarse 
regulares) es lo que los.geometras llaman el exe de rota- 
cion. Procuraré explicar esta materia. Sabese que la 
tierra no es exactamente’ una esfera, sino una esferoide 
complanada por los polos, en cierta mariera parecida 4 
una naranja. Los exes de rotacion, 6 los diametros, 
sobre los cuales un cuerpo de esta figura puede suponerse 
que da vueltas, son tantos como lineas se pueden tirar, 
pasando por el centro desde un punto 4 otro opuesto de 
la superficie. Mas de estos exes ninguno hay perma- 
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nente, sino, 0 el del mas corto diametro, esto es, el que 
pasa por el corazon de la naranja desde el punto en que 
el tallo se introduce en ella y que solo es uno, 6 los de 
los mas largos diametros que forman angulos rectos con 
el primero, que todos deben terminar en la circunferencia 
de la parte mas ancha de la naranja. El diametro mas 
corto es sobre el que de hecho gira la Tierra : y, como ve 
el lector, es, como ha debido ser, un exe permanente ; 
mientras que si un ciego acaso, un impulso casual, un 
golpe 6 empuje fortuito hubiese hecho rodar la Tierra, 
fueran infinitas las desigualdades de su rotacion, y.la 
impelerian 4 girar sobre el exe menos 4 propdsito. ; Y 
cual hubiera sido la consecuencia? La diferencia entre 
un exe permanente y otro exe, es esta: cuando un 
cuerpo esferoidal en estado de movimiento rotatorio con- 
sigue fixarse sobre un exe permanente, se mantiene alli: 
en este estado permanece firme y fiel 4 su posicion: sus 
polos preservan su direccion con respecto al plano y al 
centro de su orbita. Mas cuando gira sobre un exe no 
permanente .(el numero de estos hemos visto que excede 
infinitamente al numero de los otros), siempre est4 ex- 
puesto 4 vacilar y 4 cambiarse de un exe en otro exe, 
con la correspondiente mudanza en la inclinacion de sus 
polos. Asi pues, si un planeta fuese puesto en movi- 
miento giratorio sobre alguno de los exes, que no sea 
el mas corto 6 el mas largo ; los polos estarian continua- 
mente cambiando en su superficie, y nunca llegaria 4 
fixarse en un exe permanente de rotacion. El efecto de 
esta inconstancia 6 instabilidad seria que las regiones del 
ecuador sobre la Tierra, pasarian 4 ser polares, y las de los 
polos ecuatoriales, con total destruccion de las plantas y 
animales, incapaces de mudar de clima, y adaptados res- 
pectivamente’ al que les es propio. Y nosotros mismos 
T2 
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en vez de gozar de nuestra templada zona, y de prepa- 
rarnos todos los aiios para las moderadas vicisitudes, 6 
mas bien, para la grata succesion de las estaciones, que 
experimentamos y esperamos; vendriamos 4 ser llevados 
de sobre los yelos y la obscuridad del circulo artico, 
con nuestros cuerpos no acostumbrados 4 sus rigores, sin 
abrigo ni defensa para resistirlos. No nos hubiera ido 
mejor, si la trepidacion de nuestro polo, tomando la di- 
reccion contraria, nos colocara debaxo de los calores del 
Sol vertical. Mas si habian de venir tan mal estas mu- 
danzas al humiano habitador, que puede resistir mas que 
otro animal alguno las mas grandes variaciones de lati- 
tud: todavia esta traslacion de climas fuera mas perni- 
ciosa 4 la vida del resto de la creacion, y mas que todoé 
las plantas. La Tierra habitable, y su hermosa variedad 
deberia quedar destruida por un simple cambio en el exe 
de su rotacion. - 

III*. Sin embargo, todo este discurso procede baxo 
el supuesto de que la Tierra desde el principio fue for- 
mada en figura de una complanada esferoide. Otra su- 
posicion hay: y quiza nuestros limitados conocimientos 
no nos permiten decidir entre ambas. Esta segunda 
suposicion es, que la Tierra, siendo una masa compuesta 
de varios mixtos, algun tanto fluida, tomdéd, como debio 
ser, la presente forma, por la conjunta accion de la mu- 
tua gravitacion de sus partes, y de su movimiento rota- 
torio. Este, como hemos dicho, es un punto historico 
de la Tierra, que no se puede determinar por nuestras ob- 
servaciones.. A una muy -pequefia profundidad debaxo | 
de la superficie (tan pequefia, que quiza sea menos que 
la ocho-milesima parte, comparada con el radio que va’ 
desde la superficie al centro) hallamos vestigios de una. 
untigua fluidéz. Mas esta fluidez debié haber penetrado 
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en lo profundo hasta una distancia muchos centenares 
de veces mayor que donde nosotros podemos llegar, para 
que pudiera ser causa de que hubiese tomado la Tierra su 
actual forma complanada: y del todo ignoramos si 4 tal 
profundad existe algun rastro 6 sefial de esta especie. 
Hace pocos afios se formé el calculo de la densidad me- 
dia de la Tierra, comparando la fuerza de su atraccion 
con la fuerza de atraccion de una roca de granito, dado 
su volumen: y el resultado del calculo fue que la Tierra, 
tomando un medio en toda su esfera, tiene una densidad 
doce veces mayor que la del granito, y sobre cinco veces 
mas que el agua. Asi pues, ni puede ser una concha 
hueca, como algunos han supuesto, ni su interior puede 
estar ocupado por el fuego central 6 por agua. Sus partes 
solidas deben exceder en mucho 4 las fluidas: y la pro- 
babilidad est4é de parte de que es una masa enteramente 
solida compuesta de substancias que van siendo mas 
pesadas, 4 proporcion que estan 4 mayor profundidad. 
Sin embargo supongamos que la presente figura de la 
Tierra hubiese resultado de la revolucion 6 movimiento 
rotatorio de una esfera, cubierta de una superficie de 
materiales mixtos; y que las partes fluidas y las solidas 
se fueron separando luego que se aquieté la superficie. 
Entonces viene aqui sin efugio ninguno la mano modera- 
dora del criador. Si el agua hubiese excedido su actual 
proporcion, aunque fuese solo en una cantidad de poco 
momento, comparada con el todo del globo, hubiera cu- 
bierto toda la Tierra : si hubiese mucho menos de la que 
hay, no hubiera alcanzado 4 fertilizar todo el continente, 
Si la desecacion ha sido progresiva, como pudo ser, har 
-biendola producido un calor evaporante; jcomo vino 4 
cesar en el punto conveniente, cual es el actual? ; Porque 
no cesé antes? 4 Porque ha cesado del todo? El pre- 
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cepto de la Divinidad dar& la razon de esto: ninguna 
otra cosa la dard. | 

IV. De las fuerzas centripetas. En virtud de la 
ley mas sencilla que puede imaginarse, es 4 saber, que 
un cuerpo continua 6 permanece en el estado en que 
est4é de movimiento 6 de quietud : y que, si esté en mo- 
vimiento, sigue constantemente la linea de su direccion, 
eonservando la misma velocidad, hasta que se interpone 
alguna causa que le obligue 4 cambiar: en yirtud, digo, 
de esta ley, viene 4 suceder (lo que podra parecer una 
extrafia consecuencia) que en algunos casos la atraccion, 
que incesantemente arrastra al cuerpo acia un centro, 
ni lleve ni pueda llevar jamas el cuerpo acia aquel cen- 
tro, manteniondole en perpetua circulacion al derredor 
de él. Si fuera posible disparar una bala de cafion con 
la velocidad de cinco millas en cada segundo, quitando 
el impedimento de la resistencia del aire; esta bala que- 
daria para siempre volteando en rededor de la tierra 
en lugar de caer sobre ella. Este es el principio que 
mantiene el movimiento de los cuerpos celestes., Dada 
por la Divinidad esta ley 4 la materia (como antes he 
dicho, no puede darse una ley mas sencilla que esta) hizo 
de ella una admirable aplicacion al construir los sistemas 
planetarios. 7 

La causa impulsiva en estos sistemas, es la atraccion, 
la cual varia reciprocamente, segun el cuadrado de la 
distancia, esto es, 4 doble distancia tiene la quarta parte 
- desu fuerza: 4 media distancia quatro veces mas, y ast 
en'lo suecesivo. Aora bien, tres cosas tenemos que ob- 
servar con respecto 4 esta ley de variacion. Primera: 
que la atraccion, segun todo lo que conocemos de ella, 
tan susceptible era de una ley de variacion como de otra. 
Segunda: que de un infinito numero de leyes posibles, 
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las que pueden ser admitidas para el fin de sostener los 
movimientos celestes, estan confinadas dentro de ciertos 
y estrechos limites. Tercera: que de estas leyes admi- 
sibles, 6 que tienen sus ciertos y estrechos limites, la ley 
que rige y prevalece al presente, es la mas util. En ex- 
plicando con toda claridad estas proposiciones, se podra 
decir de nosotros 4 mi entender, que hemos probado la 
eleccton y la regulacion: eleccion entre una ilimitada 
variedad: y regulacion en lo que, por su naturaleza, 
respecto de la propiedad regulada, era indiferente é in- 
definido. 

I. Primero pues, la atraccion, segun todo lo que co- 
nocemos de ella, originariamente fue indiferente 4 todas 
las leyes de variacion, dependientes del cambio de la | 
distancia, esto es, fué tan susceptible de una ley como 
de otra. Pudo haber sido la misma en todas distancias : 
pudo haberse aumeytado, aumentada la distancia: 6 
pudo haberse disminuido, con el aumento de la distan- 
cia, en diez mil proporciones diversas de la presente: y 
por ultimo, pudo no seguir una regla fixa de ninguna 
especie. Si la atraccion es, lo que Cotes y otros mu- 
chos Newtonianos juzgan, una primordial propiedad de la 
materia, que ni depende de otra cualquiera causa mate- 
rial, ni esta indicada por ella; en este caso, porla misma 
naturaleza y definicion de la propiedad primordial, se 
deduce que era indiferente 4 todas las leyes. Si es la 
accion de alguna cosa imaterial; entonces tambien, se- 
gun la que conocemos de ella, era indiferente 4 todas 
las leyes. Sila revolucion de los cuerpos en torno de 
un centro depende de los vortices, tampoco estos esta- 
ban limitados 4 una ley mas que 4 otra. 

No me es desconocido que hay un modo de explicar 
la atraccion, el cual pareceria que en su misma. causa 
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asignaba 4 ella la ley que le vemos observar; y que por 
lo tanto hace 4 la tal ley, unaley, no de eleccion, sino de 
necesidad: y esta es la explicacion que atribuye la 
atraccion 4 una emanacion del cuerpo atrayente. Es 
probable que la influencia de semejante emanacion habia 
de estar en proporcion de la espesura de los rayos de 
que se compone; cuya espesura, suponiendo que los 
rayos se emiten en lineas rectas salientes de todos los 
lados de un punto, seguirian reciprocamente la ley del 
cuadrado de las distancias. No tomamos en cuenta la 
parte matematica de esta solucion: nuestra cuestion es, 
si hay razon suficiente para creer que fa atraccion es pro- 
ducida por una emanacion. Por mi parte absolutamente 
no puedo comprender, como unas particulas que fluyen 
desde un centro puedan llevar un cuerpo acia él. El 
impulso, si es que lo tienen, debe ser con otra direccion. 
No hallaremos menor dificultad en concebir una influen- 
cia de particulas, que sin cesar fluyen acia un centro, 
llevandose tras si todos los cuerpos hasta donde alcanza, 
y al mismo centro tambien en estado de un movimiento 
rapido por un absoluto espacio: porque ; donde. esta la 
fuente de que puede manar este torrente de particulas ? 
y que se hace de ellas cuando lleguen 4 acumularse? 
Afiadese 4 esto, que parece haber una implicacion de 
contrarias propriedades en suponer un fluido etereo ca- 
paz de accion 6 incapaz de resistencia: poderoso para 
arrastrar los cuerpos con gran fuerza acia un centro, y 
sin consistencia con la naturaleza de la materia inerte, 
impotente y cediendo absolutamente al movimiento que 
resulta del impulso proyectil. Por los calculos sacados 
de las antiguas noticias de los eclipses de la Luna, pode- 
mos probar que, si tal fluido existe, su resistencia no ha 
producidy ningun sensible efecto sobre el movimiento dé 


ASTRONOMIA. 281 


la Luna por espacio de dos mil y quinientos ajios. Lo 
cierto es que, 4 excepcion de esta unica circunstancia de 
la variacion de la fuerza atractiva en diversas distancias, 
que concuerda con la variacion de la espesura, no hay 
otra razon alguna que pueda sostener la hipotesi de la 
emanacion: y, en mi opinion, hay contra ella razones 
insuperables. 
II *. Nuestra segunda proposicion es, que al paso 
que’ son infinitas las leyes posibles de la variacion, las 
leyes admisibles, 6 las leyes compatibles con la subsis- 
‘tencia del sistema, estan reducidas 4 estrechos limites. 
‘Si hubiera variado la fuerza de la atraccion, con arreglo 
4 alguna directa ley de la distancia, cualquiera que 
-fuese ; laconsecuencia hubiera sido una grande confusion 
y destruccion. La simple proporcion directa de la distan- 
cia hubiera por cierto producido una elipse : mas hubie- 
ran obrado con tal ventaja las fuerzas perturbadoras, que 
continuamente se estuvieran cambiando las dimensiones 
de la elipse, de un modo inconsistente con nuestra terres- 
tre creacion. Por exemplo: si el planeta Saturno, que 
es tan grande y esta tan remoto, atrayendo la Tierra en 
. proporcion de la cantidad de materia que contiene, 6 
-de su masa, como lo hace ahora, la atraxera tambien con 
‘alguna proporcion 4 su distancia: esto es, con mas difi- 
-cultad por estar mas lexos (en vez de hacer lo contrario) ; 
en este caso hubiera hecho salir de su curso al globo que 
habitamos, y puesto en confusa perplejidad sus movi- 
mientos hasta un grado incompatible con nuestra seguri- 
- dad, con nuestros placeres, y probablemente con nues- 
tra existencia. En cuanto 4 las leyes inversas, si 
la fuerza centripeta cambiase la proporcion del cubo de 
la distancia, 6 se pusiese en alguna mas alta proporcion, 
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esto es (para hablar con los menos instruidos), si 4 una 
distancia doble, se disminuyese una octava parte la fuerza 
atractiva, 6 menos que esto; la consecuencia seria que 

los planetas, al empezar alguna vez 4 aproximarse al Sol, 
necesariamente cayeran sobre este astro; y si alguna 
vez, aunque fuese solo un pequefio espacio, se aumen- 

tase su distancia del centro, continuarian separdndose de 

él para siempre. Las leyes pues de la atraccion, por 

las cuales un sistema de cuerpos que giran en torno de 

un centro puede ser sostenido en su alto movimiento, 

estan cefiidas 4 estrechos limites, comparandolas con las 

eyes posibles. Rebaxo mucho la restriccion, cuando 

digo que en la escala de una milla estan reducidos 4 
una pulgada. Excluyense todas las proporciones direc- 
tas de las distancias, por no dar lugar al riesgo de las 

fuerzas perturbadoras: todas las proporciones reciprocas, 

salvo las que se comprenden en la del cubo de la distan- 

cia, por la consecuencia demostrable, de que cualquiera 

variacion de la distancia, aun la mas pequefia, baxo la 
operacion de tales leyes, hubiera sido siempre fatal 4 la 
seguridad y orden del sistema. No conocemos, esto es, 

rara-vez reflexionamos sobre lo mucho que nos importa. 
esta materia. Podrian sufrirse, pequefias irregularida- 
des: mas si hubiera otras variaciones dentro de tales 
limites, la permanencia de nuestra elipse seria una cues- 
tion de vida 6 de muerte para todo nuestro mundo sen- 
sitivo. 

IIL *. Que la ley subsistente de la atraccion esté den- — 
tro de los limites que requiere la utilidad, cuando estos 
limites tienen muy pequefia proporcion con la linea de 
posibilidades, sobre las cuales pudo haberse fixadg el 
acaso ; no puede atribuirse con alguna apariencia de ra- 
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zon 4 otra causa que 4 una regulacion, procedente de 
una inteligencia y de un-designio. Mas nuestra anterior 
proposicion lleva esta materia algo mas adelante. Deci- 
mos en tercer lugar que entre las varias leyes que estan 
dentro de los limites de leyes admisibles, se ha hecho 
eleccion de la mejor: que en esta ley particular se hallan 
ventajas que no puede demostrarse que sean pertene- 
clientes 4 ninguna otra ley; y de alguna de ellas puede 
demostrarse que enteramente no pertenece 4 ninguna 
otra ley. 

V *. Comprendiendo esta ley 4 cada una de las par- 
ticulas de la materia, la atraccion unida de la esfera, 
compuesta de esta materia, observa la misma ley. Esta 
propiedad de la ley es necesaria para hacerla aplicable & 
un sistema compuesto de esferas ; mas es de tal condi- 
cion, que no puede pertenecer 4 ninguna otra ley de 
atraccion que sea admisible. La ley de la variacion de 
la atraccion unida, en ningun otro caso es la misma, que 
la ley de la atraccion de cada particula; salyo un solo 
easo, que es el de la variacion de la atraccion en razon 
directa de la distancia: cuya ley tiene sus inconvenien- 
tes:por otros respectos, como ya hemos dicho. 

Pasando mas adelante en el examen de esta regula- 
cion, percibimos con mayor admiracion su procedencia 
de un inteligente designio. Requeriase una ley ad- 
misible y conveniente. ; Cual fue la base de la ley de los 
globos que se atraén? Las observaciones astronomicas 
y los experimentos terrestres, hacen ver que la atraccion 
de los giobos del: sistema se hace por la atraccion de. sus 
partes: y que la atraccion de cada globo es el conjunto 
dela atraccion de cada una de sus partes. Aora bien.la ley 
que existe admisible y conveniente, no podia cumplirse 
en un sistema de cuerpos'que gravitasen por: medio de 
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la unida gravitacion de sus partes, 4 menos que cada 
particula de la materia fuese atraida por una fuerza que 
variase por una ley particular; esto es, que variase en 
razon inversa del cuadrado de la distancia: porque si la 
accion de las particulas entre si, tuviese por regla otra 
cualquiera ley, la ley admisible y conveniente que se 
halla adoptada, no podria tener cumplimiento. ‘Aqui 
pues se ve claramente la regulacion y el designio. Era 
preciso establecer una ley conveniente y admisible: el 
medio que se adopté para establecerla fue hacer que 
operase cada particula de la materia. Despues de 
hecha la eleccion, era necesario atender 4 cada una de 
las particulas de la materia, y sefialar para ellas una, 
y una sola particular ley de accion. Ninguna otra 
ley podia haber correspondido mejor al obgeto pro- 
puesto. | 

2*. Todos los sistemas estan expuestos 4 perturba- 
ciones. Asi pues, el estar precavidas estas perturba- 
ciones 6 aberraciones, 6 mas bien, el curso precipitado 
por longitudes destructivas, es quiza la evidencia mas 
fuerte del cuidado y prevision que ha habido en todo 
esto. Por la ley de la atraccion podemos demostrar lo 
que por otra ninguna puede demostrarse, y lo que cali- 
fica los riesgos que se presentarian si se interpusiesen 
inevitables influencias; es 4 saber, que la accion reci- 
proca de las partes de nuestro sistema, no podra ser 
causa de irregularidades susceptibles de permanente in- 
cremento, sino unicamente de algunas que sean perio- 
dicas y vibratorias, esto es, que vengan & su término y 
entonces retrocedan. Solo pudemos demostrar esto en 
un sistema, en que concurren las propiedades siguien- 
tes, es 4 saber, en que la fuerza esta en razon inversa del 
cuadrado de la distancia: en que las masas de los cuer- 
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pos que hacen su revolucion son pequefias, comparadas 
con la del cuerpo que esta en el centro: en que las or- 
bitas estan inclinadas, aunque no mucho, unas acia otras : 
y en que es poca su excentricidad. En un sistema de 
esta clase estan asegurados los grandes puntos. Las 
distancias medias, y los tiempos periodicos, de que de- 
pende nuestra temperatura, y la regularidad de nuestro 
ahlo, son constantes. La excentricidad de las orbitas 
podra producir alguna variedad, mas es tan ligera y de tan- 
poca duracion, que no produce inconveniente alguno, asi 
por la fluctuacion de la temperatura, como de la estacion. 
Lo mismo puede decirse respecto 4 la oblicuidad de los 
planos de las orbitas. Por exemplo, la inclinacion de la 
ecliptica al ecuador no puede hacer mas variacion que 
de dos grados (de noventa), y para que se verifique esto 
se‘necesitan algunos miles de afios. 

Se ha observado tambien con razon que si los grandes 
planetas Jupiter y Saturno hiciesen su movimiento en 
orbitas mas bajas 6 inmediatas al Sol, hubiera sido mayor 
que al presente su influencia efectiva, hasta poner en 
confusion el movimiento planetario. Mas haciendo su 
revolucion 4 tan grandes distancias de los demas planetas, 
obran casi igualmente sobre el Sol y sobre los planetas 
inferiores, que es lo mismo que no tener apenas influen- 
cia alguna sobre ninguno de ellos. 

Si se dice que pudieran haberse fixado fe movimien- 
tos de los planetas al rededor del:Sol, en circulos exac- 
tos, en cuyo caso, evitandose el cambio de la distancia 
del centro, no fuera necesaria la ley de la variacion del 
poder atractivo, pues para el caso lo mismo hubiera ser- 
vido una ley que otra; la respuesta 4 esta suposicion es. 
Ja que puede tomarse de la consideracion de estas mis- 
‘mas fuerzas perturbadoras. El sistema en otros res- . 


id 
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pectos retiene su presente constitucion, aunque los plane- 
tas, si desde el principio hubiesen girado en exactas or- 
bitas circulares, no pudieran mantener este curso: y si 
la ley de la atraccion no hubiera sido Ja que rige al pre- 
sente, 6 4 lo menos, si la ley vigente hubiese traspasado 
los limites antes sefialados, fuera fatal cualquiera extra- 
vio: el planeta una vez descaminado y sacado de la 
linea de su revolucion, como necesariamente debia 
suceder, andubiera errante sin fin. 

V*. Lo que hemos visto en la ley de la fuerza cen- 
tripeta, es 4 saber, una eleccion hecha con obgeto de uti- 
lidad, eleccion de una ley entre miles que pudieran ha- 
berse igualmente establecido ; lo vemos del mismo modo 
en las figuras de las orbitas de los planetas. No bastaba. 
dexar establecida la ley de la fuerza centripeta, aunque 
procedente de las mas sabia eleccion: porque. aun des- 
pues de esta ley, podian moverse. los planetas por orbi- 
tas en tanto grado excentricas, que en el discurso de 
cada revolucion fuesen conducidos muy cerca del Sol, y 
separados 4 una imensa distancia del mismo astro. Los 
cometas son los que al presente se mueven por orbitas de. 
esta especie: y si los planetas hieieran lo mismo, en 
lagar de girar por orbitas. casi circulares, el transito de 
un extremo 4 otro de temperatura, debiera, al menos en. 
el nuestro, destruir todo animal y planta sobre su super- 
ficie. Aora bien, dada la distancia del centro en que 
est4 colocado un planeta, y la fuerza absoluta de la 
atraccion en aquella distancia; la figura de su orbita, si 
ha de ser circular, 6 casi circular, 6 mas que eircular, esto 
es, un ovalo.mas redondo 6 mas prolongado, depende de 
dos cosas: de la velocidad de la proyeccion del planeta y 
de la direccion de su carrera, Para que ambas cosas pro- 
duzcan un recto resultado, deben contenerse baxo ciertos 
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y precisos limites. Una y solo una velocidad, unida 
con una y solo una direccion, puede producir un perfecto 
circulo. La velocidad debe ser proxima 4 esta velo- 
cidad, y la direccion tambien debe ser proxima 4 esta 
direccion, para producir orbitas, tales como son las pla- 
netarias, casi circulares, esto es, elipses con pequefia 
excentricidad. Ambas cosas la velocidad y la direccion 
deben ser exactas. Si la velocidad fuese mayor 6 menor, 
Ja direccion no podria enmendar el error: si la direccion se 
‘torciese 6 se hiciese oblicua en un grado considerable, 
ninguna velocidad pudiera producir la orbita que se re- 
quiere. Tomese por exemplo la atraccion de la grave- 
dad en la superficie de la Tierra. Siendo cual es la fuerza 
de esta atraccion, entre todos los grados de velocidad 
acelerados 6 lentos, con que una bala puede ser dispa- 
rada, ninguno podria acomodarse al obgeto de que habla- 
mos, sino el que se aproximase 4 la de cinco millas en 
un segundo. Si fuese menor, de ningun modo podria 
el cuerpo girar en derredor, sino que caeria sobre la 
Tierra : si fuese mayor en grado considerable, procederia 
el cuerpo 4 formar uno de aquellos circulos excentricos, 
aquellas largas elipses, de cuyos inconvenientes hemos 
ya hablado. Si la velocidad llegase 4 ser en razon de 
siete millas por segundo, 6 mas allé, entonces la bala se 
apartaria de la Tierra para no volverla 4 ver jamas. De la 
misma manera con respecto 4 la direccion: entre los 
inumerables angulos en que puede ser disparada una 
bala (quiero decir angulos formados por una linea tirada 
acia el centro) ninguno podria servir sino uno que fuese 
proximo al recto: entre las varias direcciones en que un 
cafion puede dirigir su punteria acia lo alto 6 acia abaxo, 
todas fallarian, sino la que fuese exactamente orizontal, 
6 se acercase 4 serlo. Lo mismo sucede 6 se verifica en 
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los planetas, y con especialidad en el nuestro. Tenemos 
pues derecho 4 preguntar y estrechar la cuestion: .; como. 
sucedio que la velocidad proyectil y la.direccion proyec- 
til de la Tierra fuesen cabalmente Jas proximas al grado, 
que pudiesen haberla sostenido en la forma circular ? 
3 Como no fue ninguna del infinito numero de velogidades, 
ninguna del infinito numero de direcciones, que pudierqn 
haberla aproximado 6 apartado mucho del Sol? __ 
Como los planetas hacen su revolucion, todos en la. 
misma direccion y casi en el mismo plano, de._.ai.tomd 
Buffon fundamento para asegurar que todos ellos son 
trozos del cuerpo solar que se desprendieron por éfecto 
del golpe de algun cometa que se estrellé en él; y que el 
impulso de este mismo choque fue el que Jos lanzé 4 las, 
orbitas en que.giran al presente. Mas fuera de.que esto. 
seria atribuir al acaso la feliz concurrencia de la veloci-. 
dad y de la direccion, de que hemos hablado ; esta hipo- 
tesis 4 lo que yo alcanzo, es incompatible con las leyes 
fisicas..por las cuales se gobiernan los movimientos ce-. 
lestes. Si los planetas se hubiesen desprendido por 
algun. violento choque de la superficie del Sol, hubieran 
vuelto 4 caer en la superficie del mismo Sol. No se sa-. 
tisface 4 esto con suponer que el mismo impulso.violento 
que destrozé la superficie del Sol y arrancé de ella gran- 
des fragmentos, arrojé al mismo Sol lejos de su sitio: 
porque la consecuencia de.esto seria que el Sol y el sis-. 
tema de los fragmentos desprendidos, tendrign un movi- 
miento progresivo, que cierto podria ser el cago de. nues-__ 
tro sistema : mas aun en este caso todos los fragmentos. 
en cada una de sus revoluciones tenderian 4 volver de. 
nuevo al Sol. Ademas contradice esta hipotesi la gran - 
diferencia que hay entre los diametros. de las orbitas 
planetarias. La distancia desde Satarno al Sol.(por no. 
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vitar al Sidus Georgium y otros planetas ultimamente 
descubiertos) es veinte y cinco veces mas que la de 
Mercurio: diferencia que no puede conciliarse con el 
.sistema de Buffon. Cuerpos que saltan de repente de 
un mismo sitio por un violento impulso, cualquiera que 
sea la.diferencia de direccion 6 velocidad con que son 
lanzados ; no pudieran hallarse 4 tan diversas distancias 
del centro, reteniendo constantemente sus orbitas casi 
circulares. Antes de verificarse la proyeccion debieron 
ser llevados 4 las distancias que les convenia guardar *. 

Por ultimo: lo grande y lo importante en la astro- 
nomia es que se eleve la imaginacion 4 la altura de 
su obgeto: y esto muchas veces desechando y oponien- 
donos 4 la impresion que causa en los sentidos: por 
exemplo, la ilusion que, sin advertirlo, causa en nosotros 
la distancia desde la cual miramos los cuerpos celestes, 
esto es, la aparente lentitud de sus movimientos. La 
Luna gastar4 algunas horas en andar media yarda desde 
una estrella con la cual ha estado en contacto. Un mo- 


. * «Si suponemos que la materia del sistema estubo acumulada, 
formando por su gravedad una sola masa en el centro; no hay 
principios mecanicos, que, subsistiendo esta fuerza de gravedad, 
puedan separar esta vasta masa en trozos tales como el Sol y los 
planetas : y despues de llevarlos 4 diferentes distancias, les hagan 
lanzarse en varias direcciones, conservando ellos la cualidad de 
la accion y la reaccion, 6 el estado del centro de gravedad del 
sistema. Tan exquisita y extraordinaria estructura solo puede 
ser efecto de la invencion y del poderoso influxo de un autor in- 
teligente, libre y muy poderoso. Los mismos poderes pues, que 
al presente, gobiernan el universo material, y le conducen en sus 
varios movimientos, son muy diferentes de los que hubieran sido 
necesarios para haberle producido de la nada, 6 para haberle dis. 
puesto en la forma maravilloga que tiene al presente. — Maclaurin 
Eapl, de la filos. de Newton, p. 407, ed. 3. 
U 
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vimiento tan tardio nos podr& parecer que se executa 
facilmente. Mas cuales el hecho? El hecho es que 
la Luna en todo este tiempo se mueve por las alturas & 
razon de mucho mas de dos mil millas por hora: movi- 
miento mucho mas que doble del que lleva una bala 
cuando sale disparada por la boca de un cafion. Sin 
embargo esta tan sugeta 4 reglas esta prodigiosa veloei- 
dad, como si el planeta caminase constantemente des- 
_pacio, 6 fuese conducido en su curso pulgada 4 pulgada. 
Tambien es dificil llevar la imaginacion 4 concebir (lo 
cual sin embargo es necesario cencebir para juzgar ra- 
zonablemente de la materia) cuan sueltos, si asi nos es 
permitido expresarnos, 6 abandonados 4 si mismos, se nos 
presentan los cuerpos celestes. Enormes globos que en 
nada se apoyan, y nada los confina, giran por un libre é 
inmenso espacio, siguiendo cada uno su carrera en vir- 
_tud de un principio invisible: principio unico, comun, 
igual en todos y establecido. Para precaver 4 estos 
cuerpos de que se pierdan, de que se abalancen y se 
amontonen, de que unos 4 otros se embaracen é impi- 
dan sus respectivos movimientos en un grado incompa- 
tible con todo orden continuo, esto es, para obligarles 4 
formar los sistemas planetarios, sistemas que formados 
pueden sostenerse, y mas especialmente sistemas acomo- 
dados 4 las naturalezas organizadas y sensitivas que sos- 
tienen los planetas, y que conocemos ser el caso, donde 
solo podemos conocerlo, sobre nuestra Tierra : todo esto 
requiere la intervencion dé: una inteligencia. Porque 
puede demostrarse con respécto & este grande obgeto, 
que se requiere en él un.ajustamiento de fuerza, distan- 
cia, direccion y velocidad, que de ningun modo pudiera 
producir el acaso : un ajustamiento que, con respeto 4 su 
utilidad, es semejante 4la que tienen innumerables obgetos 
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de la naturaleza que estan mas proximos 4 nosotros ; 
mas que en el poder y en la extension del espacio en 
que se exerce este poder, es portentoso. 

Mas hay muchos de los cuerpes celestes, como el Sol 
y las estrellas fixas que son estacionarios. Su quietud 
debe ser efecto de falta 6 de equilibrio 6 de atraccion. 
Esto prueba tambien que originariamente se dio un im- 
pulso proyectil 4 unos cuerpos celestes, y 4 otros no. 
Aun mas: si la atraccion obra en todas distancias, solo 
podria haber en todo el universo un centro de gravedad ; 
y todos los cuerpos sean ‘los que fueren, 6 deberdn ir 
aproximandose acia este centro, 6 girar en su derredor. 
Segun la primera de estas suposiciones, conviniendo en 
que ha sido ya bastante larga la duracion del mundo 
para tener un resultado; todas sus partes, todos los 
grandes cuerpos de que se compone debian ya haberse 
acercado, acumulado y formado un grupo en derredor de 


- este punto. Mas hasta aora ninguna mudanza se ha 


observado en los cuerpos celestes, que nos preste la mas 
leve razon para tener por fundada, asila primera suposi- 


- cion, como la segunda. De donde se sigue necesaria- 


mente, que la misma atraccion esta sugeta y suspendida 
por un agente superior: que hay un poder superior al 
poder mas eficaz de la naturaleza material: una volun- 
tad que restringe y circunscribe las mas vastas opera- 
ciones que puede concebir la imaginacion*. 


* Debemos advertir aqui que muchos astronomos sostienen que 
no hay ningun cuerpo celeste que sea absolutamente estacionario 
6 fixo. Observanse en algunas estrellas fixas las mas resplandecien- 
tes, ciertos pequefios movimientos : mas en cuanto 4 las otras, es 
tan grande la distancia, tan cortos los intervalos de nuestras ob- 
servaciones ; que no nos es posible asegurar con certidumbre qne 
no haya en ellas et mismo movimiento. Los movimientos que se 
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DE LA PERSONALIDAD * DE LA DIVINIDAD. 


-ESTABLECIDA la invencion, se pueden probar con ella 
4 mi parecer, cuantas cosas se deseen probar: con ella 


han cbservado en las estrellas fixas, se consideran 6 como propios 
de cada una de ellas, 6 como compuestos del movimiento de 
nuestro sistema y del movimiento particular de cadauna. Por la 
comparacion de estos movimientos se supone que ha sido descu- 
bierto-el movimiento de nuestro sistema: y pasando de esta ana- 
logia 4 otra, y 4 todos los sistemas, es posible la suposicion de 
que la atraccion no tiene limites, y que todo el material universo 
gira en derredor de algun punto fixo dentro de la esfera 6 espacio 
que le contiene. — Priestley cartas ul filosofo incredulo, pag. 153, 


ed 2. 
* Personalidad no denota aqui sino lo que llama el autor mente 


inteligente, e inventora esto es, un Autor Omnipotente que ha criado 
todas las cosas, ha establecido leyes para la formacion, permanen- 
cia y propagacion de todas y de cada una de las criaturas, y 4 
quien se debe la conservacion del orden con que es gobernada 
est4 maravillosa maquina del Universo. Como el escritor de esta 
obra solo se propone combatir 4 los ateistas, que negando la exis- 
tencia de Dios, desconocen Ja admirable obra de la creacion; para 
confundir todas sus hipotesis, presenta en-las obras mismas de la 
naturaleza rasgos y vestigios clarisimos de una inteligencia y sa- 
biduria gubsistente, prescindiendo del dogma. catolico que reco- 
noce y confiesa tres personas en la unidad de la esencia de Dios. 
Advierto esto, para que nadie abuse del lenguage de nuestro au- 
tor, que no se propuso establecer dogma ninguno en orden 4 la 
_ Trinidad de las Divinas Personas, sino oponer 4 los errores de los 
ateistas la verdad demostrable de la existencia de Dios criador-y 
conservador, contra los desvarios del ateismo.— E/ traductor. . 
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se prueba entre otras la personalidad de \a Divinidad, 
como _distinta de lo que unas veces se llama naturaleza 
y otras se llama causa 6 principio: cuyos terminos, en 
boca de los que hablan filosoficamente, parece que 
quieren denotar y expresar una eficacia, con la negativa 
y exclusiva de un agente personal. Mas aquello que 
puede inventar, y que puede formar un designio, debe 
ser una persona. Estas facultades constituyen personali- 
dad, porque suponen intimo conocimiento y pensa- 
miento: requieren una cosa que pueda percibir un fin y 
un obgeto ; como tambien que tenga facultad de dispo- 
ner los medios, y de dirigirlos 4 su fin*. Requieren un 
centro en que se unan las percepciones, y del cual pro- 
cedan las determinaciones, que es el entendimiento. Los 
actos de entendimiento prueban la existencia de un en- 
tendimiento: y cualquiera cosa en que reside un enten- 
dimiento, es una persona. El asiento de la inteligencia es 
una persona. Nada puede autorizarnos para limitar las pro- 
piedades del entendimiento 4 alguna particular forma cor- 
poral, 6 a alguna particular circunscripcion de espacio. 
Estas propiedades subsisten en la naturaleza creada 
baxo una gran variedad de formas sensibles. Todo ente 
animado tiene tambien su sensorio; que es una ciertg 
porcion de espacio, dentro del cual se exercen las per- 
cepciones y los actos de voluntad. Esta esfera puede 
tener una extension indefinida: puede comprender al 
universo: y esta idea con que se nos presenta 4 nuestra 
imaginacion un ente, puede contribuir a que formemoa 
tan buena nocion, como somos capaces de formar, de la 
inmensidad de la naturaleza divina, esto es, de un ser, 
infinito, tanto en su esencia, como en su poder, y que 
no obstante reune la personalidad. 


+. Priestley, Cartas al filosofo incrédulo, pag 153, ed. 2. 
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“ Ningun hombre ha visto 4 Dios jamas.” Esto, 4mi 
parecer, produce gran dificultad. Mas esta dificultad 
mace principalmente de que no consideramos, como es 
debido, el estado de nuestras facultades. Ciertamente 
la Divmidad no es obgeto de ninguno de nuestros senti- 
dos: mas reflexionese cuan limitadas son las facultades 
de los sentidos animales. Muchos animales parece que 
solo tienen un sentido, 6 tal vez dos 4lo mas: el tacto 
y el gusto. Podraé semejante animal inferir algo contra 
la existencia de los olores, de los sonidos, 6 de los co- 
lores? A otras especies se les ha dado el sentido del ~ 
olfato. Yaes esta una ventaja en el conocimiento de 
las virtudes y propiedades de la naturaleza: mas si este 
favorecido animal quisiese inferir de su superioridad sobre 
tos de la anterior clase, que percibia todas las cosas que 
son perceptibles en la naturaleza; para nosotros seria 
notorio, aunque quiza ni aun sospecharilo podria el 
mismo animal, que su presuncion nacia de un falso y or- 
gulloso concepto de la extension de sus facultades. A 
otro se le afade el sentido del oido; el cual le presta 
wna clase de sensaciones enteramente inconcebibles al 
animal de que antes hemos hablado: no solo diversas, 
sino remotas de todo cuanto jamas é/ ha podido experi- 
mentar, y en gran manera superiores 4 las suyas. To- 
davia este ultimo animal no tiene mas fundamento para 
ereer que sus sentidos comprenden todas las cosas, y 
todas las propiedades de las cosas que existen, que el 
que pudieran tener Jas familias de los animales inferiores 
4 él: porque nos es conocido que todavia puede poseerse 
otro sentido, que es el de la vista, el cual abriria al que 
Ie tubiese, un nuevo mundo. Este quinto sentido hace 
al animal lo que es el animal humano: mas para inferir 
que la posbilidad ya no pasa de aqui, que este quinto 
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sentido es el ultimo sentido, 6 que el quinto comprende 
toda existencia ; es cabalmente una conclusion tan falsa 
como la que se pudiera hacer por alguna de las diferentes 
especies que poseen menos sentidos, y aun por la que 
(si la hay) solo posee uno. La conclusion que saca el 
animal gue solo posee un sentido, y la conclusion del 
que tiene todos los cinco, se funda en igual autoridad. 
Puede haber mas sentidos y otros que los que tenemos. 
Puede haber sentidos acomodados para la percepcion de 
las facultades, propiedades, y substancia de los espiritus. 
Estos pueden ser pertenecientes 4 clases mas elevadas de 
agentes racionales: porque aqui no hay razon ninguna 
ni aun la mas leve para suponer, que nosotros seamos la 
clase mas alta, 6 que la escala de la creacion para en 
nosotros. 

La grande energia de la naturaleza nos es solamente 
conocida por sus efectos. Las substancias que la produ- 
cen, son tan ocultas 4 nuestros sentidos como la misma 
Divina Esencia. La gravitacion, aunque siempre pre- 
sente: aunque ejerce constantemente su influencia: 
aunque por todas partes nos rodea, esta cerca de noso- 
tros y dentro de nosotros: aunque est4 difundida por 
todo el espacio, y penetra la organizacion de todos los 
cuerpos que nos son conocidos; si depende de algun 
fluido depende de un fiuido, que aunque poderoso y | 
universal en su operacion, no esté sugeto 4 la percep- 
cion de nuestros sentidos : si depende de algun otro ge- 
nero de substancia 6 de accion, depende de una substan- 
cia y accion de la cual no recibimos impresiones distin- 
guibles. ; Sera pues marayilla, que suceda Jo mismo, 
en cierto modo, con la divina naturaleza? 

De una cosa sin embargo estamos ciertos, y es, que 
sea lo que fuere la Divinidad, ni el universo ni parte.al- 
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guna'de lo que vemos en el, puede ser la Divinidad. 
Ef mismo universo no es mas que un nombre colectivo: 
sus partes son todo lo que hay de real, todo lo que son 
cosas. Aora bien la materia inerte esta fuera de le 
¢cuestion: las substancias organizadas tienen en si sefia- 
les de invencion. Todo lo que'tiene en su ser sefiales 
de invencion, todo lo que en su constitacion da testimo- 
nio de un designio; necesariamente nos lleva 4 alguna 
cosa mas alla de si mismo, 4 algun otro ser, 4 un autor 


del designio que preexistié y es distinto de las cosas 


inventadas 6 disefiadas. Ningun animal por exemplo, 
ha podido haber inventado sus propios miembros 6 sen- 
tidos; ni haber sido autor del designio con que ha sido 
formada su estructura. Esta suposicion envuelve en si 
todo el absurdo de la propia creacion, esto es, de dar 
facultad al-animal para obrar antes de existir. Nada 
de cuanto ha sido ordenado, por una sabiduria y votun- 
tad de que carecen las mismas cosas: nada de cuanto en 
alguna de sus’ propiedades dependa de una invencion 
(ab extra) externa; puede ser Dios.. Este no haber en 
su naturaleza lo que requiere intervencion de otro ser 
pre-existente (cuya propiedad unas veces se llama pto- 
pia suficiencia y otras propia comprension); pertenece 4 
la Divinidad, como un distintivo suyo esencial, y separa 
‘su naturaleza de la de todas las cosas que vemos. : Esta 
consideracion contiene la respuesta 4 la pregunta que 
algunas veces se ha hecho, es 4 saber: puesto que una 
‘cosa & Otra‘debe haber existido desde: la eternidad, 
3:porque no ha de haber podido ser esta cosa el presente 


-universo? : La invencion que en él se halla prueba que 


esto es imposible. Nada que haya sido inventado, puede 


‘én‘sentido exacto y propio ser eterno, por cuanto el in- 


ventor deke haber existido antes de la invencion.: ' 
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Donde quiera que veamos muestras de invencion, nos 
lleva la indagacion de su causa 4 un autor inteligente. 
Este paso del entendimiento se funda en una uniforme 
experiencia. _Vemos 4 la inteligencia constantemente 
empleada en inventar, esto es, vemos 4 la inteligencia 
coustantemente empleada en producir efectos sefialados 
y distinguidos por ciertas propiedades: no ciertas pro- 
piedades particulares, sino un genero y clase de propie- 
. dades, tales como la relacion 4 un fin, la relacion de las 
partes unas con otras, y 4 uncomun obgeto. Donde 
quiera que observamos la actual formacion de cosas, 
vemos que nada sino la inteligencia produce efectos tan 
sefialados y distinguidos. Con esta experiencia pasamos 
4 ver las obras y producciones de la naturaleza. Ob- 
servamos que ellas tambien estan sefialadas y distingui- 
das'de la misma manera. Deseamos indagar su origen. 
Sugierenos nuestra experiencia una causa perfectamente 
adecuada. No puede, ni la experiencia, ni un solo 
caso 6 exemplo, ofrecer otra alguna que se le adapte. 
En esta causa pues lo vemos todo: en esta se. ha fixado 
de hecho el sentido comun del genero humano; porque 
esta es la que conviene con la que en todos los casos es 
el fundamento del saber; que es el no interrumpido curso 
de nuestra experiencia. Este raciocinio es igual al que 
formamos cuando al ofrecersenos 4 la vista rastros de 
algun antiguo trastorno, creemos que han sido efectos de 
algun volcan 6 de alguna inundacion : porque estos tras- 
tornos se parecen 4 los efectos que 4 nuestra presencia 
producen el agua y el fuego: y porque jamas hemos 
visto que semejantes efectos sean producidos por nin- 
guna.otra operacion. Y esta semejanza puede hallarse 
én tantas circunstancias, que no nos dexe la mas pe- 
quefia duda al formar nuestra opinion. Los hombres 
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raciocinando de esta manera no se engafian: porque 
cuando sucede (como algunas veces suele suceder) que 
conocemos la verdad por algun medio directo, hallamos 
que es conforme 4 lo que sospechabamos. Dela misma 
manera, y con el mismo fundamento (que en verdad es 
el de la experiencia) concluimos que las obras de la na- 
taraleza proceden de inteligencia y designio: porque en 
las propiedades, de relacion 4 un obgeto, de aptitud 4 
un uso, se asemejan 4 cuanto la inteligencia y el designio 
constantemente estan produciendo, y que nada jamas ha 
sido capaz de producir sino la inteligencia y el designio. 
En todo argumento que pueda hacerse contra la salvedad 
de este raciocinio, se debera tener presente que, admitido 
el tal argumento, nos conduciria 4 la consecuencia, no 
solo de que el presente orden de la naturaleza es insufi- 
ciente para probar la existencia de un inteligente cria- 
dor; sino que ningun orden imaginable seria suficiente 
para probarlo: que ni aun la invencion, cuando siempre 
-es tan mecanica, siempre tan precisa, siempre tan clara, 
siempre tan perfectamente semejante 4 la que se emplea 
por nosotros mismos; bastaria para sostener esta con- 
clusion. Doctrina, segun yo alcanzo, 4 que no puede 
asentir ningun hombre de sana razon. 

_ Sin embargo algunas veces pierde su fuerza este ra- 
ciocinio por atenernos solo 4 los nombres de las cosas. 
Ya diximos arriba* y debemos repetirlo aora, cuan mal 
suele aplicarse esta palabra ley, y el error con que suele 
entenderse la idea que expresa en las cosas fisicas, 
siempre que por ella se quiera significar un poder, y aun 
mas un poder inteligente, y como tal asignarla como 
causa de alguna cosa, 6 de alguna propiedad de alguna 
cosa existente. Esto es lo que tacitamente hacemos, 


* Cap. I, pag. 4. 
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cuando al hablar de los cuerpos organizados (las plantas 
por exemplo, 6 los animales) atribuimos su produccion, 
su forma, su tamafio, sus cualidades, su belleza, su uso, 
& alguna ley 6 leyes de la naturaleza ; y contentandonos 
con esto abandonamos toda ulterior investigacion en or- 
den 4 éstos obgetos. Vuelvo 4 decir que es un abuso 
de lenguage asignar una ley como causa eficiente y ope- 
rativa de alguna cosa. La ley presupone un agente ; 
porque no es mas que el modo con arreglo al cual pro- 
cede un agente: incluye en si un poder, porque no es 
mas que el orden conforme al cual obra este poder. Sin 
este agente, sin este poder, distintos ambos de la ley, 
la ley nada hace, es nada. 

Lo que se ha dicho de la ley, se verifica tambien en 
e] mecanismo. El mecanismo en si no es poder. El 
mecanismo sin el poder, nada hiciera. Demos que un 
relox haya sido inventado y construido con grande in- 
genio y con todas sus partes, tantas, tan complicadas, 
con tanta finura trabajadas, y artificiosamente colocadas : 
este relox no puede andar sin pesa 6 sin muelle, esto es, 
sin una fuerza independiente y ulterior 4 su mecanismo. 
El muelle obranda en el centro, produciria diversos mo- 
vimientos y resultados, conforme 4 la variedad del ime- 
diato mecanismo. Un solo y un mismo muelle, obrando 
de una sola y-una misma manera, esto es, dilatandose 
simplemente 4 si mismo, puede ser causa de cien diversos 
movimientos y todos utiles, si un ciento de diferentes 
bien ideados juegos de ruedas se colocan entre él y el 
efecto final: por exemplo para senalar la hora del dia, 
el dia del mes, el movimiento de la Luna, la posicion 
de los planetas, el cyclo solar 6 lunar, y otras ma- 
chas cosas utiles: y estos movimientos podran Henar su 
‘obgeto con mas 6 menos perfeccion, segun que el meca- 
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nismo sea mas 6 menos bien inventado, mas 6 menos 
bien executado, 6 tenga mas 6 menos necesidad de re- 
composicion: pero en todos los casos es indispensable 
que el muelle obre enel centro. El giro de nuestro racio- 
cinio sobre semejante materia pudiera ser el siguiente : 
al inspeccionar un relox, aun cuando no sea mas que 4 
simple vista, se nos presenta una prueba de invencion ¥ 
de un inventor inteligente, que se ha empieado en fabri- 
carle. Enla forma y en las relaciones obvias de sus 
partes, vemos lo bastante para convencernos de esto. Si 
se separan las piezas de la maquina, con el obgeto de 
examinarla mas detenidamente, todavia quedamos mas 
convencidos. Mas cuando vemos que el relox tiene 
movimiento y anda, vemos la prueba de otro punto, és 
4 saber, de que en el hay un poder en alguna parte, que 
de un modo 6 de otro se le ha aplicado: un poder en 
accion: que en aquel obgeto hay otra cosa ademas de 
las ruedas de la maquina: que alli hay un resorte secreto 
6 una pesa que gravita: en una palabra que alli hay una 
fuerza, una energia, ademas del mecanismo. 

Siendo esto asi, el relox en estado de movimiento 
establece dos conclusiones para un observador. Launa 
es: que en la formacion, proporcion, y coordinacion de 
las partes de un relox se ha empleado idea, invencion y 
designio ; y que quienquiera que sea 6 haya sido, donde 
quiera que este 6 haya estado, 6 existe 6 ha existido un 
inventor. La otra es: que una fuerza 6 poder, distinta 
del mecanismo, est4 al presente obrando en él. En un 
molinillo cuando esta parado, podré ver su invencion : 
mas si le veo que esta moliendo, quedaré asegurado, de 
_ Que una mano hay que le mueva aunque esté en otro 
piso. Lo mismo sucede en la naturaleza. - En las obras 
de Ja naturaleza trazamos el.mecanismo; y. esto.solg 
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prueba la invencion: mas la naturaleza viviente, activa, 

en movimiento, y productiva, prueba ademas el exercicio 
de un poder en el centro: porque donde quiera que re- 
side este poder, alli puede decirse que esta el centro. 

En la misma observacion se comprende la interven- 
cion y disposicion de las que llamamos causas segundas. 
Esta disposicion es 6 no es mecanica, segun que pode- 
mos 6 no podemos percibirla por nuestros ‘sentidus, 
6 por los medios que estan 4 nuestro alcance. Esta es 
‘toda la diferencia que aqui hay: diferencia que procede 
de nuestras facultades, no de las mismas cosas. Aora 
bien donde es mecanico el orden de las causas segundas, 
se aplica exactamente 4 él lo que aqui se dice del me- 
canismo. Mas siempre seria mecanismo (la quimica 
natural por exemplo, seria mecanismo) si nuestros sen- 
tidos fuesen bastante perspicaces para divisarlo y des- 
cribirlo. Ni el mecanismo pues en las obras de la 
naturaleza, ni la intervencion de las que ‘se Ilaman 
causas segundas (las cuales creo que son una misma 
cosa) escusa la necesidad de un agente distinto de 
ambas. 

Si se dice que al trazar estas causas se hallan en ellas 
ciertas propiedades generales, en que nada hay por 
donde se pueda rastrear la inteligencia ; respondo: que 
aun el manejar estas propiedades, el sefialarlas y diri- 
girlas 4 los usos que vemos se hace de ellas, exige una 
inteligencia de primer orden. Porexemplo: supongase 
que las secreciones animales sean unas atracciones elec« 
tivas, y que tales y tales atracciones pertenecen univer- 
salmente 4 tales y tales substancias, en todo lo cual nin: 
guna parte tenga el entendimiento: todavia la eleccion 
y colocacion de estas substancias, el fixarse en las que 
son 4 proposito, el-colocarlas en su debido lugar; debe 
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ser un acto de inteligencia. ; Que desconcierto no pro- 
duciria una sola trasposicion de los organos secretorios ! 
un solo error en la colocacion de las glandulas de que se 
componen ! 

Puede haber muchas causas segundas, y muchas se- 
ries de causas segundas, unas en pos de otras, entre 
cuanto nosotros observamos acerca de la naturaleza y de 
la Divinidad ; mas en esto siempre debe intervenir la 
inteligencia en alguna parte: acerca de esto debe haber 
en la naturaleza mas de lo que vemos; y una de estas 
cosas que no vemos debe ser un autor inteligente y tra- 
gador. El filosofo mira-con asombro la produccion de 
las cosas que tiene en su derredor: particulas de mate- 
ria inerte que toman asiento y separadamente se colocan 
por su orden hasta que llegan 4 ser colectivamente 
plantas 6 animales, esto es, cuerpos organizados, cuyas 
partes tienen una exacta y evidente relacion unas con 
otras y con la utilidad del todo: y tambien parece que 
estas particulas no pueden tener otro movimiento que el 
que executan; por que no hay en ellas la menor sefal 
de eleccion, libertad 6 discrecion. Podra haber algunos 
entes inteligentes particulares que guien en cada caso 
estos movimientos: 6 podran ser estos movimientos el 
resultado de una serie de disposiciones mecanicas, fixa- 
das de antemano por un regulador inteligente, y sosteni- 
das en accion por un poder en el centro. Mas en cual- 
quiera de estos casos se ve que debe intervenir una in- 
teligencia. 

Hay muchos cuya razon se decide 4 explicar los fe- 
nomenos por lo que ellos llaman un principio, y por la 
apariencia de simplicidad. Mas este principio, esta sim- 
plicidad, reside solo en el nombre; en cuyo nombre se 
comprende quiza una diversificada, modificada, y pro- 
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gresiva operacion, que se distingue en partes. Uno de 
estos principios es el poder 6 facultad en los cuerpos 
organizados de producir cuerpos semejantes 4 si mis- 
mos. Dexese 4 un filosofo que discurra asi, y veamos 
como puede pasar adelante. No reflexiona lo que re- 
quiere este modo de produccion, este principio (si pre- 
fiere llamarlo asi): ; cuantas cosas presupone ! ;cuan ne- 
cesario es para que se verifique un apresto de instru- 
mentos muchos de Jos cuales son rigorosamente mecani- 
cos! cuan larga serie lleva consigo de operaciones y mu- 
danzas que se suceden unas 4 otras, que tienen relacion 
entre si, y que se auxilian mutuamente ; adelantando 
todas por pasos intermedios, y muchas veces sensibles, 
4 su ultimo resultado! No obstante por cuanto el con- 
junto de esta complicada accion esta envuelto en esta 
sola palabra generacion ; nos creemos bastantemente au- 
torizados para asentar con ella un principio elemental, y 
para suponer que resolviendo 6 explicando por este prin- 
cipio las cosas que estan 4 nuestra vista; hemos dado 
una razon suficiente de su origen, sin necesidad de recur- 
nr 4l designio y 4 la inteligencia de un criador. La ver- 
dad es que la generacion no es un principio, sino un 
procedimiento. Tambien podriamos llamar principio el 
acto de Ja elaboracion de los metales, y del mismo modo 4 
mi parecer podrian llamarse principios el hilar y el texer ; 
y de este modo refiriendo el texido de pajios, la fabrica 
de muselinas y de algodones, las de manteleria y da- 
mascos 4 estos supuestos principios, pudieramos pre- 
tender que se nos dispensase de atender & la intencion, 
idea 6 invencion de parte del fabricante: 6 que se nos 
dispensase de la necesidad de artistas de ninguna clase, 
asi para las manufacturas de estos articulos, como para 
la construccion de las maquinas en que se fabrican. 
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Y sobre todo ; como 6 en que sentido es cierto que 
los animales producen su semejante? Una mariposa, con 
una trompa en lugar de boca, con cuatro alas y seis pier- 
nas produce una velluda oruga con mandibulas y dientes y 
eatorce pies: la rana produce un renacuajo: un negro 
escarabajo con alas gaseosas y una cubierta de costra 
produce un gusano blanco, liso y blando: una moscaefime- 
ra6 pasagera, otro gusano. Estos animales por un progreso 
en diferentes estados de vida, acciones, y fruiciones (pro- 
vistos en cada estado de instrumentos y organos adapta- 
dos 4 la naturaleza efimera que disfratan,) llegan al fin 4 
la forma y figura que tenia el animal que lo produxo. 
Mas todo esto es un progreso, no un principio: y ade- 
mas prueba que Ja propiedad de los cuerpos animales de 
producir su semejante, les es perteneciente, no como una 
propiedad primordial, no por alguna‘ciega necesidad que 
haya en la naturaleza de !as cosas, sino como un efecto 
de la economia, sabiduria y designio; por razon de que 
la misma propiedad se diversifica y somete 4 desvios dic- 
tados por utilidades inteligibles, y que contribuyen a - 
distintos obgetos de felicidad en el animal. 

La opinion que considere la generacion como un 
principio en la naturaleza, y que asigne este principio 
como una causa, 6 sec empefie en convencer nuestro en- 
tendimiento con semejante causa de la existencia de los 
cuerpos organizados; se refuta, 4 mi parecer, no solo 
por cada una de las sefiales de invencion que se descu- 
bren en estos cuerpos, las cuales sino nos designan un 
inventor no se pueden explicar de otra manera; sino 
tambien por otra consideracion, y es, la de la clara rela- 
cion que tienen las cosas engendradas con las no engendra- 
das. . Si se tratase solo de la relacion de una parte del 
cuerpo engendrado con otra parte del‘mismo cuerpo, co- 
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mo la boca del animal con la garganta, la garganta con 
el estomago, el estomago con los intestinos, estos con la 
renovacion de la sangre, y por medio de la sangre con el 
alimento de todo el cnerpo: 6 si se tratase solo de la re- 
lacion de un cuerpo engendrado con otro tambien. en-— 
gendrado, como los sexos de unas mismas especies de 
animales unos con otros, los animales de presa con sus 
presas, los animales herbivoros y granivoros con las 
plantas y semillas de que se alimentan; pudiera soste- 
nerse que el todo de esta correspondencia y relaciones 
era procedente de la generacion, origen comun del cual 
provienen estas substancias. j Mas que podremos de- 
cir de las conveniencias y relaciones que existen entre 
las cosas engendradas y no engendradas? ; Puede du- 
darse, 6 se ha dudado jamas que los pulmones de los ani- 
males tienen una relacion con el aire, como un fluido 
elastico permanente? Ellos obran en él y por medio de 
él, y no pueden tener accion sin él. Si la generacion 
produce el animal, no produce el aire; aunque sus pro-— 
piedades se corresponden. El ojo es hecho para la luz, 
y la luz para el ojo. El ojo seria de ningun uso sin la 
uz: y la luz tambien seria quiza de muy poco uso sin 
los ojos: no obstante, estos son producidos por la gene- 
racion, aquella no. El oido depende de las undula- 
ctones del aire. Aqui hay dos series de movimientos: pri- 
mero el de los latidos del aire: segundo el del timpano, 
huesos y nervios de la oreja, series de movimientos que 
tienen entre si una evidente relacion: no obstante la ore- 
ja con todo su aparato. es producida por la intervencion 
de la generacion : el aire es independiente de ella. 

Si.se dice, que el aire, la luz, los elementos y el-mun- 
do. mismo han sido engendradas ;. respondo, que no com- 

x 


306 DE. LA PERSONALIDAD 


prendo esta proposicion. Si por esta palabra se quiere 
significar alguna cosa semejante 4 lo que entendemos 
cuando se aplica 4 las plantas 6 animales, la proposicion 
es improbable, y aun 4 mi entender esta tan cerca de ser 
absurda, como puede serlo cualquiera proposicion que 
envuelva una contradiccion en sus terminos. Yo no 
concibo como puede compararse la formacion del mundo 
con la generacion de un animal. _Si por la voz genera- 
cion se entiende alguna cosa enteramente diversa de lo 
que ordinariamente significa, con esta misma latitud po- 
dra significar cualquiera cosa. Y en tal caso una voz 6 
una frase tomada de la lengua de Otaheiti, nos prestaria 
en tanto grado una teoria con respecto al origen del uni- 
verso, como lo hace el decir de él que ha sido engendrado. 

Conocemos una causa (la inteligencia) adecuada 4 
las cosas aparentes que deseamos explicar: estamos cier- 
tos de que esta causa continuamente esta produciendo 
semejantes cosas aparentes: mas desechando esta causa, 
cuya suficiencia nos es conocida, y cuya accion esta cons- 
tantemente delante de nuestros ojos, se nos invita 4 re- 
currir 4 suposiciones, las cuales no tienen ni un solo he- 
cho siquiera en que puedan apoyarse, ni son confirma- 
das por analogia alguna de cuantas estan 4 nuestro al- 
cance. Cuando es necesario indagar los motivos de las 
opiniones de los hombres, esto es, los motivos con sepa- 
racion de sus discursos ; casi se llega 4 sospechar, que 
& causa de que la prueba de la Divinidad tomada de la 
constitucion de la naturaleza, no solo es popular, sino 
vulgar (lo cual puede provenir de la misma fuerza de la 
prueba, y ser sin duda su mayor recomendacion): y 4 
causa de ser como una especie casi de puerilidad el ad- 
mitirla; por estas razones, los talentos que andan habi- 
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tuatmente & caza de la invencion y de la originalidad, 
sienten una irresistible inclinacion 4 entregarse 4 otras 
soluciones y explicaciones. La verdad es que muchos 
talentos no estan tan mal con cualquiera cosa que se les 
ofrezca, como lo estan con la mengua de coritentarse con 
razones comanes: ylo que es mas digno de lastima, 
talentos de superior orden han sido los que mas han in- 
eurrido en esta aversion. 

Las suposiciones, & que aqui aludimos, convienen to- 
das en un caracter: todas se dirigen 4 eximirse, de la 
necesidad que hay en la naturaleza, de una particular 
personal: inteligencia: es decit, del esfuerzo de una- 
mente inteligente é inventora en la estructura y forma- 
cion de las constituciones organizadas que contiene el 
mundo. Esfuerzanse por resolver todas las produc- 
ciones en energias ciegas, de igual genero, respecto 4 
esto, conla atraccion, el magnetismo, la electricidad, &c. 
sin admitir otra cosa. 73 

En esta parte conviene el sistema del ateismo antiguo 
con el moderno: y dudo mucho que las hipotesis de los 
modernos hayan adelantado nada sobre los antiguos, ni 
hayan hecho mas que cambiar la palabras de la nomen- 
clatura. Por exemplo, yo no alcanzo que diferencia hay 
entre el antiguo sistema de los atémos y las moléculas 
organicas de Buffon: Este filosofo, babiendo hecho un’ 
planeta de un pedazo de vidrio derretido, desprendido 
del cuerpo solar por’ el choque de um cometa; y habien- 
dole puesto en movimiento ‘por efecto del mismo im: 
pulso, asi sobre. su propio exe, ‘como al rededor del'sol: 
halla por-auitimo la dificultad de coldécar en ‘él’loy animales 
y las plantas. Patra‘salir de esta dificultad nos hace su- 
pener que el univeréo se halla henchidd ‘de particulas do- 
tadas de vida, mas sin organizacion, ni sentidos propios, 
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y ademas con tendencia 4 ordenarse en formas organiza- 
das. El concurso de estas particulas en virtud de esta 
tendencia, sin inteligencia, voluntad, ni direccion (por- 
que no hallo que se les atribuya ninguna de estas _cuali- 
dades) ha producido las formas vivientes que estamos 
viendo. | 

’ Pocas son las congeturas que aventuran los filosofos 
sobre esta materia, que no sean como una especie de de- 
safio para hacer ver la directa imposibilidad de la hipotesi. 
En el exemplo propuesto se ofrece desde luego una po- 
sitiva obgecion 4 su totalidad, mirandola baxo su verda- 
dero aspecto: y es que si el caso fuese como se nos pre- 
senta, perpetuamente irian saliendo nuevas combina- 
ciones: nuevas plantas y animales 6 cuerpos organiza- 
dos, que antes no habian existido, saltarian todos los dias 
delante de nuestros ojos. Sin embargo 4 esto contesta 
nuestro filosofo, que habiendo .ya existentes tantas for- 
mas de animales y de plantas, y por consiguiente tantos 
moldes internes, como los llama, preparados y 4 la mano; 
caen las particulas organicas dentro de estos moldes, y 
se emplean en suministrarles una accesion de substan- 
cia, asi para su aumento, como para su propagacion: 
por cuyo medio las cosas conservan su antiguo curso. 
Mas, dice el mismo filosofo, que si llegase el caso de una 
_ perdida 6 destruccion general de la presente constitucion 
de los cuerpos organizados; las particulas por falta de 
moldes en que poderencerrarse, procederian 4 diferentes 
combinaciones, y volverian 4 reparar lo destruido con es- 
pecies nuevas de substancias organizadas. 

, 4 Hay acaso alguna historia que apoye esta idea? ; Se 
sabe que alguna vez haya sido reparada por. este medio 
la destruccion? ;O que algun desierto se haya repobla- 
do de esta. manera? 
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A lo que recuerdo, la unica cosa natural aparente que 
menciona nuestro autor, por via de hecho para fundar su 
hipotesi, es la formacion de los gusanos en los intestinos 
de los animales, que atribuye 4 la coalicion de las parti- 
culas organicas sobrantes que andan fluctuando por las 
primeras vias, y que por falta de moldes internos, 6 de 
vacantes en estos moldes donde puedan ser recibidas, se 
combinan entre si, resultando estas simples formas ani- 
males. El! caso 4 que esto se refiere ; mas bien es un 
cimulo de hechos de una especie, que un hecho singular: 
pues hay algunos otros casos que con igual razon se 
comprenden en él. Mas admitiendolo como un hecho ais- 

,lado, 6 como un hecho en cierto modo aplicable 4 esta 
cuestion, deberiamos empezar admitiendo una genera- 
cion equivoca, contraria 4 la analogia, y sin necesidad. 
Contraria @ la analogia que nos acompaiia hasta los 
ultimos litimites de nuestro conocimiento é investiga- 
clones: porque donde quiera que nos es posible exami- 
nar los obgetos, asi en Jas plantas, como en los animales, 
hallamos la procreacion procedente de una forma pater- 
nal. Sin necesidad; porque, 4 mi parecer, no seria di- 
ficil indicar porque medios los huevos, 6 la simiente, 6 los 
rudimientos mas imperceptibles de estas sabandiyas, han 
podido pasar 4 las cavidades donde se les encuentra*. 
Afiadase 4 esto que la constancia de sus especies, 
que; 4 mi entender, es tan regular en esta clase de gu. 
sanos como en las demas, decide la cuestion contra. 


* Creo poder dispensarme de citar, otro hecho que como con- 
firmatorio de la hipotesi de que hablamos, asegura este grave es- 
critor, 4 saber, que las ramas de los arboles que sirven de pasto 
al ciervo, salen de nuevo por sus‘astas. Semejantes hechos na.. 
merecen' tomarse en. consideracion. 
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nuestro filosofo, aun cuando en ella hubiese dnuda 6 
cuestion alguna que mereciese decidirse. 

Ultimamente: ; que son en suma estos maravillosos 
instrumentos, estos moldes internos? ; Qué son, al exa- 
minarlos, sino nombres insignificantes, ininteligibles, cuan- 
do no contradictorios, y que, 4 lo mas, en nada-se dife- 
rencian de las formas esenciales de los filosofos priegos ? 
La obra de Buffon presenta en pocas palabras su hipo- 
tesi del modo siguiente: “‘ cuando esta materia nutritiva 
y prolifica, difundida por toda la naturaleza, pasa por el 
molde interno, de un animal 6 de un vegetal, y halla 
una adecuada matriz 6 receptaculo, hace que se produzca 
un animal 6 vegetal de la misma especie.” 3; Se atreve- 
ré ningun lector 4 explicar las palabras molde interno de 
estasentencia? ;O debera decire, que aunque tenemos 
tan escasa idea del mold¢ interno, tampoco es mucho 
mas grande la que tenemos de la mente designadora ? 
Lo contrario de esta asercion es la verdad. Cuando ha- 
blamos de un artifice 6 de un arquitecto, decimos lo que 
es comprensible 4 nuestro conocimiento, y familiar 4 
nuestra experiencia. No usamos de otras palabras sino de 
las que se refieren 4 declarar lo que esta al alcance de 
nuestro conocimiento y observacion: las que expresan 
los obgetos de ambas cosas; al paso que nombres tales, 
comp estos de que hablamos, 4 nada se refieren, no dis- 
piertan idea alguna, son para el que los oye sonidos, y, 
4 mi parecer, nada mds. | 

Otro sistema, recientemente propagado, y muy inge- 
nioso es el de las apetencias 6 propensiones. EI princi- 
pio y obgeto de él es en resumen como sigue : particu- 
Jas de materia suaves y ductiles, dotadas de propen- 
siones 6 apetencias para ciertes actos, se esfuerzan capti- . 
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nuaimeénte por una larga serie de generaciones, coope- 
rando gradualmente para recibir las formas convenien- 
tes, adquiriendo al fin, aunque quiza por obscuras y del 
todo imperceptibles mejoras, una organizacion adaptada 
4 la accion que tienden 4 exercer por sus respectivas pro- 
pensiones. Una particula de materia animada, por exem- 
plo, la que esta dotada de la propension 4 volar, aun- 
que tan informe, aunque yo quiero suponer que no sea otra 
cosa mas que una bola redonda en su principio; en el 
discurso de las edades, sino en un millon de afios, tal 
vez en cien millones de afios (porque nuestros teoristas 
teniendo la eternidad 4 su disposicion no reparan en el 
tiempo) podra adquirir alas. La misma tendencia 4 
moverse de un lugar 4 otro en un animal acuatico, 6 
mas bien en un pedazo de masa animada que pueda verse 
sumergida en el agua, terminaré en producir aletas: en 
una substancia viviente, confinada 4 la solidez de la tier- 
ra, en emitir piernas y pies ; 6 81 toma diferente curso, 
formaré un cuerpo ensortijado, y concluiré con arras- 
trar por el suelo. 

Aunque hago aqui mencion de esta teoria no me de- 
termino 4 darle nombre de hipotesis ateista, por dos ra- 
zones : la primera, porque 4 lo que alcanzo 4 compren- 
der en su razon, las propensiones originales, y sus inu- 
merables variaciones (tan diferentes por este respeto de 
las leyes de la naturaleza mecanica, que son pocas y sen- 
cillas) se atribnyen en el mismo plan al orden, direccion, 
y designio de un inteligente Criador. Segunda, porque 
del mismo modo, el gran pedido, que en todo se da por 
sentado y presupuesto, la facultad en los cuerpos vivien- 
tes de producir otros cuerpos organizados semejantes 4 
si mismos, parece que se atribuye 4 la misma causa; por 
lo menos no se intenta explicar por otra. Sin embargo 
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en un punto importante coincide la teoria de que babla- 
mos con los sistemas del ateismo: es 4 saber, en que eu 
la formacion de las plantas y de los animales y en la es- 
tructura y uso de sus partes, excluye las causas finales. 
En vez de que las partes de una planta 6 de un animal, 
6 la particular estructura de las partes de que se compo- 
nen, haya sido dirigida 4 la accion 6 uso en que las ve- 
mos empleadas; segun esta teoria, ha nacido de la tal 
accion, ha sido producida por el mismo uso. _Esta teo- 
ria pues, prescinde del punto en que principalmente in- 
sistimos nosotros, esto es, de la necesidad en:‘cada caso - 
particular de la inteligencia y designio de una mente 
para inventar y determinar las formas que han de llevar 
los cuerpos organizados. Concedanse 4 nuestro filosofo 
estas propensiones: desele una porcion de materia viva 
é irritable (un nervio 6 un pedazo de nervio) para que 
obre: de se tambien 4 estas formas incipientes y despues 
de que hayan empezado 4 desenvolverse, el poder en cada 
estacion de alterarse y reproducirse ; y si le damos cre- 
dito, podra llenar el mundo de todas las producciones 
animales y vegetales que al presente vemos en él. 

La hipotesis de que aora estamos tratando esta suge- 
ta 4 la misma obgecion que otras congeturas de ‘seme- 
jante tendencia; es 4 saber, 4 un total defecto 6 falta de 
evidencia. Jamas se han observado tales mudanzas co- 
mo las que se requieren por esta teoria. Todas las muta- 
ciones en las metamorfosis de Ovidio pudieran haberse 
efectuado por estas propensiones, si la teoria fuese ver- 
dadera: mas ni un exemplar, ni la apariencia de un solo 
exemplar se presenta de una sola mudanza conocida que 
se haya verificado. Niel orden de la generacion esta 
sujeto al principio en que se funda esta teoria. Las © 
mamilas del sexo fuerte no han ‘desaparecido ‘por falta 
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de uso*: nec curtorum, per multa secula, Judeorum 
propagini, deest praputium. Es facil decir, y se ha 
dicho ya que el progreso alterativo es muy lento para que 
pueda ser percibido: que ha sido llevado por series de 
un tiempd que no puede medirse: y que el presente or- 
den de cosas es el resultado de una graduacion, cuyos 
escalones no puede seguir ningun recuerdo humano. 
Facil es decir esto, y no obstante siempre se verifica 
que la hipotesi subsiste destituida de evidencia. 

Las analogias que se han alegado son del siguiente - 
genero: la joroba del camello, se dice, no es otra cosa 
que el efecto de llevar cargas; en cuyo exercicio se han 
empleado los animales de esta especie desde los mas 
antiguos tiempos del mundo. Los de la primera raza, 
por el uso diario de cargar sobre su espalda, experimen- 
taron probablemente la formacion de un pequefio tumor 
grumoso sobre la carnosidad de aquella parte. La si- 
guiente generacion ya traeria consigo al mundo este tu- 
mor: el genero de vida 4 que fueron destinados le iria 
dando aumento. Continuando la causa que produxo 
primero aquel tuberculo, pasdéd adelante en cada succe- 
sion, aumentandose su tamafio hasta que tomé .la forma 
y bulto que aora se ve. Este es un exemplo: otro, que 
tambien es del genero pasivo, se halla en cierta especie 
de aves. Las del genero de grullas, como las mismas 
grullas, la garza, el alcaravan, la ciguefia, tienen en ge- 
neral los muslos desnudos ‘de plumas. Esta privacion se 


* Confieso que no hallo medio alguno por donde poder conje- 
turar cual es la causa final 6 eficiente de esta parte de la estruc- 
tura animal; 4 menos que haya algun fundamento para una opi- 
nion que tengo notada en un papel de Mr. Everardo Home (Phil. 
Transact. 1799, p. 2), es & saber que los mamilas del feto quedan 
formadas antes que se declare el sexo. © 
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atribuye al habito de vadear el agua, y 4 efecto de éste 
elemento que impide el crecimiento de las plumas en 
aquella parte ; en cuya consecuencia la robustez y vege- 
_ tacion de las plumas fue declinando en las generaciones 
succesivas de cada animal: el tierno plumon expuesto al 
frio y 4 la humedad, se fue debilitando, adelgazando, y 
atenuando, hasta que la deterioracion vino 4 resultar en 
lo que aora venuos, en una absoluta desnudez. Hare 
mencion de un tercefexemplo, porque es tomado de un 
habito activo, asi como los dos anteriores son tomados de _ 
habitos pasivos: este ejemplo es la bolsa del pelicano. 
La descripcion que hacen los naturalistas de este organo 
es como sigue: ‘‘ de los.dos lados mas bajos del pico.infe- 
rior cuelga una bolsa que corre por todo lo:largo del pico 
y llega hasta el cuello, la cual segun dicen es capaz de 
contener quince cuartillos de agua. El ave posee la fa- 
cultad de encoger esta bolsa y meterla dentro del hue- 
co del pico inferior. Cuando la bolsa esta vacia, no se 
ve: mas cuando el ave ha hecho buena pesca, es _iucrel- 
ble la extension que toma algunas veces. Lo primero 
que debe hacer el pelicano cuando va 4 pescar, es llenar 
la bolsa; y luegose vuelve 4digerir de espacio su pesca. 
El ave coge peces grandes y los mete 4 docenas en 
su bolsa. Cuando el pico est4 abierto en su mayor ex- 
tension, puede un hombre meter la cabeza dentro de la 
boca del ave, y ocultarla en esta monstruosa bolsa, asi adap- 
tada para muy particulares objetos*.” Aora bien, esta 
extraordinaria conformacion no es mas, dicen nuestros 
filosofos, que el resultado del habito; no del habito 6 
esfuerzo de un solo pelicano, 6 ‘de alguna particular es- 
pecie de pelicanos, sino de un habito perpetuado por una 
larga serie de generaciones. EJ pelicano advirtio desde 
* Goldsmith, vol.-vi, p. 52. . 
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- luego la conveniencia que se le seguia de guardar en su 
boca, cuando hubiese saciado su apetito, el sobrante de 
su presa que son los peces. La plenitud que produjo 
esta tentativa ensanch6 progresivamente el pellejo que 
hay en el hueco del pico inferior,,como que es la parte 
mas flexible de la boca. A cada expansion se fue au- 
mentando la cavidad. El ave primera, y algunas gene- 
raciones que le sucedieron, pudieron encontrar bastante 
dificultad en hacer que la belsa sirviese 4 este objeto: 
mas los pelicanos que fueron viniendo despues hallan- 
dose al nacer con una bolsa de considerable capacidad 
derivada de sus progenitores, pudieron mas factlmente 
llevarla pronto 4 su perfeccion, estirandose frecuente- 
mente el saco con la presion de los peces que al pre- 
sente es capaz de contener. 

Tales son 6 de esta naturaleze las razones de analo- 
gia con que se trata de explicar estos casos. Mas en 
primer lugar, los mismos casos estan destituidos de testi- 
monio alguno que los autorice: y en teoria, para hablar 
del menor de ellos, tienen contra st grandes objeciones. 
4 Quien ha leido jamas que haya habido camellos sin jo- 
roba, 6 con jorobas menos prominentes que las que al 
presente tienen ? Una joroba semejante 4 la del camello 
se halla en la espalda del bufalo; de cuyo origen es im- 
posible dar la explicacion que se hace en la del camello. 
En cuanto al segundo exemplo: ; como pudiera el con- 
tacto del agua, que al parecer promueve y hace mas es- 
peso el crecimiento de las plumas, sobre el cuerpo y el 
pecho de los gansos, cisnes, y otras aves acuaticas, ha- 
ber despojado de esta cubertura, los muslos de las 
grullas? El tercer caso, que, 4 mi parecer, es el mas 
plausible que puede presentarse, tiene contra si la consi- 
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deracion de que es una singularidad circunscrita 4 esta 
sola especie; al paso que si esta conformacion se hubi- 
ese adquirido en su principio por la causa y del modo 
que se ha dicho, igualmente debiera tener lugar en 
otras.aves que se alimentan de la pesca. ; Como puede 
admitirse que solo el pelicano sea el inventor, y sus des- 
cendientes exclusivamente los unicos herederos de este 
curioso recurso ? | 

Mas es tanto menos necesario que nos detengamos en 
discurrir sobre estos exemplos, cuanto es mas’ evidente 
que sin forzar la analogia y sacarla de todos los - limites 
de la razon y de la credibilidad, no se puede afirmar que 
las aves y las bestias y los. peces, con toda su variedad 
y conjunto de organizaciones, han venido 4 sacar estas 
sus formas, y distinguirse entre sus varios generos y na- 
turalezas, por el mismo progreso (aun cuando este pro- 
greso pueda ser demostrado, 6 en todos tiempos se sepa 
quecha sido el mismo) que pueda parecer que ha servido 
para la gradual generacion de lajoroba del camello 6 de 
Ja bolsa del pelicano. 

. Esta solucion 6 explicacion, cuando se aplica en gene- 
ral.a.las obras de la naturaleza, se halla en contradiccion 
con muchos de sus fenomenos, y totalmente inadecua- 
da 4 otros. Los ligamentos 6 encajes con que les ten- 
dones estan atados en los angulos de las. coyunturas.6 
articulaciones, ‘no es posible que hayan sido formados 
por el movimiento 6 exercicio de los mismos tendones, 
por ninguna apetencia 6 propension que excite 4 las 
partes 4 la accion, 6 por alguna tendencia que nazca de 
ellas. La tendencia se dirige enteramente 4 otro cami- 
na: el conato constantemente le es opuesto. - El dis- 
curso del tiempo: no. podia serle de: auxilio, sino al con- 
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trario. . Las valvulas en los vasos de la sangre tampoco 
podian formarse por el medio que proponen los que sos- 
tienen esta teoria. La sangre en su curso recto y natu- 
ral, no tiene tendencia alguna 4 formarlas. Cuando se 
halla obstruida 6 refluye, tiene la tendencia contraria. 
Estas partes no podrian ser formadas por su uso, aun- 
que se les concediese toda la eternidad para ello. 

Los sentidos de los animales son tambien del todo in- 
capaces, 4 mi parecer, de admitir la explicacion que pre- 
senta esta teoria. Incluyendo en esta palabra sentido, 
el organo y la percepcion, ni la una ni la otra pueden ex- 
plicarse por ella: ; Como formara nuestro filosofo la vi- 
sion, 6 fabricara un ojo? ; Como puede un animal ciego 
apetecer la vista, cuando sabemos que los animales cie- 
gos que conocemos, niconciben lo que es, ni la desean ? 
Sila apetecen, ; cual es la operacion de su voluntad, 
cual es el esfuerzo que hagan para ver, que pueda de- 
terminar los fluidos de su cuerpo 4 que empiezen la for- 
macion de un ojo? Suponiendo que el ojo esta formado, 
jcomo se sigue la percepcion? Lo mismo debe decirse 
respecto de los demas sentidos. Esta-objecion conserva su 
fuerza, atribuyase cuanto se quiera 4la mano del tiempo, 
al poder.del habito, & las mudanzas demasiado lentas, 
para que haya podido el hombre observarlas, 6 presentar- 
las, sin poder hacer un cotejo de los tiempos pasados con 
el presente: concedase cuanto se quiera de estas supo- 
siciones arbitrarias é infundadas; ;de que auxilio servi- 
ran? Aqui no hay un principio. Ningunas leyes, nin- 
gun curso, ninguna de las facultades de la naturaleza 
que vemos emplearse al presente, 6 que sean analogas & 
ellas, pueden dar principio 4 la formacion de un nuevo 
sentido: y en vano es inquirir como puede tener progre 
so lo que no ha podido comenzar. 
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Creo que de todas las partes que componen la estric- 
tura animal, los sentidos son los que mas directamente se 
oponen 4 la hipotesi de que tratamos. Mas hay tam- 
bien otras que igualmente la repugnan. La solucion 6 
explicacion no puede aplicarse 4 las partes de los ani- 
males que tienen poco movimiento. Si podemos supo- 
ner que las articulaciones y los musculos han sido for- _ 
mados gradualmente por la accion 6 el exercicio, ; cual 
accion 6 exercicio habra podido formar el craneo yjllenarle 
con el cerebro? Ningun esfuerzo del animal puede de- 
terminar lo encajonado del craneo. ;Cual conato pudo 
dar punzones al puerco espin 6 al erizo, 6 4 la oveja sus 
vellones ? 

Finalmente: como podran explicarse estas propen- 
siones si las aplicamos 4 las plantas? Yo no se como 
dar una significacion 4 esta palabra que pueda trasla- 
darse de los animales 4 las plantas, 6 que sea comun 4 
ambas especies: aunque no es menos feliz la organiza- 
cion que se halla en las plantas que la que tiene lugar 
en los animales. Una solucion 6 explicacion se echa de 
menos, tanto en la una como en la otra. 

En resolucion: 4 pesar de todas las hipotesis y esfuer- 
zos ‘de una filosofia repugnante, es necesario el recurso 4 
la Divinidad. Las sejiales del designio son demasiado 
fuertes para que nos desentendamos de ellas. Un de- 
signio requiere un designador. Este designador es una 
persona. Esta persona es Dios. 


CAPITULO XXII. 


DE LOS ATRIBUTOS NATURALES DE LA DIVINIDAD. 


Es una conclusion de una verdad sin limites que un 
Dios, un ser que percibe, entiende y disefia se halla, 4 
la cabeza de la creacion, de cuya voluntad ha procedido. 
Los atributos de este ser, suponiendo probada su rea- 
lidad, deben ser adecuados 4 la grandeza, extension y 
multiplicidad de sus operaciones; las cuales no soto son 
vastas sobre toda comparacion con las que exerce cual- 
quiera otro poder, sino tambien, respecto 4 nuestro modo 
de concebirlas, infinitas, porque por todas partes son ili- 
mitadas. 

La misma contemplacion de un Ser de una naturaleza 
tan elevada, aunque nos conduce con seguridad 4 la 
prueba de su existencia, abruma nuestras facultades. 
El entendimiento conoce que se hunden sus facultades 
delante de tan alte obgeto. | Consecuencia es de esto, 
el que nuestras ideas, despues de una penosa abstraccion, 
recurran, como para descansar, 4 imagenes sensibles. 
De aqui provino la antigua y casi universal propensien 
4 las substituciones idolatricas. Estos son recursos de 
una imaginacion que est& como-en prensa. Las falsas 
religiones por lo comun han procedido de esta natural: 
propension: las verdaderas religiones, 6 las que-por: si 
mismas han nacido de la verdad, la desechan. . 

Una de las ventajas que conocemos de la révelacion, 
es que at paso que repele 4 la idolatria com todas ‘sus per- 
niciosas.comparsas,- presenta la Divinidad 4 la compren: 
sion del hombre, baxo una -idea mas personal, mas de-: 
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terminada, mas dentro de nuestro alcance,. que lo. pudie- 


4 


ra hacer la teologia natural. Y consigne esto representan-. 
dole exclusivamente bajo la relacion en que esta con npr . 
sotros mismos: y en la mayor parte bajo algun precise. . 


caracter, que resulta de aquella relacion, 6 de la histor, 


ria de sus providencias: cuyo metodo sigue la medida _ 
de nuestro entendimiento mucho mejor que la universg- . 
lidad que comprende la idea de Dios, deducida de lag . 


gbras de la naturaleza. Asi pues, cuando estas repre-, 
sentaciones estan bien fundadas en el punto de autoy- 
dad (porque todo depende de esto) prestan una con- 


descendencia al estado de nuestras facultades, de las: : 
cnales, los que mas hayan reflexionado sobre ja materia, . 


seran los primeros que reconozcan su imperfeccion y de- 


bilidad. . 


Sin embargo, si procuramos atenernos 4 los documen- : 
tos de nuestra religion, limitando nuestras explicaciones. 


4 lo que es concerniente 4 nosotros mismos, y no afec-.. 


? 


tando en nuestras ideas mas precisionde la que per-. . 


mita la materia; los varios terminos que se emplean pa- . 
ra denotar los atributes de la Divinidad, pueden, aun.en, . 
la religion natural, dar un sentido conforme 4 la razon y.. . 
& la verdad, y que no pase la linea de nuestra compren-., - 


sion. . 


Estes terminos son: Omnipotencia, omnisciencia (6 sa- . 


biduria infinita) omnipresencia (6 imensidad,) eternidad, 


existencia propia, existencia necesaria, espiritualidad. 
Omnipotencia, omnisciencia, infinito poder,. infinite , 


saber, son superlativos que expresan laidea que conce- | 


bimos de @stos atributos,, usando de las palabras mag | 


enérgicas y elevadas que se hallan enJa Jengua.. Atribui- , 
mos el poder 4 la Divinidad baxo el nombre de omnipa-., 


tencia: siendo una exaeta conclusjon que un poder. que 
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ha sido capaz de producir un mundo como este, debe 
ser fuera de toda comparacion mas grande que el que 
experimentamos en nosotros mismos,' y que el‘que ob- 
servamos en otros agentes visibles: mas grande tambien 
que el que podamos necesitar del ser de quien depen- 
demos para nuestra individual proteccion y conserva- 
cion. Es. un poder igualmente, 4l cual ‘ni por nuestra 
observacion, ni por nuestro conocimiento, poder: Pan 
lar hmites de espacio 6 duracion. 

La misma especie de observacion es en gran manera 
aplicable 4 la palabra omnisciencia, 6 infinita sabiduria. 
Exactamente hablando, hay diferencia entre conocimien- 
to y sabiduria: pues la sabiduria siempre supone accion 
y accion dirigida por ella. Coh respecto al primero, esto 
es, al conocimiento, el criador debe conocer intimamente 
la constitucion y las propiedades de las cosas que él-ha 
criado; lo cual parece que comprende tambien la pres- 
ciencia de su accion mutua y de sus alteraciones y mu- 
danzas, por lo menos en cuanto son el resultado de la 
serie de causas fisicas y necesarias. Su omnisciéncia 
tambien, en cuanto 4 las cosas presentes, se deduce de su 
naturaleza,como un Ser inteligente, junto con la exten- 
sion 6 mas bien universalidad de sus operaciones. Donde 
él obra, alliexiste: y donde existe, alli conoce. La sabdi- 
duria de la Divinidad, atestiguada por las obras. de la 
creacion, excede 4 todas las ideas que tenemos de sabi- 
duria, tomada de las mas elevadas operaciones intelee- 
tuales de la mas alta clase de seres inteligentes sugetos 
4 nuestro conocimiento: y (lo que es principalniente im- 
portante para nosotros, cualquiera que sea ‘su circulo 6 | 
extension, que nos es evidentemente imposible pdéder 
determinar) debe ser adecuada 4. la conducta del orden 
de cosas bajo el cual vivimos. Esto es lo que basta. 

Y 
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Poco importa en que terminos expresemos nuestra idea, 
6 mas bien nuestra, admiracion acerca de este atrihy- 
to. Los terminos-4 que nos ha habituado la piedad y 
el uso de nuestra lengua, podran ser mas. propios que 
cualesquiera otros. Podemos describir este atributo 
mucho mas alla de lo que se necesita para sacar alguna 
conclusion, que tengamos ocasion de aplicarle. El gra- 
do de -conocimiento y poder que se requiere para la for- 
macion de la naturaleza creada, no puede con réspectd 
4 nosotros, distinguirse de lo infinito. | 

La Divina omnipresencia 6 inmensidad, tiene en la 
teologia natural.el siguiente fundamento: En todas las 
partes y lugares del universo que nos son conocidos, 
percibimos el exercicio de un poder, que creemos ser me- 
diata 6 imediatamente procedente de la Diyinidad. Por 
exemplo; que parte 6 punto del espacio, ha sido jamas 
reconocido donde no hayamos descubierto la atraccion? 
3 En que region .no encontramos la luz? En que parte 
accesible de nuestro globo no hallamos la gravedad, e} 
magnetismo, y la electricidad, junto con las propiedades 
y tambien poderes de las. substancias organizadas de. la 
naturaleza animal 6 vegetal? En cual de los reynos de 
la naturaleza, en que angulo del espacio, se encontrara 
algupa.cosa que podamos examinar, en que no se vea una 
invencion y un designio? La unica reflexion quiza que 
se ofrece 4 nuestra entendimiento, al contemplar el 
mundo que nos.rodea, es que las leyes de la naturaleza 
rigen. por todas. partes, y que son uniformes’ y univer 
sales. Mas.que entendemos. nosotros por leyes de la 
naturaleza 6 per otra cualquiera ley’? Los efectos son 
producidos por un poder, no por las.leyes. La ley por 
si nada puede executar.. Una ley nos lleva 4 un agente. 
Aora bien una agencia tan general, que no podemos des- 


‘DE UA’ DIVINIDAD. 333 


cubrir cosa en que no se encuentré, ni sefialar liigar en 
que no se vea algun efecto de su continua-energia; puede, 
4 lo menos en el lenguage popular, y‘quiza sin desviar- 
nes mucho de la exactitud fitosofica, ser llamada univer 
sal: y, aunque no con igual, 4 lo metios con bastante 
propiedad, la persona 6 el ser, en quien reside tal poder, 
4 de quien se deriva, puede Ilamarse omnipresente, 6 
imenso. El que todo lo sostiene con su poder, puede 
decirse que est4 presente en todas partes. 

Esta es la que se llama presencia virtual: la cual es 
tambien lo«que los nietafisicos llaman esential ubicuidad, 
cuya idea parece tener apoyo en el lenguage de la Es- 
critura: mas la primera idea es 4 la que nos ‘lleva la 
teologia' natural. 

Eternidad es una idea negativa revestidade uti een 
positivo. En aquello 4 que se aplica supone una existencia 
presente: y es una negacion de un principio y de un fin 
de tal existencia. Aplicada a la Divinidad jamas ha 
sido puesta en duda por ninguno de los que reconocen 
absolutamente la Divinidad. Seguramente no pudo ha- 
ber tiempo en que nada existiese, porque este estado de- 
bié continuar asi. Esta nada universal debié haber per- 
manecido siempre: nada puede ser producido por la na- 
da: nada pudo existir de aquel principio: nada existiria 
al presente. Sin embargo hablando con exactitud, na- 
da tenémos que ver nosotros con la duracion anterior 4 
la del mundo visible. Sobre este articulo pues de la 
teologia, basta conocer que necesariamente debio existir 
el inventor antes de la invencion. 

La propia existencia es otia idea negativa, es 4 sa- 
ber; la negation de una causa. precedente, como de un 
progenitor, un hacedor, un autor, un criador. 

y¥2 
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La Necesaria existencia quiere: desir. ana. existencia 
demostrable. 

. La Espirtéualidad, expresa una. idea aaanee en 
parte negativa, y en parte positiva. La parte-negatwa 
consiste en la exclusion de algunes de las propiedades 
conocides de la materia, como la solide, la (vis inertia) 
fuerza de inercia, y la gravitacion. La parte positiva 
comprende la percepcion, el pensamiento, la voluntad, 
el poder, la accion, entendiendose por esto ultimo el 
erigen del movimiento: cualidad en que reside quiza la 
superioridad esencial del espiritu sobre la materia, ‘‘ que 
no puede moverse sin ser movida, y no puede dexar de 
moverse cuando es impelida por otro*.” | Creo que no 
puede haber dificultad en aplicar 4 la Divinidad esta 
nea en una y otra parte. 


CAPITULO XXIII. 
DE LA UNIDAD DE LA DIVINIDAD. 


La phisbe de la unidad de la Divinidad cs la seiko 
midad del plan que se observa en el universo. El uni- 
verso es en si mismo un sistema ; cuyas partes cada una 
de por si dependen de otras partes, 6 tienen — | 
.con otras partes por alguna ley comun de movimiento, 6 
por la presencia de alguna comun substancia. Un mi- 
mo principio de gravitacion hace que caiga una piedra 
‘sobre Ia tierra, y que la Luna de vueltas en su derredor. 


. * Wilkins’s Principles of. natural oe Creep a la reli- 
gion natural) p. 106. 
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Une niisma ley ‘de atraccion lleva 4 todos Jos diferentes 
planetas 4 que gtren al rededor del Sol. Esto ‘lo de- 
muestran los filosofos: Convienen tambien los. mismos 
‘@m otros puntos, que pueden ser considerados como s¢- 
fidles de la identidad de su origen, y de su imteligente 
autor. En todos se halla la conveniéncia y la estabilidad 
‘que se deriva de la gravitacion. Todos experimentan 
las vicisitades de los dias y las noches, y los cambios de 
las estaciones. Todos, 4 lo menos Jupiter, Marte y 
Venus, logran las mismas ventajas de su atmosfera que 
nosotros tenemos de la nuestra. En todos los planetas 
es pefmanente el exe de su movimiento rotatorio. Nada 
es mas probable que el que la misma influencia de la 
atraccion, obrando conforme 4 las mismas regias, alcanzte 
hasta 4 las estrellas fixas : mas esto es solo probable: lo 
que es cierto es otra cosa, es 4 saber, que hay en ellas 
el mismo elemento de la luz. La luz de una estrella 
fixa viene 4 nuestros ojos, y hace la reflexion y la-refrac- 
cion segun las mismas eyes con que lo verifioa la luz dé 
una vela. La velocidad de la luz de las estrellas fixas, 
es tambien igual 4 la velocidad de la luz del Sol, reflec- 
tada desde los satelites de Jupiter. El calor del Sol, 

en su genero, en. nada se diferencia del calor del =nego 
de carbon de piedra. | 7 

' En nuestro mismo globo es esto aun mas evidenté. 
Continuamente se descubren nuevas regiones ; pero con- 
stantemente se hallan en ellas las antiguas leyes de la 
naturaleza: quiza se encuentran nuevas plantas y ani- 
mates, mas siempre al lado de plantas y animales ya co- 
nocidos, y siempre dotados de algunas de las mismas 
propiedades generales. En ninguna parte se ha halla- 
do. algun original 6 totalmente diverso modo de existir, 
que indique, que hayamos llegado 4 una provincia de un 
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diferente criador, 6 que esta bajo la direccion.de dife- 
rente voluntad. “Por cierto’ 4 donde quiera que.vaya- 
mos se nos presenta el. mismo orden:de cosas. Losele-. 
mentos obran ynos: sobre otros,.Ja electricidad -esta: en: 
accion, las mareas suben y baxan,.la :aguja magnetica 
elige su posicion, lo misme en una xegion del mar y de la 
tierra, que en otra,’ Una misma atmesfera abraga todas 
las partes del globo é influye en, ¢ilas : un Sol nos ijumi- 
na, una Luna exeree su especifica atraccion sobre todas 
partes. Si-alguna variedad hay en los efectos naturales, 
como por exeniplo,. en las mareas de diferentes .mares, 
esa variedad es el resultado de la misma causa que obra 
baxo diversas circunstancias. En. muchos casos esta: 
esto demostrado: en todds es probable que sea.asi. . ~ 

‘La inspeccion y comparacion.de las formas vivientes, 
afiude 4 estas reflexiones exemplos sin numero. La es; 
tructura de-los mas grandes animales terrestres es, muy 
semejante: sus sentidos casi los mismos: gus funciones 
naturales y sus pasiones casi las mismas: sus visceras 
casi las mismas, asi en las substancia, como en la forma 
y efi el offcio: digestion, nutrition, eirculacion, secre- 
cion todo procede de un modo semejante: el mismo es 
el gran fluido que ciréula; pues creo que no se ha des, 
eubierto que haya diferencia alguna en las propiedades. 
de la sangre, cualquiera que sea el animal de quier se 
saque. El experimento de la transfusion prueba que la 
sangre de un animal sirve para otro. Los esqueletos 
tambien de los mas grandes animales terrestres, mani- 
fiestan particulares variedades, mas siempre baxo una 
grande afinidad general. La semejanza es algo menos, 
aunque bastante evidente entre los cuadrupedos y las 
aves. Todos ellos son parecidos en ciNCO .COSas, pare 

una en que se diferencien. 
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Ea los-pezes. que habitan otra mansion de la natura- 
leza; los puntos de comparacion son menos... Mas.jamas 
se pierde de vista nuestra analogia: por exemplo siem- 
pre n0s encontramos con un. estomago, un liviano, una 
espina: con bilis y.con sangre: con dientes: con ojos: 
cayos ojos-tienen una pequefia variacion de los nuestros ; 
la vual-vasiacion ‘en verdad demuestra no una interrup-. 
cion, siao «una continuacion del mismo sabio plan ; por-' 
que noes mas que la adaptacion del organo al elemento 
este es, 4 la diversa refraccion.de luz .que pasa al ojo 
per un medio:mas denso. Las mismas provincias de la. 
tierra y el agua tienen conexion con las especies de ani- 
males que habitan en ambas; y tambien con la extensa 
familia de animales acuaticos que se pareeep tanto en su 
estructura interna 4 los terrestres: .es decir, los cetaceos, 
que tienen sangre caliente, pulmones para respirar, intes- 
tinos, y otras partes esenciales, semejantes 4 las de los 
animales de la tierra. Esta gsemejanza demuestra cier- 
tamente la misma creacion y el mismo criador. 

- Leos insectos y los testaceos se diferencian, 4 mi pare- 
cer, mucho mas de las otras clases de animales. Mas 
aun aqui, ademas de algunos puntos de particular seme- 
janza, existe una relacion general de una singular espe- 
cie. Esta relacion es de inversion: ley de contrariedad : 
es 4 saber, que al paso queen otros animales los huesos 
4 que estan sugetos los musculos estan colocados dentro 
del cuerpo, en los tnsectos y testaceos se hallan en la 
superficie. La concha de la langosta marina hace con 
el-animal el oficio de un hueso, proporciona 4 los tendo- 
nes una base fixa 6 apoyo inmovible, sin el cual no pu- 
diéran mecanicamente tener accion. La costra de un 
insecto es su concha, y responde al mismo obgeto. La 
concha de la ostra tambien est4 en lugar de hueso fixan- 
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o3¢.en.ella; lag bases da los: musctilos, del, mise: mode 
que en otros animales se apoyan ‘an-jos:huesoa:: Dade 
esto, (dajo.-un-asomabroso cumuleide variedades: y edapta- 
siqnes de. formas) manifiesta:una imifacion, ux no perder 
fle.vista,un llevar adelante el:mismo plan. Oo Gs 
_.Las.ohservaciones que aqui se han hecho. sen. .igpal- 
mente aplicables 4 las plantas: mas esensadoes dete- 
nernos.en esto. Una circunstancia hay muy notable 
que basta para prebar euanto hemos dicho, y:es- que 
igualmente en esta parte de la naturaleza-organizada 
descubrimos la continuacion del sistema sexual... ~ 

,Cierto es sin embargo que todo este raeiocinio, dirigi- 
| do 4 probar la Divina unidad, no pasa mas alla de la uni- 
dad de cpnsejo. 

-Pyede. igualmente reconocerse que ‘ninguno de nues- 
tros argymentos excluye la intervencion y ministerto de 
agentes suhordinados. Silos hubiese, obran bajo. una vo-. 
luntad que preside 4 todo y lo dirige todo; porque obran. 
bajo ciertas reglas comunes y, como puede verse, baje 
un plan general: en él pueden bien ser empleados tales 
agentes en sus diversos ordenes clases y grados. 


4: 


CAPITULO XXIV. 


DE LA BONDAD DE LA DIVINIDAD. | 


La prueba de la bondad Divina se cifra en dos pro- 
posiciones, ambas, 4 mi parecer, demostrables por las ob- 
_Servaciones hechas sobre las apariencias 6 fenomenos de 
“la naturaleza. 


_ La primera es: “‘ que en una vasta multitud de ejem- 
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plos:en que se echa:de verusa pikerem oo 
exdiinvencion és benejivo.” .- | 
. La segunda: ‘‘ que la: Divinidad ba sobrestiadido. el 
places 6: lav senseaciones animales,, mas allé-de lo que. 
era necesario para eualquier otro obgeto, 6: cuando el 
obgeto, ssenda eabsemiin padiera haberse efectuade por 
ura delorosa operacioa.” | 

.. La primera, ‘‘ en una vasta multitud de exempios, en. 
que se'echa de: ver la inveneion, el designio de esta in- 
veneion:es benéfico.” 

No hay producciones en la naturaleza que descubran 
con mas evidencia la invencion, que las partes de los: 
amumales; y partes de los animales que todas tierien, se- 
gun creo, una real, y con algunas. pocas excepciones, 
todas una conocida 6 inteligible utilidad para el uso del 
ahimal. Aora bien, cuando considerames la multitud de. 
animales, el numero de sus partes en cada uno, su figura 
y propiedad, las facultades que de ellas deperden, la 
variedad de sus especies, la complicacion de su estruc- 
tura, el buen efecto en tantos casos y la felicidad de su 
resultado ; no podemos. dexar de reflexionar con la mas 
profunda adoracion, acerca del caracter.del Ser de quien 
proceden todas estas cosas: no podemos dexar de re- 
conocer ; Cuan grande muestra de benevolencia ha sido 
la creacion: de una benevolencia tan prolija en su cui- 
dado, y tan vasta en su comprension ! ft 
. Cuando apelamos 4 las partes y facultades de los ani- 
males, y 4 los miembros y sentidos de ellos en particu- 
lar, establecemos, 4 mi entender, el medio mas propio 
para asentar la conclusion que deseamos. No diré que 
las partes insensibles de la naturaleza se han hecho solo 
para las partes sensibles: mas si digo, que cuando con- 
sidero la benevolencia de la Divinidad, solo puedo con-. 
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sidpraria ‘con relacion 4 los seres’ seusitivos.. Sin esta 
relacion, 6 refiriendola 4 cualquiera:atra cosa, no tendria. 
obgeto este atributo : nada significaria esta palabra. La 
matéria ‘muerta es’ nada. ‘Las partes: pues, espectal- 
mente‘los miembros y sentidos, de-los animales, aunque, 
en masa y en-cuantiddd, constittyen una pequefia parte 
de la creacion material ; sin embatgo,:como ‘sen los uni- 
cos instrumentos de la petcepcion, son los que compo- 
nen le que puede llamarse'el todo de la naturaleza visi-. 
ble, estimada con respeto 4 la disposicion de su autor. 
Ka estos pues os ‘donde vamos 4 ver su caracter. . Por 
estos vamos & probar que el mundo se hizo con un de- 
signio de benevolencia. 

> ¥ii-desigmio no aborta'las cosas. Por el-es el mundo 
sobremanera deleitoso. El aire, la tierra, el agua; estan 
henehidos de‘ deliciosa existencia. Al mediodiaen la 
primavera, 6 en ‘las tardes del verano, donde quiera que 
vuelyo:tos ojos, se ofrecen 4 mi ‘vista millares de seres 
venturosos. ‘‘ Los nuevos insectos estan extendiendo 
gus-alas.” Enxambres de moscas estan ensayandolas 
on el ayre. Sus alegres ‘movimientos, sus desordena< 
dos retozos, ‘su caprichosa actividad, sa continuo cambiax 
de sitio sm utibdad ni obgeto; atestiguan la alegria y 
gezo que sienten al experimentar el uso de las faculta- 
des que ‘antes no conocian. Unaabeja entre las flores de 
la primavera, es uno de los obgetos mas agradables que 
_ peeden verse. Su vida parece ser un placer continuo: 
ten veupada, tan placentera: aunque esta solo es una 
ligera muestra de la vida de este insecto, de la cual, por 
ser un animal medio domesticado, solemos estar mas en- 
' terados que‘de los demas. Probablemente toda la ala- 
da familia de ios insectos esta igualmente atenta 4 sus 
m&s propias ccupaciones, y bajo cualquiera variedad de 
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su constitucion, complacidas, y quiza igaalmente com- 

placidas con. las -oficios que les ha asignado el Anton de - 
su nateraleza, ._Mas-no os. la aimesferd la unica esesna 
de los.,placeres para la familia de: los imsectos. . Las 

plantas .estan-qubiertas. de: afidas, chupando :verazmente 
sus jugos. y, como ptiede verse, siempre en el acte: de 
chupar. No. puede dudarse que. este es un estado ide 
placer. ; Que otra cosa:pudiera fixarlas:- tan estrecha- 

mente 6n esta operacion, y: por tanto tiempo? Otros mm 
sectos discurren por. tedos lados con tal alegsiaien sus 
movimientos, que ep ellos dan -manifiestas sefiales de 
placer. Grandes. pedazos de tierra estan algunas veces 
medio cubiertes de estas vivas y agiles naturalezas. Si 
de.aqui pasamos 4.observar lo que produces ‘las aguas 
hallamos enxambres «de pececillos :que:acaban de deso- 

varse frecuentando las orillas de los. rios, de los lagos, y 
del,mismo mar. Estos se manifestan tan felices, que »o 
saben que hacerse. Sus. agtitudes, su vivacidad, . sus 
saltos fuera del agua, sis. juegos en: ella (que muchas 
veces he presengjado con tanta atencion como diversian) 
todo conduce 4 manifestar el exceso de:isu espiritn, ¥ 
senciliamente. es el efecto del tal exceso. .Paseando por 
le orilla del mar‘ep una tarde de calma.por la arena de la 
playa al tiempo de la baja mar, :he .observado frecuente- 

mente aparecerse una espesa nube 6 mes bien, una den- 
sa niebla, elevada sobre la superficie del:agua hasta 
la altura quiza de media yarda, y dea 6 tres da ancha, 
alargandose por la casta hasta donde puede.-alcanszar je 
vista, y siempre retirandose con el agua. -Examinada— 
esta nube, se ve que no es otra cosa que .un largo tre- 
che lleno de tiernos camarones,-en el acto.de saltar on 
el aire desde lasuperficie del agua, 6 desde. la arena‘ba- 
fiada con: las olas. Si algun movinaiento de un mado 
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animal puede expresar su gozo, este’ lo es sin duda: ‘si 
pudiesen conocer los medios de expresar por algunas 
sefiales su felicidad, no pudieran hacerlo mas tlidramente. 
Sapongase pues, lo que para mi es indudable, que cada 
uno de estos: mumerables individuos, se hatle en estado 
dé ua positive placer: | quan grande suma de fruiciones 
y. de placeres se nos presenta & nuestros ojos ! 

- La juventud de todos los animales, en mi enten- 
der,-se deleita con solo el exercicio de sus miembros 
y facultades corporales, sin mira 6 otro obgeto alguno, 
ni 4 ja utilidad que se les ha de seguir de este uso y exer- 
cio. Un nifio, que ningun conocimiento tiene del uso 
del lenguage, se deleita en gran manera cuando logra po 
derse explicar.. Sus incesantes repeticiones de algunos 
pocos sonidos, 6 quiza de una sola palabra que ha apren- 
dido:4 pronunciar, prueba esto claramente. No siente 
menos:placer cuando consigue por la primera vez andar 
solo, 6 mas bien sostenerse en pie (lo que precede al 
andar); aunque ignora la importancia de [aquella facul- 
tad para su vida‘futura, y aun sin otro obgeto alguno’ 
presente. Un nifio se complace en hablar, aunque’ 
nada tenga que decir, yen andar, sin saber & donde va. 
¥ antes de exercer estas dos facultades, estoy dispuesto’ 
4-creer que las horas de paseo de la infancia las tomaba’ 
agradablemente el nifio exercitandose en ver, 6 quiza, 
hablands con mas propiedad, en aprender 4 ver. _ 
_ Mas el gran Padre de la creacion no ha provisto solv: 
para-la.juventud. Hiallase la felicidad en el gato maul-- 
ladori no-menes ‘que en los gatitos juguetones: tanto er 
la sila poltrona de un sofioliento, come en la viveza de 
un baile, 6 en el exercicio animado de la caza. A la no- 
vedad, 4 la delieadeza de la sensacion, 4 la esperanza, 
al:ardor del mtento, sucede lo que en un grado consi-. 
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derable:es.une quivalente de todo esto, la .percepoian 
del repose. . En esta parte hay. una exacta» diferencia 
entre el joven y el vieja. El:joven no se tzene-por beliz, 
sino, cuando geza: el viejo, cuando esta libre-de:pade- 
cer.. Y esta constitucion sigue los grados de facultades 
que los animales respectivamente poseen. El viger de 
la juventud es estimulado 4 la accion,’por no poder estar 
parado :. mientras que para una edad evanzada y: debi la 
quietud y el reposo son positivos placeres. La ventaja 
esta de parte de la vejez en un punto importante. . El 
estado de reposo generalmente hablando, es mas facil de 
conseguir que el estado de placer. Una constitucion 
pues, que pueda gozar el reposo, es preferible & cual: 
-quiera otra que sea capaz de todos los placeres. . Esta 
misma percepcion del reposo hace con frecueneda «nay 
feliz la condicion de la vejez: especialmente: cuando ha 
dado fondo con su ancora despues de una vida laboriosa 
y tempestuosa. Dixo muy bien Rousseau, que el-in- 
tervalo desde una vida precipitada hasta su fin; es el mo. 
mento del reposo y del placer. Hasta que punto se: ex- 
tiende esta misma causa 4 las otras naturalezas animales; 
no puede juzgarse con certidumbre. Mas la satisfaccion 
que al parecer muestran muchos animales, luego qué 
pierden su actividad, en buscar y gozar del reposo, es 
bastante razon para creer que esta fuente-de placer: es 
propia de la avanzada edad en todas 6-en las mas de sus 
variadas formas. Como obseryador de la vida humana, 
estoy muy lexos de pensar que en las especies: que:nog 
son mas conocidas, y en particular la nuestra, sea la ju- 
ventud la mas feliz epoca de la vida, y mucho menos la 
unica que sea feliz: como cristiano, estoy inclinado & 
creer que hay mucha verdad en la siguiente expresion 
de un escritor muy piadoso, que era al mismo tiempo un 


33a DE: LA’ BONDAD'- 


exeelente:hombre:” Al hombre entertdido ‘y virtaosd 
presenta la vejez una.escena de tranquilos placdrés, de 
apetito obediente, de afectos bien regulados, de maduro 
conocimiento, y de una calmada preparacion’ para’ ja 
imortalidad.. En este estado placido y lleno de dignidad, 
colocado como lo esta 4 la. raya de los dos‘ mundos; 
repasa el hombre de bien en su mente lo pasado con el 
placer de la:aprobacion de su conciencia, y pone su vista 
en la por venir con humilde confianza-en la misericordia 
de Dios, y.con-devotos afectos ‘acia-su eterno y cone 
cresciente: favor*.” 

Lo que:se ve en los diferentes estados de: una misma 
vida, tiene todavia mas exemplos.en la vida de" varivs 
animales. Los placeres:del:animal: estan infinitamerite - 
variados:. [Los modes. de viv 4 que determing 4 di 
versos:antmales .sa respectiva orgamizacion; no sélo son 
de varios sine de:opuestos generos.' Sin embargo cada 
exal es.feliz.en el'snyo: Por exemple: les atundles de 
presa viven:muy solos: los de una constitucion mas ‘bes 
nigna, ex seciedad. Mas niel arenque‘ensus bandaday, 
nila. oveja en.su rebafio, ‘son nas felices entre 1a mreitit 
tud, ni estan: mas. alegres entre sus ‘compafieros, que'el 
Sollo -y el Leon en.las profundas-soledades de eer 
na 6.de un desierto. 

Se dira: por ventuta’ que ios -exemples' que hems 
presentado 4si de. vivacidad como de ‘repose, 6 de'ull 
placer: que. parece se deriva de anrbas cosas, son ejemplos 
eseogidos y favorables:. Contestamios: lo: primbfo, : que 
sin embargo: estos exensplos ‘abrazaii granites 'provincixs 
de Ja,existenvia sensitiva, y cada uno -de los. casos: citaé 
dos.es:elcaso:de muchos millones.: En este momento; 


* Instrucciones de un Padre, por el Dr. Percival de Manches- 
ter, p- 317. 
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en, cualquiera momento, -jcuantos millanes de: animales 
estan tomando su.sustento, satisfacienda: sus apetitos, ra- 
mijando en sus madrigueras cumpliendo sus deseos, gor 
zandaq:.de . sus. placeres, y tomando sus. pasatiempas:! 
; En cada individuo cuantas. cosas. deben conseryar.:su 
orden. para que goce de reposo ; cuan extensa es. tam- 
bien.la proporcion de este orden en cada especie en to- 
do momento! Segundo: atendidos los terminos de nues- 
tra proposicion original, decimos..que discurriendo por 
el tado de la vitalidad segun. se halla difundida en: la na 
turaleza, y hasta el punto que esta 4 nuestro aleance ; -y 
buseando un medio en las sensaciones, se hallaré. la 
pluralidad. y la preponderancia en: favor del estado de 
felicidad con superabundante exceso. En: nuestra. pro- 
pia especie, en la cual quiza.pudiera haber mayor razon 
de dudar que en otra ninguna, .la preponderaneia del 
bien sobre el mal, de la salud, por exemple, y del repo- 
so, sobre la enfermedad y la desyentura:. se. canvenee 
por la misma novedad y sorpresa. que. nes. cansa la no- 
ticia de una culamidad. j{ Cuantas. indagaciones ne se 
hacen en la enfermedad de nuestros amigos! ; Cuantas 
conversaciones no se suscitan sobre sus infortanios! .Es- 
to manifiesta que el curso comun dae las cosas est4:&.fa- 
vor de la felicidad: que.la felicidad es la regla y::la:mi- 
seria la excepcion. Si el orden fuese,en razon invessa, 
la salud y el bien. estar. llamarian nuestra. atencion,. no la 
enfermedad y.la desgracia. 

Una de.las grandes causas de nuestra. insensibilidad 
acia. la bondad del Criador, es la misma: sextension:de: su 
liberalidad. Apreciamos muy:poco lo que participamos en 
comua con los demas, écon la generalidad de unestea espe- 
cie. Cuando oimos hablar:de felicidades, al instante nos 
fixamos en laidea de buen exito en negocios, de prospera 
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fortuna, de honores, riquezas, empleos, esto es, de aque - 
las ventajas y superioridad sobre los demas, que: espera- 
mos poseer, que buscamos y codiciamos.' Los bienes 
que son comunes 4 nuestra naturaleza, no nos merecen 
atencion ; 4 pesar de que son los de mayor importanocia, 
y constituyen los que mas propiamente deben contarse: 
entre los bienes de la Providencia, los que solo, si pode- 
mos explicarnos asi, son dignos de su solicitud.. EI 
suefio y descanso de la noche, el pan diario, el uso ordi-: 
nario de nuestros miembros, sentidos, y conocimientos, : 
son bienes incomparablemente superiores 4 los otros. 
Mas como vemos que los poseen casi todos los hombres, 
no hacemos caso de ellos, no excitan nuestros sentimien- 
tos, no mueven nuestra gratitud. Hallase en esto per- 
vertido nuestro juicio por nuestro amor propio. Un bien 
debia ser 4 la verdad mas satisfactorio, y 4 lo menos la 
bondad del que lo concede debiera mirarse como nias evi- 
dente, cuanto se difunde mas, cuanto mas se comunica y 
mas abundantemente se concede: por haber tocado en 
suerte y hacer la felicidad de todo el gran. caumylo y 
cuerpo de nuestra especie, asi como nos hace felices 4 
cada uno de nosotros mismos. Y aun cuando no pose-: 
yesemos este bien, no por eso dexaria de ser un motivo 
de hacimiento de gracias el tenerlo los demas hombres. 
Mas nosotros seguimos otro camino para manifestar 
nuestro agradecimiento: queremos ser distinguidos. Lo 
peor no es esto: sino que nada vemos 6 apreciamos, sino 
lo que consigo lleva una distincion que lo recomiende. 
Con esto reducimos 4 un estrecho circulo nuestras miras | 
en orden 4 la beneficencia del Criador ; pero con mu- 
cha injusticia. En estas cosas que son tan comunes, y 
que se conceden sin distincion alguna, es en donde seve 
la grande extension de la Divina benignidad. 
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A :pesar de esto no puede dudarse de que éxisten pe-' 
nas y: privaciones ‘en: muchos casos ;y-en tal grado, que et’ 
cumald de ellas es: muy grande, si se compara con cuak 
quiera otra. cosa que no sea la masa de bienes' de la.- 
fruicion animal. . Para aplicar, pues, con acierto nuestra: 
proposicion 4 este estado mixto de cosas, producido por: 
estas excepciones, es necesario establecer dos reglas, | 
ambas, 4 mi parecer, justas y rectas. Una es, que atens. 
damos solo 4 los efectos que van acompafiados. de: prue+ 
bas de intencion. La segunda, que cuando no poda:.- 
mos-resolyer todas las apariencias por la benevolentcia 
del designio, hagamos que los pocos ocupen el lugar dé 
los-muchoes : lo pequefio de lo grande, formando. nues- . 
tro.juicio.por una extensa y decidida ale ceca si 
es que la:hay. 

Permitaseme copiar en este logar lo que sobre esta: 
materia tengo escrito en mi filosofia moral. ae a 

‘* Cuando crio Dios la especie bomaiias 6.se propuso: 
por obgeto-hacerla feliz, 6 hacerla miserable, 6.le: fae 
indifereate que fuese lo uno 6 lo otro,” 3 7 

‘$i bubiera deseado nuestra desventura, bepuree 
mente consiguiera su proposito formando de tal suerte 
nuestros sentidos que su misma estructura nos fuese 
perpetuo manantial de dolores y males, en vez.de ser lo. . 
que son, instrumentos gratos de placer: 6 colovaudonos 
entré obgetos tan mal acomodados 4-nuestras. percep 
ciones, que continuamente nos estuviesen incomedande, : 
en vez de servirnos. de alivio y de placer: El pudo he- 
cer por. exemplo, que fuese amargo cuanto .comemas,: ° 
ingrato cuanto vemos, punzante cuanto: oe 
cuanto olemos, y un desconcierte todo sonido. cue 

* Si le. hubiera side indiferente nuestra felicidad & . 
miseria, deberiamos..atribuix 4 nuestra: ventura (como 
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que en. esta suposicion queda-del tedo excluido el de- 
signio) asi la capacidad de nuestros seutidos para e| pta- 
cer, como el encuentro de sia externos. ee 
producirlo. 

‘‘ Mas debiendo. aiciavas 4 algun acoidente sak 
quiera deestas dos cosas, 6 mas bien ambas ; nada queda 
sino la primera suposicion, es 4:saber, que. Dios, cuando 
crio.la especie. humana se prepuso hacerla feliz; é hizo 
respete de ella todo el aparato que era necesario a 
con-esta mira y para este proposito. - 

_ £* Este mismo raciecinio puede propenerse en otros 
terminos, en esta forma: La mvencion prueba designio : 
la predominante tendencia de la invencion indica la dis- 
posicion. del designador. El mundo abunda de inven- 
ciones: y todas las invenciones que conocemes en 41; 
estan dirigidas 4 obgetos beneficos. El mal sin duda 
existe: mas este, en cuanto podemos percibir, nunca ha 
sklo ebgeto de la invencion. Los dientes se han. hecho 
para comer, no para que causen dolor: si de cuando:.en 
cuando duelen, esto es accidental 4 la invencion, y -qui- 
za inseparable de ella, 6 aun, si se quiere, podra llamarse 
wun defecto en la invencion: mas nunca ser obgete de 
ella. Esta distincion merece ser atentamente observa- 
da. Al deseribir el apéro-de la labranza, ‘nadie dita que 
la hoz se ha-hecho para cortar la mano del segador: 
aungue por la construccion del instrumento, y la manera 
de usarle: suceda algunas veces este azar. Mas:si-se 
trata de describir los instrumentos de la tertura 6.de pena 
capital : esta maquina, podra decirse, es para: estirar los 
nervios : ‘esta pasa dislecar las articulaciones: esta para 
quebrantar.6 .remper los huesos: esta para desollar lad 
plantas de las pies: Aqui el dolor y la desdicha son 
los propios ebgetos de la invencion. Mas nada de tedo 
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esto se halla en las obras de la naturaleza. Jamas descu- 
brimos en ellas una serie de invenciones que tenga por 
obgeto dafar 6 hacer mal. Ningun anatomico ha des- 
cubierto jamas un sistema de calculada organizacion pa- 
ra producir dolor 6 alguna dolencia: ni al explicar las par- 
tes del cuerpo humano, ha dicho jamas, esta esté destina- 
da para causar irritacion, esta para inflamar: este con- 
ducto es para llevar las arenas 4 los rifiones: esta glan- 
dula para la secrecion de] humor que forma la gota. Si 
por acaso llega 4 alguna parte, cuyo uso le es descono- 
sido, lo mas que puede decir es que es inutil: 4 nadie 
le ocurre jamas la sospecha de que se haya colocado en 
aquel punto para incomodar, molestar, 6 atormentar.” 
Los dos casos que, & mi parecer, tienen en si mas di- 
ficultad, como que forman una grande apariencia de ex- 
cepeion respeto de la proposicion que dexamos asentada, 
son los de los animales venenosos y los animales de rapi- 
fia que viver destruyendose unos 4 otros. Estas propie- 
dades de animales, donde quiera que se encuentran, juz- 
go que. deben ser referidas al designio: porque en todos 
los casos de los primeros y en muchos de los segundos se 
les halla provistos de una expresa y distinta organizacion 
para exercerlas. En cuanto 4 los primeros los colmil- 
los de las vivoras, los aguijones de las avispas y de los 
escorpiones, son tan evidentemente hechos para su obge- 
to, como cualquiera otra estructura animal lo es para 
cualquier otro obgeto incontestablemente benefico. Lo 
mismo debe reconocerse, en cuanto 4 los segundos, 
acerca.de las garras y pico de las aves, y de los colmillos, 
dientes, y ufias de las fieras de presa, de la boca del ti- 
buron, de la tela de la arafia, y de las inumerables armas 
ofensivas que se hallan en varias-familias de los voraces 
agsectos. No podemos pues evitar la dificultad con de- 
z2 
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-cir que no se intenté este efecto. La unica cuestion que 
se nos presenta es, si el obgeto final de estos aprestos, 
fue el mal. Por la imperfeccion que confesamos y sen- 
timos de nuestros conocimientos, debemos presumir que 
‘pueden ser consecuencias de esta economia que nos son 
ocultas: por la benevolencia que esta derramada sobre 
los generales designios de la naturaleza tambien debe- 
mos presumir, que si estas consecuencias pudiesen enr 
trar en nuestros calculos, se inclinaria la balanza al lado 
favorable. Creo que son razonables ambas presunciones. 
No fueran razonables presunciones, si estos dos casos 
fuesen los unicos que presentase la naturaleza 4 nuestra 
observacion : mas son presunciones razonables, reflexio- 
nando que se hallan combinados los. casos en cuestion con 
una multitud de intenciones, todas procedentes del mis- 
mo Autor, y todas, excepto estas, dirigidas 4 fines de inr 
disputable utilidad. Sin embargo entre las vindicaciones 
de esta economia, que podemos sefialar, las que debili- - 
tan mas la dificultad propuesta son las. siguientes. 
Con respeto 4 las mordeduras _y aguijones ‘venenosos, 
puede observarse. :— 
1. Que mirando al mismo animal, esta lamentsble fae 
cultad es un bien: conduce en todos los casos 4la defen- 
sa del mismo animal: en muchos para sujetar. su presa: 
y en algunos probablemente para.su.pronta muerte des- 
pues de asegurada, con una herida mortal hecha en el 
paso del estomago ; lo cual puede ser no menos benefi- 
cioso 4 la victima, que saludable al que la devora.. La 
viyora, por exemplo, puede hacer esto con su diente ve- 
nenoso: los otros animales magullando con sus dientes. 
Las ranas y los ratones pueden tragarse vivos sin esto. 
2. Se dira tal vez que esta provision, en el caso.de 
‘las mordeduras, destructiva aun para los cuerpos huma~ 
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‘nos, y para los grandes cuadrupedos, se ha dado con 
-grande profusion: que pudiera haberse cumplido su ob- 
-geto, aun cuando fuese mucho menos mortifera de lo que 
es. Mas yo creo que el caso'de las mordeduras que 
causan la muerte 4 los corpulentos animales (los agui- 
jones, que yo sepa, no la causan) son bien pocos. Los 
-experimentos del Ab. Fontana, que son numerosos, prue- 
ban esto con mucha fuerza. El observé que se reque- 
ria la mordedura de cinco vivoras enardecidas para cau- 
sar la muerte 4 un perro de un tamafio regular: mas 
que para la muerte de un raton 6 de una rana bastaba 
‘ana sola; lo cual conviene con el uso que asignamos & 
esta facultad. El mismo Ab. Fontana parece ser de 
opinion, que la mordedura, aun la de la culebra de eas- 
cabel, no es comunmente mortifera; aunque al mismo 
tiempo reconoce que en algunos casos particulares des- 
graciados, como cuando la mordedura ha tocado alguna 
parte muy delicada, por exemplo, algun nervie principal, 
6, como se ha dicho, algun vaso linfatico mas considera- 
ble, puede causar imediatamente la muerte. — 

3. Tengo por muy exacta la observacion que se ha 
hecho respeto de las culebras, es 4 saber, que al paso 
que la propiedad de ser venenosas alcanza 4 muy pocas 
especies, la misma propiedad sirve de resguardo 4 toda 
la familia de ellas. Huimos de la culebra mas inocente 
con tanto terror, como de una yivora. Este terror con 
que los. grandes animales miran esta clase de reptiles, es 
su amparo:. terror fundado en la formidable venganza 
que son capaces de tomar unos pocos de ellos, compa- 
rados con la totalidad. Las especies de culebras, que 
describio Linneo, ascienden 4 dos cientas y diez y ocho; 
de las cuales solas treynta y dus son venenosas. 

4. Paréceme que las constituciones animales estan 
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adaptadas no solo para cada elemento, sino para cada 
estado de los elementos, esto es, para todo clima, para 
toda temperatura: y que gran parte de los males de que 
nos quejamos provienen de que muchos animales (el 
hombre muy particularmente) se situan sobre la tierra er 
parages que no les convienen, 6 que no estaban destina- 
dos para su habitacion. Lalocura y la maldad del genero 
humano, y las necesidadés que proceden de estas causas, 
han obligado 4 una multitud de la especie 4 buscar un 
refugio en los ardientes arenales, al paso que las regiones 
dotadas de un apacible cielo, y de los terrenos mas fer- 
tiles se quedan enteramente desiertas. Invadimos los 
territorios de las bestias feroces y de los reptiles veneno- 
808, y NOs quexamos de que nos infestan con sus morde- 
duras y aguijones. Algunas relaciones del Africa pohen 
esta observacion en muy alto punto de vista. ‘‘ Los de- 
siertos, dice Adanson, son enteramente esteriles, 4 ex- 
cepcion de los que estan poblados de eulebras; de las 
cuales se encuentran cubiertas del todo muy vastas Ila- 
nuras.” Estas naturalezas estan apropiadas para su si- 
tuacion. Dejemoslas gozar de su existencia: dexerhos- 
las que posean su pais. Harta superficie le queda al hom- 
bre sobre la tierra, aunque el numero de estos vivientes 
se aumentase cien veces mas y se les dexase su terretio, 
donde poder vivir exento de tales incomodidades. 

El segundo caso, es & saber, el de los animales que se 
destruyen y devoran unos 4 otros, ofrece consideraciones 
de mucho mas larga extension. Para juzgar, si; como 
una provision general, puede estimarse este cbino un mal, 
(aun hasta donde llega en nosotros el conocimiento de 
sus consecuencias, que probablemente es parcial) son 
dignas de tomarse en consideracion lis siguientes re- 
fexiones : 
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1. La, imortalidad sobre la tierra esta fuera de la cues- 
tion. Sin la muerte no puede haber en ella ni genera- 
cion,, ni sexos, nj relacion. paternal, esto es, segun estan 
establecidas las, cosas, ninguna felicidad animal. La 
particular duracion. de yida asignada 4 diferentes ani- 
males: no puede formar parte de la objecion; poxque 
cualquiera que sea la duracion, mientras tenga fin y. sea 
limitada, siempre podra preguntarse, ; porque no es.mas 
larga? La diferencia en la natural edad de varios ani- 
males, varia desde el termino de un dia hasta el de una 
centuria de afies. Ninguna razon puede darse.de esto: 
ni podria darse aunque fuese a aac la preporcien 
de la vida entre ellos. 
Siendo pues como es, uno misme el termina dela vida 
en varios animales, la cuestion es: cual debera .ser el 
mejor modo de poner fin 4 ella, aun para el. mismo ani- 
mal? 
_ Aora bien segura el orden establecido en la satuvsliun 
(el cual debemos suponer que prevalece, 6 abandonar 
tado raciocinio sobre la materia) las tres maneras con 
que por lo comun termina la vida son 6 por enfermedad 
aguda, 6 por consuncion, 6 per violencia. . La vida sen- 
cilla y natural de los brutes, los libra de estar expuestos 
¢on frecuencia & enfermedades agudas: si las tuviesen 
no por eso se deberia estimar que era mejor su suerte. 
Considerese pues, en cual condicion de miseria y: pade- 
cer se halla un bruto animal, abandonado 4 perecer 
por consurcion. Kn las indisposiciones 6 enfermedades 
humanas, se interpone la asistencia de las criaturas ra- 
cionales semejantes. al hombre, sino para aliviar sus do- 
lencias, 4 lo menos para administrarle cuanto necesita, y 
lienar la falta de su propia actividad. Un bruto en su 
estado silvestre y natural, todo lo hace por si. Cuando 
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desfallecen, pues; su faerzas; 6 su actividad, 6 sus miem- 
bros 6 sas sentidos; queda entregado 6 4 una absoluta 
hambre, 6 4 1a prolohgada desdicha de ura’ vida que 
lentamente. se:va acabando por falta de sustento ; Se 
querra pues alterar el presente sistema de perseguitse: y 
devorarse los unos & los otros, para ver el mundo Heno de 
animales desfallecidos, inhabilitados por la vejez, mori- 
bundes, . desamparados y desanciados ? 

2. Este sistema es tambien para ellos un estimulo de 
movimiento y actividad por ambos lados. La persecu- 
cion de su presa forma la ocupacion y parece ser el pla- 
cer de una parte considerable de la creacion animal. Et 
usar de los medios de defensa, de fuga, 6 de precaucion 
forma tambien la ocupacion de otra parte. Y aun en 
cuanto 4 estos altimos no hay razon para suponer qué su 
felicidad sea interrumpida por su miedo. El peligro et 
que se hallan existe de continuo; y en algunos casos 
aparece que le sienten tanto que se les ve preparartse del 
mejor modo que pueden para precaverle: mas solo en 
el acto de ser atacados es cuando se les ve que padecen. 
El contemplar la inseguridad de su condicion con anxie- 
dad y miedo, requiere un grado de reflexion de que (para 
su propia: felicidad) carecen. Una liebre, 4 pesar det sitt 
numero de peligros y:de enemigos qué la Bail es un 
animal tan feliz como cualquiera otro. 

3. Mas para ajustarnos en lo posible 4 la ern el 
sistema de la destruccion animal debe considerarse 
siempre en intima conexion con otra propiedad de la na- 
turaleza animal, es 4 saber, la superfecundidad. Estas 
son cualidades que se contrapesan. La una subsiste 
por la correccion de la otra. Tratando pues de esta ma- 
teria baxo este aspecto (que creo ser el unico verdadero) 
procuraremos, primero, ‘determinar las ventajas que 
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consiguen los poderes de la natnraleza por una supera- 
bundante multiplicacion: y segundo, manifestar que es- 
tas ventajas,son otras tantas razones para fixar el siste- 
ma de naturales hostilidades, cuya explicacion vamos 
& emprender.. . _ 

_ La naturaleza en casi todos los casos produce sus re- 
nuevos con profusion. Un siemple bacalao echa de si, 
en sola una estacion, mayor numero de huevos, que ha- 
bitantes tiene la Inglaterra. Otros mil exemplos de pro- 
lificas generaciones podian citarse, las cuales aunque no 
iguales 4 esta, promoverian el aumento de la.especie, 
cen una rapidez que excede 4 todo calculo’y con una ex- 
tension sin limites. Las ventajas de semejante consti- 
tucion-son dos: primera conservar el mundo siempre 
lleno ;, al paso. que, (y es la segunda), da lugar 4 que 
sea modificada diferentemente la proporcion entre las 
- yarjas especies de animales, segun lo requieran sus di- 
versos obgetos, 6 segun el sitio 6 el alimento que les pue- 
da proporcionar la _ diversidad desu situacion. Donde 
quiera que esta vasta fecundidad encuentra una vacante 
apta para recibir la especie, alli obra con todo su efecto, 
alli emite inumerables individugs y llena,el espacio. 
Quexamonos de la que llamamos exorbitante multiplica- 
cion de algunos molestos insectos, sin reflexionar que sin 
ellos quedarian vacios grandes espacios en la naturaleza. 
Sison ciertas las relaciones de los viageros, trechos imen- 
sos de los bosques del Norte de America estarian casi 
perdidos para la sensitiva existencia, sino fuera por los 
mosquitos. . “ En las. regiones despobladas de la Ame- 
rica,-en donde Jas aguas estan estancadas, y el clima es 
ardiente, toda la atmosfere esta. Ilena de enxambres de 
‘estos insectos.” Asi es que dande vemos un desierto y 
wn. silencio parecido & la muerte, nos encontramos con 
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la animacion, la actividad, el placer, con un laborioso, 
feliz: y poblado munde. Mas: en. el Nordeste de Enro- 
pa se mira como. unas'de sus plagas- la mnchedumbre de 
ratones; al paso que las vastas llanuras de la Siberm, 
como refieran autores respetables, serian. sin. ellos un 
pais. nruerto. Los desiertos del Caspio estan cubiertos 
de enjambres.de ellos. Entre.el Volga y el Yaik, y en 
el pais de Hiveania, la tierra, dice Pallas, esta cubierta 
en muchos sitios de montones de tierra que levantan les 
topos hezandg. ; Envidiarémos estas felices habitaciones 
hasta el punto de tener por un mal, por un motive de que- 
j@, y Bo de alabanza, la fecundidad con que pueblan de 
habitantes aquel pais? Mas: en virtud de esta misma 
superfecundidad, la que Hamamos destruceion, es casi 
instantancamente la madre de la vida. Las que nos pa- 
recen polvaredas son frecuentemente legiones de seres 
apimadoé que reelaman la participacion de la liberalidad 
de la rateraleza. Las producciones de la tierra, eorrom- 
pidas para nosotres, preparan la suya. Y asi es que por 
medio de: su rapida multiplicacion se aprovechan de 
aquel pasto: una propagacion mas lenta no hallaria tal 
oportunidad. 

Mas observamos tambien que el uso ocasional is esta 
fecundidad, da lugar 4 que la proporcion entre varias es- 
pecies de animales, sea diversamente modificada, segun 
lo pueden exigir los varios obgetos de utilidad. Cuando 
se descuajan los bosques de la America y se disecan 
sus pantanos, nuestros mosquitos abandonan el sitio, dan- 
do lugar 4 otros habitantes. Sila poblacion de Europa 
se extendiese acia el Norte y el Este, retirarianse los 
ratones de la presencia del labrador y del pastor, dexan- 
do su habitacion 4 los hatos de ganado. Por lo que 
hace 4 la especie humana, podra ser una parte del desig- 
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nio de la Providencia que la tierra sea habitada por una 
ambulante 6 tal ves circulante poblacion. En esta eco- 
nomia es posible que se logren las siguientes ventajas. 
Cuando los antiguos paises estan excesivamente eorrom- 
pidos, pueden presentarse en otros nuevos mas sencillas 
costumbres, una moral mas pura y mejores institucioties ; 
al paso que et suelo virgen y fresco recompensa at culti- 
vador con muy abundantes ¢cosechas. Asi las diversas 
partes del globo vienen 4 hacerse succestvamente la re- 
sidencia del hombre: y cuando las gbandona este, 
vienen 4 ocuparlas otros huespedes, que Hlenan el: vacio 
coh su rapida multiplicacion. En los animales doniesti- 
cados, es tal el efecto de esta fecundidad, que siempre 
podemos determmrar el numero: siempre podemos tener 
de cada especie les que nos campla, 6 los que nos ton- 
Vétiga sostener: si hay algun exceso tte deberemos 
quexarnos, siendo mas facil ee la abundancia a 
suplir la escasez. 

Esta superfecundidad ptes, aunque de grande uso 
ocasional & importancia, sobtepuja & los medies ordina- 
‘thos de la naturateza para recibir y sustentar su progenic. 
Toda superabundancia supone destruccion, 6 debe des- 
fruirse 4 si misma. Quiza no habria una sola especie 
de atiimales terrestres qué no llegase & oubrir la tierra 
si-se les permities& multiplicarse con entera libertad: 6 
de pieces que no Henaseh todo el oceaho: & lo menos si 
fiiése pérmitido & alguria espécie partioular el aumentatse 
sin impédimento ni restriccion, absorberia en su mana- 
tencion el sustento dé.las demas especies. Bs neeesatio 
pues, que se detengan los efectos de semejante prokifica 
factltad. Entre ofto’ impedimentds y limites, todos 
ditigidos al mismo obgéto, debe contafse la guerra que — 
sé hacen thos 4 otros fos animales. En algunos cases 
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experimentamos muy directamente por nosotros mismos 
el uso de estas. hostilidades. Una especie de’ insectos 
nos liberta de otras, 6 disminuye su namero. Otra ter- 
cera especie quiza pone limites 4 los de la segunda: y 
los pajaros y los lagartos estan en acecho contrael extra- 
ordinario aumento con que pudiera infestarnos esta tet- 
cera especie. “En otros exemplos mas ndmergsos y tal 
vez mas impdrtantes, ésta disposicion de cosas, aunque 
menos necesaria 6 util para nosotros, y por lo mismo 
mienos observada; podra ser necesaria y util para cier- 
tas especies diferentes, 6 aun para prevenir el extermi- 
nio de otras en el universo: desgracia que parece ha- 
berse precavido con todo esmero. Aunque pueda haber 
una apariencia de defecto en alguno de los pormenores 
de las obras de la, naturaleza; jamds los hay en sus 
grandes obgetos. Sus especies no fallan. La. provision 
que se establecié originalmente para llenar el mundo de 
seres vivientes, en una larga succesion bas pene ha 
probado ser suficiente y efectiva. 

_ Lo que tambien manifiesta que el sistema de destruc- 
cron entre los animales tiene una expresa relacion con 
el sistema de fecundidad, y que ambos son partes de un 
mismo designio compensatorio ; es que-en cada especie 
guarda proporcion la fecundittad con la “pequefiez del 
animal, con la debilidad, con la cortedad del termino 
natural de su vida, y con los peligros y enemigos que le 
rodean. Un elefante no produce mas que una cria: 
una mariposa larga seiscientos huevos. Las aves de ra- 
pifia rara vez ponen mas de dos huevos: la familia de 
los gorriones y de los anades frecuentemente empollan 
una docena. En los rios se encuentran millares de pe- 
cecillos: para un lucio: .en el mar millones de arenques 
para un solo tiburon. La compensacion alcanza 4 todas 
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partes. La indefension y la devastacion se repone con 
la fecundidad. | 

Nos hemos detenido mucho en estas consideraciones, 
porque el obgeto sobre que recaen, especialmente en 
los animales que se destruyen y devoran mutuamente, 
forma el exemplo principal, cuando no sea el unico, en 
las obras de la Divinidad, de una economia estampada 
con las sefiales del designio; en la cual el caracter de 
la utilidad pudiera sugetarse 4 cuestion. El caso de los 
animales venenosos es de muy inferior ,consecuencia al 
de las bestias que se devoran, y en algun grado esta 
comprendido en él. Es probable que haya muchas 
mas razones aplicables 4 ambos: casos que estas que he- 
mos expresado. 

Nuestra primera proposicion que hasta aqui hemos 
procurado explanar y apoyar es: “Que en una vasta 
multitud de ejemplos en que se echa de ver una inven- 
cion; el designio de esta invencion es benefice.” 


Nuestra segunda proposicton.es: ‘‘ Que la Divinidad 
ha sobre afiadido el placer 4 las sensaciones animales, 
mas alla de lo que era necesario para cualquiera otro 
obgeto, 6 cuando el obgeto, siendo necesario, pudiera 
haberse efectuado por una dolorosa operacion.” 

Esta proposicion puede explicarse en esta forma: Las 
facultades, que segun el curso establecido de la natu- 
raleza, son necesarias para sostener y conservar 4 un 
animal, aunque puedan manifiestamente ser el resultado. 
de una organizacion inventada para el obgeto; solo:pe-: 
draw estimarse como un acto 6 una parte de la misma 
voluntad que ka decretado la existencia de aquel ani- 
mal: porque, ora proceda la creacion de un. Ser bene- 
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fico, era de un Ser malefico, estas facultades siempre que 
existiese el animal debieron darsele. Las , propiedades 
apimales pues, comprendidas en esta descripcion no 
prueban estrictamente la bondad de Dios. Con elles 
puede probarse la existencia de la Divinidad: la exis- 
tencia de un alto grado de poder y de inteligencia : mas 
no podran probar su bondad, puesto que debian hallarse 
en toda creacion capaz de permanencia, aunque es 
posible suponer que tal creacion haya sido obra de un 
Ser, cuya mira fuege la miseria. 

‘Mas aqui tenemos una clase de propiedades que 
pueden decirse sobreafjadidas con intencion expresa- 
mente dirigida 4 la felicidad: con intencion de conceder 
una feliz existencia, distinta de la intencion general de 
proveer 4 los medios de existencia: es &.saber, la, apti- 
tud para el placer en los casos en que no se necesitaba, 
con solo el respecto de Ja conservacion del individuo. 6 
de la especie, 6 donde pudo haberse logrado el obgete 
por medio de una dolorosa operacion. La provision que 
se hace de variedad de obgetos, no necesarios para la 
vida, y destinados solo para nuestro placer: y las. pro- 
piedades dadas 4 las mismas cosas necesarias..para la 
vida, por las cuales contribuyen al placer igualmente que 
4 la conservacion ; manifiestan un designio que pasa mas 
alla del de nuestra existencia *. 

Un solo. exemplo pondra en claro todo esto. Swpo- 
niendo la necesidad del alimento para mantener la vida 


* Veanse las consideraciones sobre este topico en el tratado del 
Dr. Balguy acerca de la Divina benevolencia. Creo que este ex- 
celente autor ha sido el primero que lo propuso: y casi en 
los mismos terminos que aqui se ha hecho. Algunas otras ob- 
sexrvaciones insertaremos en este capitulo. tomadas del.mismo 
tratado. 
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animal; era indispensable que estuviese provisto el ani- 
mal de organes adaptados para preparar, recibir y dige- 
rit su ‘sustento. T'ambien podia ser necesario que el 
animal, para exercer sus erganos, fuese impelido por sus 
sensaciones. Mas todo esto pudiera hacerlo la incomo- 
didad del hambre. ; Como es que se aiiade el deleyte 
al aoto de comer? ; Comoel grato y suave sabor de la 
comida; ;Como un sentido nuevo y adaptado para la 
percepcion de este placer? ; Porque el jugo de un 
melocoton ha de causar en el paladar diversa sensacion 
de la que produce estregandole en la palma de la mano ! 
‘Esta constitucion, 4 lo que yo alcanzo, no puede tener 
mas explicacion que la [pura benevolencia del Criader. 
El comer es necesario : mas no es necesario el: placer que 
le:acompafia: y que este placer depende, no solo de la 
posesion en que estamos del sentido del gusto, que es 
diverso de los demas, sino tambien del estado particular 
del organo en que reside, esto es, de una feliz adaptacion 
del organo al obgeto ; lo confesaran todos los que hayan 
por si: experimentado la depravacion -del gusto que 
ocurre frecuentemente en las calenturas, siempre irregu- 
lar, siempre malo. 

iAl hacer mension de los placeres del-paladar, se dird 
quiza por alguno.que hemes: escogido un exemplo de 
poca entidad. Mas yo no puedo convenir en esto. Estos 
placeres son una parte de los.que goza el hombre: mgs 
en cuanto 4 los brutos creo que son de la mas alta impor- 
tancia. Un caballo en libertad pasa la mayor parte del 
tiempo de su.ocio en comer. La vaca, la .oveja,. el 
ciervo, y otros animales rumiantes tienen .este placer. 
doblado. Casi todo su tiempo lo dividen entre el pacer 
y el ramiar. Cualquiera que sea este placer se extiende 
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4 una larga porcion de su existencia. Si hubiera ani- 
males que, como el pez lobo, tragasen entera y de una 
vez su presa, sin dexar tiempo al gusto de la boca para 
chuparla y saborearla; ; seria por ventura improbable 
el conjeturar que el asiento del gusto en ellos es el esto- 
mago? 6 & lo menos que un sentido de placer, sea 6 no 
gusto, acompaiia 4 la disolucion de la comida en aquel 
receptaculo, cuya disolucion se verifica con mucha len- 
titud? Si es cierta esta opinion, estan superabundante- 
mente recompensados de su falta de paladar: el ban- 
quete les dura tanto como la digestion. 

Mas para nuestro proposito no es necesario que insis- 
tamos en la necesidad de la importancia comparativa de 
nuestro exemplo: la observacion se extiende igualmente 
4 todos los demas sentidos, 6 4 lo menos 4 tres de ellos. 
Pudieran haber sido cumplidos todos los obgetos nece- 
sarios del oido sin la armonia: del olfato sin la fragran- 
cia: de la vision sin la belleza. Aora bien: ‘‘ sia la Di- 
vinidad hubiese sido indiferente . nuestra felicidad 6 
nuestra miseria, deberiamos atribuir 4 nuestra buena 
suerte (como que por esta suposicion queda excluido 
todo designio) asi la capacidad de nuestros sentidos para 
recibir placer, como la proporcion de encontrar obgetos. 
externos aptos para excitarle.” Alego estas como dos 
felicidades, porque son dos cosas distintas y ambas ne- | 
cesarias. Formado el sentido, pudieran no ser apropia- 
dos para él los obgetos que se le destinan: fixados los 
obgetos, pudiera el sentido no ser apto para ellos.. Se 
requiere aqui una coincidencia que excluye todo acaso 
y accidente. Tres suposiciones y no mas pudieran ha- 
cerse en esta materia. Primera: que el sentido por su 
original constitucion fue hecho para acomodarse al ob- 


e 


DE LA DIVINIDAD. 353 


geto: segunda, que el obgeto, por su constitucion ori- 
ginal fue hecho para acomodarse al sentido: tercera, 
que el sentido esta constituido de tal suerte, que tiene 
aptitud, 6 universalmente, 6 dentro de ciertos limites, 
por el babito 6 por la familiaridad, para hacer agradable 
cualquiera obgeto. Adoptese la que se quiera de estas 
tres suposiciones, el efecto probaré una esmerada bene- 
volencia de parte del Autor de la naturaleza. Si los 
placeres que derivamos de alguno de nuestros sentidos 
dependen de una original congruencia entre el sentido y 
las propiedades que se perciben por medio de el; por 
experiencia conocemos que esta conveniencia requiere, 
con respeto 4 las cualidades conferidas 4 los obgetos que 
nos rodean, no solo la facultad de elegir entre una ilimitada 
variedad de cualidades que son propias de estos obgetos, 
sino lade proporcionar tambien el grado; porque un 
exceso 6 defecto de intension podria despojarnos de la 
percepcion, tanto casi como un error en el genero y na- 
turaleza de la cualidad. De la propia manera el grado 
de insensibilidad 6 de agudeza en el mismo sentido, no 
es una cosa arbitraria; sino que & fia de conservar in- 
tacta la congruencia 6 conveniencia de que hemos ha- 
blado, se requiere que esté en exacta 6 casi exacta cor- 
respondencia con la fuerza dela impresion. La debili- 
dad de los sentidos forma la penalidad de la vejez. Los 
ealenturientes y en muchos casos los locos, sufren grande 
tormento por su preternatural agudeza. Un aumento 
no menos quae waa diminucion de sensibilidad, causa el 
estado de enfermedad y de sufrimiento. 

La dectrina de la congruencia 6 conveniencia especi- 
fica entre los sentidos de fos animales y sus obgetos, se 
confirma evidentemente, por lo que observamos en los 
insectos acerca de ia eleccion de sus manjares, Alguncs 
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de ellos se sustentan con un solo genero de planta 6 
animal, y no con otro alguno: algunas orugas con solo 
la col: otros con sola la uba tinta. La especie de oruga 
que se come la uba pereceria en un sauco: las que. hal- 
lamos en el hinojo, no las veremos jamas que toquen al 
rosal. Algunos insectos se limitan 4 dos 6 tres. generos 
de plantas 6 animales. Algunos tambien manifiestan 
tan decidida preferencia, que prestan motivo para creer 
que aunque la hambre les obligue 4 echarse sobre otras 
plantas, el placer del gusto los guia unicamente 4 unas 
pocas plantas. particulares: y todo esto, como puede 
verse, independientemente del habito 6 de la imita- 
cion. 

Si admitiesemos la tercera_hipotesis, enteadionacle 
hasta el punto de atribuir al habito cada cosa de las con- 
cernientes 4 la cuestion (como en ciertas especies, y muy 
particulurmente en la especie humana, hay razon para 
atribuirlo);. en este. caso se presentaria delante de noso- 
tros una capacidad animal, quiza no menos digna de ad- 
mirarse. que las nativas congruencias adoptadas por la. 
otra hipotesi. No puede mostrarse que resulte de al- 
guna fixa necesidad en la naturaleza, el.que aquello que 
con frecuencia se llega 4 nuestros sentidos, haya de serles 
grato por el progreso del tiempo. Dandole. toda exten- 
sion, seria un poder acomodaticio, coneedido 4 .estos 
sentidos por el Autor de su estructura, que formase una 
parte de. su. perfeccion. . i? , 

Por cualquier aspecto que se miren los setitidod, apa-: 
recen ser unas dadivas- especificas, que sirven no solo 
para la conservacion, sino para el placer. Mas-los que 
de ordinario llamamos , sentidos,. estan. probablemente 
lexos de ser los unicos vehiculos del deleite, 6 la tetali-. 
dad de lo que en nuestra constitucion esta calculado para 
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este obgeto. Tenemos muchas sensaciones internas de 
un genero muy agradable, que con dificultad pueden re- 
ferirse 4 ninguno de los-cinco sentidos. Algunos physio- 
logistas sostienen que toda secrecion es deleytable; y 
que la complacencia que, en estado de sana salud, sin 
otro obgeto externo conocido que pueda excitarla, se 
deriva en nosotros de la misma vida, es el efecto de que 
nuestras secreciones dentro de nosotros, van bien. Todo 
esto podra ser asi: mas si es asi ; que razon podra asig- 
narse para ello, sino la voluntad del Criador? Con razon 
pudiera preguntarse ; porque tal 6 tal cosa causa placer ? 
y yo no se que otra respuesta poder dar, sino la que se 
refiera al designio. | 
No podemos dar razon alguna de la simple y original 
percepcion de nuestros placeres ; y aun cuando se habla 
de sensaciones fisicas, rara vez podemos explicar las 
formas secundarias y complicadas con que toman el 
nombre de diversiones. Jamas he tropezado con un 
cazador que haya sabido decirme en que consiste su 
placer, 6 que haya podido. reducirlo 4 ‘un principio y 
establecer este principio. Yo mismo he sido muy afi- 
cionado 4 la pesca, y he pasado en una amable soledad 
algunas horas de mi vida bastante feliz: mas hasta este 
momento yo no puedo explicar en que consistia el placer 
que me causaba esta diversion. . 
El quantum in rebus inane! sea que se aplique 4 
nuestras recreaciones, 6 4 nuestras mas graves aten- 
ciones (4 las cuales & la verdad muchas veces es igual- 
‘mente aplicable). sera siempre una injusta exclamacion, 
Si nos ocupamos de fruslerias, y las mismas fruslerias 
nos hacen felices, la verdadera reflexion que deber4 su- 
gerirnos la experiencia, es acerca de la tendencia de la . 
naturaleza 4 la delicia y al placer: lo cual dicho con 
2A 
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otras palabras, es lo mismo que la bondad de su Autor 
acia su sensitiva creacion. 

Las naturalezas racionales tambien, como tiss.4 pre- 
sentan cualidades que ayudan 4 confirmar la verdad de 
nuestra posicion. El grado de conocimiento que se en- 
cuentra en el genero humano, es por lo general mayor 
de lo que era necesario para la mera preservacion. El 
placer de elegir por si mismos, y de poner los medios 
para conseguir los obgetos de su eleccion, parece ser una 
fuente original de placer. Los placeres que se reciben 
de Jas cosas grandes, hermosas, 6 nuevas, de Ja imita- 
cion, 6 de las artes liberales, son en cierto modo no solo 
sobreafiadidos, sino sin mezcla y sin penalidad alguna 
que les sirva de contrapeso *. 

No alcanzo si nuestro apego 4 la propiedad es algo 
mayor que lo que dicta la mera razon, 6 aun que lo que 
pide el mero efecto dela sociedad. La propiedad causa 
un embeleso cualquiera que sea su obgeto. Es fa pri- 
mera de nuestras ideas abstractas: la que mas intima- 
mente se une 4 nosotros y mas tarde nos dexa. Es la 
que hace 4 un nifio amar sus juguetes, al rustico su ca- 
bafia, y al hacendado sus posesiones. Suple el lugar de 
toda perspectiva y escena. En vez de codiciar la belleza 
de distantes situaciones, ensefia 4 todos 4 hallarla en la 
suya propia, da seguridad y extension 4 las Hanuras y 
tierras pantanosas, y tifie y da color & sl tierras este- 
files y 4 las barbecheras. 

Todas estas consideraciones sirven de apoyo 4 nuestra 
segunda proposicion. El lector har4 aora memoria de 
que nuestras dos proposiciones eran : Primera, ‘ que en 
una vasta multitud de exemplos en que se percibe la in- 


* Balguy dela Divina benevolencia. 


DBR LA DIVINIDAD. 387 


Cd 


vencion ; el designio de la invencion es benefico.” Se- 
gunda, ‘‘ que la Divinidad ha sobreafiadido el placer 4 
las sensaciones animales mas alla de lo que era nece- 
sario para cualquiera otro obgeto, 6 cuando el obgeto, 
siendo necesario, pudiera haberse efectuado por una do- 
lorosa operacion.” | 
Siempre que estas dos proposiciones puedan soste- 
nerse, estaremos autorizados para atribuir 4 la Divinidad 
el caracter de benevolencia: y lo que se llama benevo- 
lencia, debe ser en ella una benevolencia infinita, por 
razon del infinito, esto es, del incalculablemente grande, 
numero de obgetos sobre que se exerce. | 


En cuanto al origen del mal no se ha encontrado una 
solucion general, esto es, una solucion que explique to- 
dos los casos de que nos lamentamos. La mas extensa 
explicacion que acerca de esto pudiera darse es la que 
resulta de la consideracion de las reglas generales. 
Creo que sin mucha dificultad podemos convenir en 
estos cuatro puntos: Primero: que pueden provenir 
grandes ventajas al universo de que el orden de la na- 
turaleza proceda conforme 4 leyes generales. Segundo: 
que las leyes generales, como quiera que se hallen bien — 
puestas y constituidas, muchas veces se atraviesan y se 
cruzan unas con otras. Tercero: que de este atravesarse 
y cruzarse podran resultar muchas veces inconvenientes 
particulares. Quarto: que conviene con nuestras pro-. 
pias observaciones el dar por supuesto que ocurre algun 
grado de estos inconvenientes en las obras de la natu- 
raleza. Todos estos puntos pueden concederse: y tam- 
bien puede darse por asentado, que las leyes generales 
que nos son conocidas, tienen por obgeto fines beneficos. 
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Por otro lado muchas de estas leyes nos son del todo 
desconocidas, 6 nos hallamos tetalmente destatuidos de 
medios para describirlas y seguirlas en sus ramificaciones 
y ensu operacion ; y el efecto de estaignorancia es, que 
no puede ser su conocimiento importante para nosotres, 
como medidas para regular por ellas nuestra.conducta. 
La conservacion de estas leyes podra ser importante en 
otros respectos 6 4 otros seres ; mas ignoramos su valor 
6 uso: y por consiguiente ignoramos cuando, 6 como pue- 
dan, 6 no puedan ser suspendidas, 6 dejados & un lado sus 
efectos por la voluntad benefica que preside 4 todo, sin in- 
currir en males mucho mayores que los que deben evitarse. 
La consideracion pues de las leyes generales, aunque 
pueda ser mny concerniente 4 la cuestion sobre el ore 
gen del mal (como creo que lo es); se para en unas 
miras, que son desproporcionadas 4 nuestras facultades, y 
en un conocimiento de que carecemos. Sirve mas para 
explicar que es obscura la materia, que para propor- 
cionar declaraciones y soluciones 4 nuestras dificultades. 
Sin embargo, adinitidas como principios las proposiciones 
antes asentadas, cualquiera que pueda ser la incerti- 
dumbre que podamos hallar en la aplicacion, presenta- 
mos campo para creer, que los casos de un mal aparente, 
& que no podemos asignar una razon particular, : estan 
gobernados por razones, que son mas generales, que 
estan mas intimamente ligadas al orden de segundas 
causas, y que por este respeto estan 4 mayer distancia 
de nosotros. | : Hee, 
La doctrina de las imperfecciones, @ como se les 
' lama, de los males de imperfeccion, ofrece, como la 
anterior una explicacion fundada en las miras de la na- 
turaleza universal. La doctrina en compendio -es la 
siguiente : Es probable que la creacion pueda mas cum- 


DE LA DIVINIDAD. 259 


- plidamente lIlenarse con seres sensitivos de diversas 
clases que vayan unos tras .otros.en gradacion, que con 
seres que tengan igual grado de perfeccion. Una gra- 
dacion de tales seres, envuelve en si una gradacion de 
- imperfecciones. : Ninguna clase puede justamente que- 
jarse de las imperfecciones que son propias del lugar que 
ocupa en la escala, & no ser que le fuese permitido que- 
_jarse de que se hubiese dispuesto en la naturaleza la tal 
escala:de los seres; para cuya disposicion parece haber 
hhabido razones de.sabiduria y de bondad. 
». De la misma manera la limitacion, 6 lo que sacds 
resolverse-en la limitacion, jamas podra ser-un motivo 
justo de queja respecto de los objetos inanimados ; 
porque: si-ello ha sido asi alguna vez, asi deberi ,ser 
siempre: quiero decir, que nosotros jamas podemos 
tener razon para exijir que las cosas sean mas grandes 6 
amas, pues lo mismo se podia exijir nee que fuese 
su cuantidad 6 su numero. 

_Y-4& mi me parece que el sentido del genero sisans 
se ha aquietado tanto con estas razones, que rara vez 
nos quejamos de los males de esta clase, cuando clara- 
mente conocemos que pertenecen 4 ella. Lo que tengo 
pues que afiadir, es que debemos no quejarnos de al- 
gunos otros | males, de.que pudieramos lamentarnos 
igualmente, como. males de Teconocida imperfeccion. 
Jamas nos quejamos de que sea tan pequeiio nuestro 
globo terracueo: ni tampoco nos quejariamos de. esto, 
aun cuando fuese mucho mas pequefio. ; Mas que di- 
ferencia hay para nosotros entre. un globo pequefia y el 
scr.inhabitable.una parte del presente? .. Los habitantes 
de una isla pueden tener bastante razon para murmurer 
fe la esterilidad. de algunas partes de ella, 6 de sus. pe- 
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fiascos, 6 arenales, 6 lagunas: mas nada podra autors- 
garles para quejarse de que su isla no sea mas grande 
de lo que es. Sin embargo el motivo de queja seria of 
mismo. 

Lo que va dicho son las dos respuestas saetatiabons 
que se dan 4 esta grande cuestion. No es un mal que 
sean metafisicas, estando (como 4 mi parecer le estan) 
fundadas en buena razon: sino que son demasiado ex- — 
temsas por su naturaleza para que esten enteramente & 
nuestro alcance ; y ademas es dificil muchas veces hacer 
la aplicacion de elias 4 easos partioulares. ‘Tal vez pues 
emplearémos mejor nuestras reflexiones cireunscribién. 
donos 4 un mas estrecho, circulo. 

Las observaciones que se siguen son de este genero ; 
mas limitadas y al mismo tiempo mas determinadas. 

Bn cuanto 4 los dolores corporalee, la principal obser- 
vacion es la que ya hemos hecho y nos ha detenido en 
otro lugar, es 4 saber, ‘‘ que rara vez son objeto de la 
invencion ; y qué cuando sucede que !o sean, la i inven- 
cion descansa ultimamente en el bien.” 

Sin embargo, puede afindirse 4 eato, que eé] arecole 
del dolor 4 los medios de destruccion, es un saludable 
disposicion ; por cuanto excita ia vigilancia y el ovidade, 
y al paso que avisa del peligro, sirve de estimulo para 
aplicar los medics que puedan ser necesaries 6 la con- 
eervacion. Las malas consecuencias que trae muchas 
veces la falta de la temible intimacion del peligro que 
hace el dolor; es conocida & los habitantes de los paises 
frias, por el.exemplo de los miembros helados. Yo he 
tratado 4 muchos que habian perdido los dedos de fos 
pies y de las manos por esta causa. En general todos 
eonvenian en que su desgracia les vino muy de nuevo; 
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por no haber 4 la sazon experimentado absolutamente 
ninguna incomodidad. He oido tambien 4 algunos de- 
clarar que estando en sus ocupaciones, sin incomodarles 
su situacion, ni el estado del aire, sin sentir dolor, sin 
recelar dato alguno, al acercurse al calor se encon- 
traron, aunque ya tarde para el remedio, con el dafio 
fatal que habian sufrido algunas de sus extremidades., 
Digo que esto manifiesta la utilidad del dolor, y que te- 
nemos necesidad de semejante aviso. Tambien creo 
que se extiende el uso 4 mas de lo que suponemos, 6 de 
lo que podemos explicar; y que asi nosotros como todos 
los animales somos deudores 4 las desagradables sensa- 
ciones, de muchos actos habituales, tan saludables y tan 
familiares que no es facil referizlos 4 su origen. 
Tambien debe oconsiderarse que el mismo dolor no 
esta destituide de sus alivios. Podra ser violento y 
frecuente: mas rara vez es 4 un tiempo violento y 
de larga duracion: sus pausas é interrupeiones vienen 4 
ser placeres positivos. ‘iene la virtad de derramar una 
satisfaccion en los intervalos del alivio, que 4 mi parecer, 
hay poces placeres que la excedan. El hombre que des- 
eansa despues de un ataqne de piedra 6 de gota, goza 
en aquella sazon de unas sensaciones tan gratas que no 
ge experimentan en la mas constante salud. Podran 
estas cestarle caro; mas aun en la balanza son mas esti- 
tmables que el precio. Indudablemente depende de ta 
duracion y ta fuerza del dolor, e! graduar el precio caro 
 barato de estas sensaciones. Yo estoy lexos de ase- 
gurar que an hombre, que safra una moderada mterrup- 
eion de dos horas en su salad corporal, no salga ganar 
cioso, computando las veinte y cuatro del‘dia. ‘Dos ob- 
servaciones muy comanes fayorecen esta opinion : launa 
es que la cesacion del dolor inspira en los que la expe- 


/ 


362 _ DE LA BONDAD 


rimentan mas vivas exprestones de complaceneia y gra- 
titud acia el autor y los instrumentos de su alivie; que 
las ventajas de cualquiera otro genero: la otra es que el 
espiritu de los enfermos no se abate 4 proporcion de la 
agudeza de sus dolencias; sino que mas bien aparece 
que se recobra y sostiene, no por el dolor sino por el 
alto grado de consuelo que les causa su cesacion 6 sus- 
pension cuando se verifica, 6 que experimentan por un 
alivio que derrama alguna percion de complacencia men- 
tal sobre el todo del estado de mixtas sensaciones en que 
los ha colocado la enfermedad. 

La enfermedad corporal, sea 6 no sea dolorosa, debe 
considerarse como conexa con el dolor.corporal. Poca 
son las enfermedades fatales. Tengo 4 la vista la rela; 
ion de wn hospital de estas cercanias que en. seis.afos 
de experiencia presenta el siguiente estado : — 


Admitidos........ ccceseseeceeeeeeee 6,420 
Curados. . . 5,476 
Muertos.. 0,234 


Esta relacion, como es de suponer, casi es conforme 
con las que se nos dan por otros iguales establecimientos. 
En todos estos casos, sea que haya precedido, algun 
desorden, sea que los pacientes no hayan acudido.-& 
tiempo por remedio; todavia vemos cuantas mas son 
proporcionalmente las enfermedades que ceden 4 una 
buena curacion, 6, lo que es mas. probable, que cesan 
por si mismas. Debemos estos frecuentes restableci- 
mientos, y donde no tiene lugar el restablecimiento, esta 
paciencia de la humana constitucion, en las. muchas des- 
templanzas con que es atacada, 4 dos beneficios de la 
naturaleza.. Uno es, que la naturaleza obra dentro de 
ciertos limites, estableciendo una cierta latitud dentro, de 
la cual pueda serfpreservada la‘ salud, y dentro de cuyos 
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limites unicamente sufre una gradual diminucion. Di- 
ferentes cantidades de alimento, diversos grados de 
‘exercicio, mas 6 menos suefio, diferentes estados de la 
atmosfera, son compatibles con el goce dela salud. Lo 
mismo sucede con las secreciones y excreciones, con 
muchas de las funciones internas del cuerpo, y con el 
estado probablemente de muchos de sus internos orga- 
nos. Estos pueden variar considerablemente, no solo 
sin destruir la vida, sino aun sin causar ninguna grave 
incomodidad. La otra propiedad de nuestra naturaleza 
& que debemos estar todavia mas obligados, es su cons- 
tante tendencia 4 restablecerse por si misma, cuando se 
halla fuera de orden, en su curso regular. Los fluidos 
del cuerpo muestran poseer una virtud de separar y ex- 
peler toda substancia dafiina que se haya mezclado con 
ellos. Esto lo hacen en las calenturas eruptivas, por un 
genero de despumacion, como la llama Sidenham, ana- 
loga en cierto grado 4 la accion intestina con que los 
licores que fermentan arrojan la espuma 4 la superficie. 
Los solidos por su lado, cuando se halla obstruida su ac- 
cion, no solo recobran aquella accion, luego que queda 
‘removido el impedimento, sino que luchan con el mismo 
impedimiento, tomando la tendencia 4 la accion que les 
‘es propia hasta donde se lo permite la dificultad y la des- 
organizacion con que tienen que luchar. — 

La grande utilidad de fas enfermedades mortales, es 
reconciliarnos con la muerte. El horror 4 la muerte 
prueba lo que vale la vida. Mas la enfermedad tiene la 
‘virtud de disminuir y aun extinguir este horror: lo cual 
‘hace de un modo admirable, y muchas veces, por una 
‘suave é imperceptible gradacion. Todo hombre que se 
‘ha hallado en situacion de observar esto, ha visto con sor- 
‘presa el cambio que experimenté en si mismo, al com- 
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parar la tranquilidad con que miraba 4 la muerte desde 
el lecha de su enfermedad, con el desaliento y abati- 
miento de corazon con que por espacio de algun tiempo 
la estuvo mirando en sana salud. No hay semejanza 
entre las sensaciones de un hombre conducido al patibulo, 
y la calma con que espira un enfermo al fin de su enfer- 
medad. La muerte para él es sola la ultima de una 
larga setie de mudanzas; en cuyo transito, por ellas es 
probable que no experimente choques ni repentinas 
transiciones. 

La misma muerte, considerada como un modo de re- 
mocion 6 de 'succesion, esta tan enlazada con todo el 
orden de nuestro mundo animal, que casi todas las cosas 
del mundo deberian mudarse para que pudiesen existir 
sin ella. Tambien puede parecer imposible separar el 
miedo 4 la muerte del placer de la vida, 6 la percepcion 
del tal miedo de las criaturas racionales. Los brutos 
estan en gran manera libres de toda anxiedad en esta 
parte por la inferioridad de sus facultades: 6 mas bien, 
parece que ellos estan armados con la aprension de la 
muerte solo en cuanto les induce & procurarse los medios 
de su conservacion, y no mas. j; Pero querria up ser 
humano comprar esta imunidad 4 expensas de las facul- 
tades mentales que le habilitan para mirar acia apelin 
en lo por venir ¢ 

La muerte envuelye la separacion: y la pérdida de 
las personas que amamos, debe necesariamente, segun 
lo que podemos concebir, ir acompafiada de dolor. La 
naturaleza parece haber concedido 4 los brutos una se- 
creta provision pare alivyio suyo, con la disolucion de sns 
enlaces. En su instinto acia la prole, y de la prole acia 
ellos, muchas veees me ha sorprendido el observar con 
que ardor se aman y con que prontitud se olvidan. Es 
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probable pues que la prolongacion del pesar en el hom- 
bre (sobre la cual extiende tambien el tiempo, 4 lo largo, 
su mano consoladora) esté en cierto modo enlazada con 
las cualidades de nuestra naturaleza racional 6 moral. 
Sin embargo una cosa resulta con claridad, es 4 saber, 
que es mejor que podamos tener afectos, que son las 
fuentes de tantas virtudes y de tantos placeres, aunque 
estan expuestos 4 las contingencias de la vida, como 
tambien 4 las intefrupciones de la mortalidad, que 
estar reducidos por falta de ellos & un estado de amor 
propio, apatia y quietismo. 

_ Una considerable parte de otros males externos (limi- 
tandonos siempre 4 los que se Ilaman males fisicos 6 na- 
turales) se comprenden dentro del circulo de la siguiente 
observacion :— El gran principio del contento y satis- 
faccion del hombre es la accion y ocupacion. Es muy 
exacta la distincion, que el difunto Mr. Tucker presenta 
con tanta extension en sus obras, entre los placeres en 
que somos pasivos y los placeres en que somos activos. 
Creo que todo atento observador de la vida humana 
convendra én este aserto, que por gratas que ocasional- 
mente puedan ser las sensaciones en que somos pasivos, 
no son estas, sino las de la otra clase en que somos acti- 
ves, las que dan contento y satisfaccion: las cuales for- 
man Ja corriente de moderadas y miscelaneas fruiciones, 
en que consiste la felicidad, en cuanto se distinguen del 
deleyte sensual. Aora bien para la ocupacion racional 
6 por mejor decir, para la materialidad de la existencia 
eon contento y satisfaccion, ne quedaria lugar alguno, 
ora las cosas en que tratames de ocuparnos fuesen ab- 
solutamente ampractieables 4 suwestros esfuerzos, ora 
fuesen prontamente ebedientes 4 wuestros usos. El 
mundo, abundando en ventajas por wun lado, y por otro 
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acosado de dificultades, faltas 6 inconvenientes; es la 
habitacion mas propia de las naturalezas libres, racio- 
nales, y activas, que son las mas aptas para estimular y 
exercer sus facultades. La misma renitencia de los ob- 
getos con que hay que tratar, contribuye 4 este fin. Un 
mundo en que nada hubiese dependiente de nosotros 
mismos, aunque pudiera ser 4 proposito para una clase 
de seres imaginarios, no lo hubiera sido para el genero 
humano. El talento del hombre su prudencia, su in- 
dustria; sus varias artes y la mayor ganancia que saca 
de su aplicacion, si no son sus mas elevados y mas per- 
manentes placeres, serian cosas insignificantes, si estubie- 
sen amoldadas 4 nuestro propio querer, 6 de su propio a 
cuerdo acomodades 4 nuestras miras y deseos. En esta 
renitencia pues, es donde descubrimos la raiz y el prin- 
cipio del mal fisico en cuanto procede de lo que esta 
fuera de nosotros. 





Los males civiles, 6 los males de la vida civil, pueden 
evitarse mucho mas facilmente que los males fisicos ; asi 
porque son de mucho menor magnitud, como tambien 
porque son el resultado de un genero de necesidad que 
induce no solo la constitucion de nuestra naturaleza, sino 
una parte de aquella constitucion que nadie quisiera ver 
alterada. El casoes este: En todo pais el genero huma- 
no llega hasta cierto punto de miseria.’ Este punto pue- 
de ser diferente en diversos paises y edades, segun los 
modos de vivir establecidos en cada uno. Tambien po- 
dra cambiarse esta escala, admitiendo un mayor 6 un 
menor numero de habitantes, & proporcion de que varie 
la cantidad de provisiones, ora las produzca el mismo 
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pais, ora vengan del extrangero. Mas siempre debe ha- 
ber alli un tal punto, y en razon de éj se propagar& 
siempre la especie. El orden de la generacion procede 
en algun modo en progresion geometrica. El aumento 
de provisiones, aun en circunstancias muy ventajosas, 
‘solo puede tomar la forma de una progresion aritmetica. 
De aqui se sigue que la poblacion siempre ira al alcance 
de las provisiones, pasara mas alla de la linea de la abun- | 
dancia, y continuar4 aumentandose hasta que se detenga 
por la dificultad.de procurarse la subsistencia*. Tal difi- 
cultad pues con toda la extension de circunstancias que 
la acompafian, debe hallarse en todo pais antiguo: y estas 
circunstancias constituyen lo que llamamos pobreza, la 
cual necesariamente trae consigo trabajo, servidumbre y 
estrechez. 

Parece imposible poblar un pais de habitantes que to- 
dos vivan comodamente. Porque, suponiendo que esto 
pueda verificarse, hubiera alli entre ellos tantos casados 
y dispuestos 4 casarse, que en pocos afios cambiaria ente- 
ramente el aspecto de los negocios: esto es, se aumen- 
taria la consuncion de aquellos articulos que llenaban 
las necesidades naturales 6 habituales del pais, hasta tal 
punto de escasez, que quedarian la mayor parte de los 
habitantes sin arbitrio para procurarselos, sino 4 costa 
de penosos esfuerzos, 6, ademas de los diferentes gene- 
ros de estos articulos, para procurarse ningun otro, 
salvo los que fuesen de facil produccion. Esto es en 
efecto describir la condicion de la masa general de la 
comunidad en todos los paises: condicion que inevita- 
blemente, como podra verse, resulta de la provision que 
se ha hecho en la humana constitucion en comun con 


* Vease lo que acerca de esta materia se.da por sentado en un 
escrito publicado ultimamente sobre la poblacion. | 
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las de todos los animales, para la perpetuidad y eee 
cacion de las especies. 

Sin embargo no deben desalentarse los esfuerzés:-que 
se hagan en beneficio publico por conocer que caine 
naturalmente la poblacion sobre el pie de la mejora. Si 
se mejora la condicion de un pueblo, la consecuehoia sera, 
6 que la mediania de la felicidad recibira aumento, 6 
que un mayor numero sera participante de ella; 6, lo 
que es muy verosimil que suceda, que ambas cosas ten- 
dran lugar 4 un mismo tiempo. Podra ser que la natu- 
raleza haya fixado los limites de ambas cosas; mas & 
estos limites no se ha llegado aun, | ni con mucho en nin- 
gun pais del orbe. 

Cuando hablo de limites en general, debe entenderse 
que hablo unicamente de las provisiones para las neeesi- 
dades animales. Hay fuentes, y medios, y auxiliarées, y 
aumentos de la humana felicidad que se comunican sin 
restriccion del numero: tan capaces de ser poseidas por 
mil personas como por una sola. Tales son las que se 
derivan de un suave gobierno en contraposicion de otro” 
tiranivo, civil 6 domestico: las que provienen de la re-. 
ligion: las que engendra la ‘persuasion de la seguridad 
personal : las que nacen de los habitos de virtud, sobrie- 
dad, moderacien, orden: y ultimamente las que se hal- 
lan en ja posesion de los gastos y deseos bien divigidos, 
comparada con el dominio de las pasiones atormentado-' 
ras, perntciosas, contradictorias, insactables y voraces. 

Las distinciones de la vida civil son bastante aptas” 
para ser suradas como males por los que ocupan lugar 

imferior: mas 4 mi parecer con muy poca razon. " 
Bn prinver lugar, las ventajas que dan, segun se supone;:_ 
las elevadas condiciones de la vida, no tienen proporcion 
alguna de valor con Jas ventajas que nos presta la natu- 
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raleza. Los dones de lanaturaleza son superiores siem- 
pre 4 los bienes de fortuna. ;Cuanto mejor es, por 
ejemplo, la actividad que la direccion del trabajo, la belle- 
za que el atavio, el apetito, la digestion y la tranqui- 
lidad del estomago que todo el estudio del arte de coci- 
na, 6 que el mas costoso amontonamiento de regalos. 
forzados y traidos de lejos! 

La naturaleza tiene una impetuosa tendencia 4 la 
igualacion. El habito que es el instrumento de la natu- 
raleza, es un grande nivelador. La famuiliaridad que 
produce embota el filo de nuestros placeres y de nuestros 
sufrimientos. Los carifiosos afectos habituales nos man- 
dienen en estado de tranquilidad, y no pueden exten- 
derse 4 mas. Y asi, con respecto 4 los placeres que pue- 
den producir los sentidos, la diferencia nace de medios 
que ninguna proporcion tienen con su aparato. A pro-. 
porcion del fastidio que causa la superfluidad, esta la di- 
ferencia mas bien en sentido inverso. on 

No es necesario sostener que ningunas ventajas se 
derivan de la riqueza (las cuales por cierto son considera- 
bles si de ella se hace buen uso), sino que no son mas 
grandes de lo que. deben ser. El dinero es el dulcifi- | 
cante de las fatigas del hombre, el substituto de la coer- 
cion, el reconciliador del trabajo con la libertad. : Es | 
ademas el estimulante de las empresas en todo proyecto 
y empefio, y tambien de la actividad en las artes y ocu- 
paciones mas beneficas. Aora bien, supuesta la abun- 
dancia, en nada contribuye su posesion 4 la felicidad, 6 
en nada mas que 4 poder subvenir 4 las ‘necesidades: 
y si llegase 4 descubrirse este secreto, estariamos en pe- 
ligro de perder gran parte de las utilidades que reporta- 
mos al presente por este importante medio. No solo 
estaria expuesta la tranquilidad de.la vida. social: por la 
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falta de un motivo en los hombres para fixar la atencion 
en sus negocios particulares ; sino que tambien cesaria 
en su mismo origen 06 principio, la satisfaccion que per- 
ciben los hombres del feliz resultado de sus respectivas 
ocupaciones; Jo cual colectivamente compone el gran 
cimulo de consuelos humanos. 

Con respeto 4 los empleos, en cuanto se distinguen de 
la riqueza, ora confieran autoridad sobre otros, ora esten 
revestidos de honores que solo puedan ser gratos a la os- 
tentacion y 4 la imaginacion; lo cierto es que lo que se 
gana y se adelanta en la linea de la vida, no es mas que 
lo que basta para poner por obra la ocupacion de los 
que se empefan en proseguir y adelantar en su carrera, 
y que en general deben reputarse dignos de ser estimu- 
lados. Las distinciones de esta clase son mas objeto de 
competencia, que de placer ; y en esta competencia con- 
siste su utilidad. Como se ha observado con grande exac- 
titud, no son los sentimientos que el Lord Mayor 
(6 corregidor) de Londres percibe en su coche, sino los. 
que percibe un aprendiz que le ve pasar, los que ha- 
cen que el publico este bien servido. 

Conforme nos vamos acercando 4 la cumbre de la 
grandeza humana se hace mas problematica la compara- 
cion del bien y del: mal; con:réspecto al consuelo perso- 
nal; aun concediendo.4:la ambicion todos sus placeres, 
El poeta pregunta: ‘“‘ que es lagrandeza? que es el po- 
der? Responde el filosofo: ‘‘ opresion y miseria:” eé in 
maxima quaque fortuna minimum licere. (atadura 
que se estrecha 4 medida de la elevacion.) Un error muy 
comun pervierte en esta parte la opinion del genero hu- 
mano, es 4 saber, que en general la autoridad es grata, 
y la sumision penosa. En el curso general de los nego- 
cios humanos, lo contrario de esto, es lo que se aproxi- 
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ma mas 4 la verdad. El mando es anxiedad, la obedi- 
encia comodidad. 

Las distinciones artificiales promueven muchas veces 
la real igualdad. Sean hereditarias, 6 homenages debi- 
dos 4 la dignidad. del. empleo, 6- respeto de la opinion 
publica hacia profesiones partieulares; sirven para con- 
trapesar la grande é inevitable distincion que se deriva 
de la propiedad, Ja cual hace inclinar mucho la balanza 
de su lado, cuando no haya otro peso que la detenga. 
Condicion es de la propiedad, no solo el ser distribuida 
_ desigualmente, sino el-acumularse en grandes: masas. 
Por mas que las leyes publicas tengan por objeto favo- 
recer cuanto pueden ladistribucion de la propiedad; todo 
lo que pueda conseguirse por. estas leyes, respetando el 
derecho de propiedad, que debe conservarse intacto en 
el subdito, no sera suficiente para contrarestar esta ten- 
dencia. Inevitable pues es la diferencia entre el pobre 
yel rico: diferencia mucho mas rainosa donde no hay 
oficios 6 empleos que pretender, con los cuales pueda 
ser contrabalanceada. ) 

- Mientras los males (si males pueden llansatea): que 
se originan, 6 de las indispensables subordinaciones de la 
vida-civil, 6 de las distinciones, que. natural, aunque no 
necesariamente, se han aumentado en algunas sociedades, 
no: vayan acompaiados-de privilegios injuriosos 4 opre- 
sivos al resto de la sociedad; deberan . estimarse “ser. de 
tal naturaleza que’ aun: &:las.clases mas inferiores puedan 
ser ‘soportables, con el menor menoscabo posible de su 
bien! estar. rr PAGE. ge ont Sy WE. ee E 

Lod males que. se causa mutuamente él genero hum» 
no por ta-corraption: y erueldad particular de-sus indivi- 
dués::' por.el exerecicio tirahico del. poder: por-jas rebe- 
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liones contra la justa autoridad : por las guerras: por las 
rivalidades y competencias nacionales que vienen 4 pa- 
rar en la destruccion de un tercer pais, 6 por otros ejem- 
plos de maldad, asi en los particulares, como en las 
sociedades; todos vienen 4 resolverse en el caracter del 
hombre como agente libre. La facultad de cbrar con 
libertad comprende en su misma esencia la propension 4 
abusar de ella. Mas si al hombre se le privase de esta 
facultad, se destruiria su naturaleza. De él puede obte- 
nerse orden y regularidad, lo mismo que de las mareas 
y de los vientos generales; mas quitandole la libertad se 
aniquilaria su caracter moral, su virtud, su merito, su 
responsabilidad, y hasta el uso mismo de su razon. A 
lo cual debe afiadirse la observacion de que aun estas 
malas cualidades del genero humano nacen de buen 
principio.- El caso es este: las pasiones humanas son, 
6 necesarias para la felicidad del hombre, 6 capaces de 
ser, como son de hecho en una multitud de ejemplos, 
los conductores de su felicidad. Estas pasiones son fuer- 
tes y generales y quiza no corresponderian 4 su obgeto 
si lo fuesen menos. Mas la fuerza y la generalidad, 
cuando conviene que se guarde respeto 4 particulares 
circunstancias ; abandonadas 4 si mismas, se convierten 
en exceso y extravio. De cuyo exceso y extravio, parece 
haber nacido los vicios del genero humano, causas indu- 
dablemente de grandes miserias. Esta descripcion al 
paso que nos manifiesta el principio del vicio, nos hace 
ver al mismo tiempo la provincia de la razon y del go- 
“bierno de si mismo; y la necesidad tambien de todo el 
apoyo que pueda dar 4 entrambos el auxilio de la reli- 
gion; y esto lo manifiesta sin necesidad de recurrir 4 la 
nativa gratuita malignidad de la humana constitucion. 
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Mr. Hume, en sus dialogos postumos, asegura que cier- 
tamente la octosidad 6 aversion al trabajo (que consi- 
dera ser la raiz de gran parte de los males que sufre el 
genero humano) es simple y unicamente mala. Mas 
3cO6mo podria distinguir la ociosidad del amor 4 la tran- 
quilidad? ;O no estar seguro de que el amor 4 la tran- 
quilidad en los individuos, es el fundamento principal de 
la tranquilidad social? Hallarase ser cierto que en toda 
comunidad hay una numerosa clase de sus individuos, 
cuya tranquilidad es la mejor cualidad que puedan te- 
_ ner, y el correctivo de otras que son verdaderamente 
malas. Si fuera posible dar siempre 4 la industria y ac- 
tividad una recta direccion, nunca pudiera decirse que 
era bastante. Mas esto no es posible siendo los hombres 
libres. Y sin esto nada hubiera tan peligroso, como una 
incesante, universal, é infatigable actividad. En el 
mundo civil no menos que en el mundo material, vis in- 
ertig, la fuerza de inercia, es la que conserva cada co- 
sa en su lugar. 


La teologia natural siempre se ha visto apurada con 
esta cuestion: ;cédmo puede ser que, bajo el gobierno 
de una voluntad suprema y henefica, haya en el mundo 
tantas cosas como hay, sujetas 4 una apariencia de acaso? 

La cuestion en todo su circulo esta mas alla de nues- 
tro alcance: mas en esta materia, como en la del origen 
del mal, no nos faltan explicaciones que al parecer 
tienen mucho peso en casos particulares, y que ademas 
comprenden un gran numero de casos. 

1. El acaso debe existir en medio del designio: quie- 
ro decir que sucesos que no estan designados, necesaria- 
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mente nacen de otros que estaban designados. “Un 
hombre que viaja para York, encuentra 4 otro hombre 
que viaja para Londres. Su encuentro para ellos es 
por acaso, es accidental, y asi seria llamado y reputado, 
aunque las jornadas emprendidas por los dos, que han 
producido aquel encuentro, lo fueron con designio y de- 
libefacion. El] encuentro, aunque accidental, era sin em- 
bargo hipoteticamente necesario (que es la unica clase 
de necesidad inteligible): porque si los dos viages se 
emprendieron 4 un mismo tiempo, se prosiguieron en la 
direccion y con la velocidad en que y con que, de hecho 
se empezaron y executaron ; no podia evitarse aquel en- 
cuentro. No-dejaba pues de ser necesario, por ser ca- 
sual. Ademas el encuentro podra ser muy desgraciado, 
aunque los motivos que tuvieron ambos para hacer aquel 
viage fuesen los mas inocentes 6 plausibles. El efecto 
puede ser desgraciado, sin perjuicio de que sea justo el 
objeto, por ‘causa del cual fue ejecutado el proyecto del 
viage, de cuya operacion result6 aquella congsecuencia. 
Aunque la causa obre con un fin bueno; las consecuen- 
cias accidentales, semejantes 4 estas, podran ser buenas 
6 malas. a, | ae. 
II. La apariencia de -acaso estara siempre en pro- 
porcion con la ignorancia del observador. El jugar de 
los dados sigue las leyes del movimiento con tanta regu- 
laridad, como el andar de-un relox: mas por: cuanto ‘po- 
demos trazar' ‘la operacion de estas leyes en.Ja obra y 
- movimiento del relox, y no podemos hacer lo mismo ¢on — 
el sacuditiiento y juego de los dados (aunque las leyes 
son las mismas, y en ambos casos rigen igualmente); 
llamamos suerte 4 la vuelta del dado, y 4 la mano 6 
saeta de un relox, maquima, orden, 6 otro cualquier 
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notfibre exclusivo del acaso. Lo mismo debe decirse de 
los sucesos que dependen de la voluntad de un agente 
libre y racional. La declaracion de un jurado, la sen- 
tencia de un juez, la resolucion de una asemblea, el exito 
de una refiida eleccion, tendran mas 6 menos aparien- 
cia de acaso, estaran mas 6 menos expuestas 4 la suerte, 
segun que estemos mas 6 menos informados de las causas 
que hayan influido en la deliberacion. La diferencia 
esta en el conomiento del observador, y no en la misma 
cosa; la cual en todos los easos propuestos, procede de 
inteligencia, de mente, de consejo, de designio. 

. Aora bien cuando esta unica causa de la apariencia 
del acaso, esto es, la ignorancia del observador, llega 4 
aplicarse 4 las obras de la Divinidad, es facil preveer 
cuan util y fructuosa debera ser para toda dificultad y 
aparente confusion. La sola contemplacion de la Divi- 
nidad, nos hace percibir cual variedad de objetos, cual 
distancia de tiempo, cual extension de espacio y de ac- 
cion, pueden, 6 mas bien deben, abrazar sus consejos. 
Sera maravilla que solo nos sea conocida una parte tan 
pequefia de los objetos que caben en una mente como 
la de Dios? Necesario es pues que nos persuadamos 
de que 4 proporcion de la cortedad de nuestros conoci- 
mientos, sera la cantidad de las apariencias del acaso en 
el mundo. 

III. En una grande variedad de casos, y de casos 
que abrazan muchas subdivisiones, aparece por muchas 
cqusas ser mejor que los sucesos provengan del acaso, 6 
hablando con mas propiedad, tengan la apariencia del 
acaso, que de cualquiera regla establecida. Este caso 
es frecuentemente practico aun en los establecimientos 
humanos. El lugar y la presidencia de una persona en 
las juntas publicas, puede determinarse por la suerte. 
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La obra.y el- trabajo pueden SOnEee eer: eens | 
las ese pueden sortearse: pote 


—Operumque laborem 
Partibus zequabat justis, aut sorte trahebat: 


EI servicio y la. posicion militar pueden sortearse. La. 
distribucion de las provisiones puede hacerse por syerée, 
como en el rancho del marinero; en algunos casos tam- 
bien la distribucion de las gracias puede hacerse por suerte. 
En todos estos casos, parece ser cosa reconocida, que 
las ventajas de dejar el suceso 4 la suerte, son superiores 
a las que se derivarian 6 pudieran derivarse de una re- 
gulacion. Y tambien, aunque el exito le decide la suer- 
te, en todos estos casos sucede asi, por una previa dis- 
posicion. 7 
_ En otros acaecimientos, tales como los que son inde- 
pendientes de la voluntad humana, son de mayor peso las 
razones que hay para esta preferencia de una incierta 
regla, Por ejemplo: parece conveniente que sea incier- 
#9 el periodo de la vida del hombre. Si la mortalidad 
guardase un periodo fixo, la seguridad que causaria en 
los que se hallasen 4 gran distancia de él, pudiera ser causa 
de grandes desordenes ; y el horror que causaria 4 los que 
se fuesen aproximando, seria como el de un reo conde- 
nado 4 muerte, la noche antes de ser conducido al su- 
plicio. Mas como la muerte es ‘incierta, el joven esta 
expuesto 4 morir lo mismo que el viejo. Tambien, sino 
hubiese muertes repentinas, los que estan en estado de 
salud, confiarian demasiado en su vida. Los robustos y 
_ los activos que necesitan mas ser precavidos y conteni- 
dos, vivirian sin aprension ni freno. Por otra parte, si 
_fuesen muy frecuentes las muertes repentinas, el senti- 
miento de un continuo riesgo disminuiria demasiado el 
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grado de.tranquilidad y de placer que.nos es dado dis- 
frutar ; y la vida humana fuera precaria 6 indiferente pa- 
ra los negocios é intereses que le pertenecen, y la depen- 
dencia de nuestra propia vida, 6 de la vida de las personas 
con quien tenemos relacion, tampoco seria un aliciente 
para determinarnos 4 desempefiar los oficios regulares 
de la humana sociedad. El modo pues como ocurre la 
muerte, es conducente para que nos sirva de aviso, sin per- 
judicar 4 la estabilidad necesaria de los negocios humanos. 
- En la enfermedad precursora de la muerte, hay la 
misma razon para que se tengan sus ataques por aparen- 
temente casuales, como lo es la incertidumbre del tiem- 
po en la misma muerte. 
‘Las estaciones son una mezcla de regularidad y de 
acaso. Hiallanse regularizadas lo que basta para fun- 
dar una esperanza ; al paso que siendo en un grado con- 
siderable irregulares, imponen necesidad al labrador de 
estar personalmente atento, trabajando, velando, y pre- 
caviendo. Esta necesidad es la que ha creado los ar- 
rendamientos: la que establece la particion del producto 
del-suelo entre el propietario y el colono: la que por los 
medios que se requieren, empleando gruesas sumas, y 
recompensando los gastos, promueve las artes agricolas, 
y la vida del campo, la mejor de todos los generos de 
. vida, como la mas conducente 4 la salud, 4 la. virtud y 
al placer.. Creo que de hecho se hallara, que donde el 
suelo es muy fertil, y muy constantes las estaciones, la 
¢ondicion de los labradores ha de ser miserable. La in- 
certidumbre pues, tiene su utilidad, aun para los mismos 
que algunas veces se lamentan de ella. Los tiempos mismos 
de escasez no carecen de sus ventajas. FEllos inspiran 
nuevos esfuerzos : ponen en movimiento la invencion y el 
‘Ingenio: dan motivo 4 que se hagan mejoras en la in- 
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dustria y economia: y promueven la — y ma- 
nejo de los recursos publicos. : 

Mas: hay claras y muy poderosas razones de la gran 
diferencia que existe en la sociedad. humana entre la 
riqueza y las clases; no solo en cuanto estas..cosas se 
adquieren en diversos grados, smo tambien en el primer 
estado de la vida. Para llenar, por ejemplo los muchos 
huecos de la vida civil, debe haber: entre los. miembros 
de cada sociedad civil una diferencia de educacion, que 
solo puede ser propia de una original variedad de cir- 
cunstancias: ; Cémo esta especie de disparidad que de- 
bid tener lugar desde el principio de la vida, y debia ex 
hipotesi ser previa al merito 6 al demerito de las personas 
en quien recae, podia disponerse mejor que por el acaso? 
El nacimiento es tambien una especie de acaso: y aun 
es una imperiosa circunstancia que fixa en general:el lu- 
gar que debe ocupar cada hombre en la vida civil, junto 
con todas las: cosas que pertenecen 4 su distincion. 
Este puede ser el resultado de una regla benefica por la 
cual‘pasen al hijo las riquezas y los honores del. padre ; 
y-como podria parecer, de otra regla aun mas necesat 
ria,.es 4 saber, que la llana 6 laboriosa condicion del pa- 
dre.sea comunicada 4 toda su familia; mas con respecto 
al. mismo succesor, esto es como quien saca una suerte en 
1a loteria... Las desigualdades pues de fortuna 4 lo me- 
nos la mayer parte de ellas, es 4 saber, las que nos acom- 
pafian-desde que nacemos, y dependen de nuestro naci- 
miento, pueden dejarse como se dejan al acaso, sin que 
haya ninguna justa razon para disputar sebre ello con el 
gobierng del supremo Dispensador de los sucesos. 

Mas no solo la donacion, cuando por alguna necesidad 
se requiere que se hagan donativos, sino tambien la fa- 
eultad de adquirir las ventajas civiles, deben qniza en 
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comsiderable: grado estar 4 la merced del acaso. Algu- 
nos quisieran que todos los virtuosos fuesen ricos, 6:4 lo 
menos.que no sintiesen los males de la pobreza; sin ha- 
cerse cargo, como supongo, de la consecuencia que en- 
tonces resultaria, de que todos los pobres serian malos. 
Est& por ver como pudiera gobernarse y tenerse. 4 raya 
una sociedad semejante, en que los pobres, esto es, los 
que adquieren su subsistencia con el constante trabajo 
de sus manos, deben formar siempre la masa de la co- 
munidad ; pues de otro modo las labores necesarias para 
la’ vida, quedarian sin hacerse; ni se ejecutarian las 
obras que requieren las necesidades del genero humano 
en el estado en que se halla de civilizacion y mucho mas 
en el refmamiento 4 que ha Hegado. | 
Tambien parece cierto que las necesidades de la vida 
social provienen, no solo de una diversidad original de cir- 
eunstancias exteriores, sino de una mezcla de diferentes 
facultades, gustos, y temperamentos. La actividad y la 
contemplacion, la agitacion y la quietud, el valor y la 
timidez, la ambicion y Ja moderacion, por no decir indo- 
lencia 6 estupidez ; todo hace falta en:el mundo, todo es 
conducente para:el debido curso de los negocios huma- 
nos ; del mismo modo que el timon, las velas;:y el lastre 
de un barco todo hace su papel en la navegacion. Aora 
bien ‘como estas caracteres requieren por fundamento di- 
ferentes talentos originales, diferentes disposiciones, y 
quiza tambien diversas constituciones del. cuerpo; y 
como tambien conviene al parecer que se hallen promis- 
cuamente esparcidos por las diferentes clases de la so- 
ciedad ; ;la distribucion ge los talentos, disposiciones, 
y constituciones, de que dependen, podra hacerse mejor 
que por el acaso? .2 
La constancia y la sensible interposicion son lo opues- 
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to al aparente acaso; pues son compatibles con 6] todos 
los grados de una direccion secreta 6 invisible. Aora 
bien, hemos visto en algunos casos la imposibilidad de. la 
aplicacion de la constancia, 6 de reglas fixas y congci- 
das ; otros inconvenientes que no estan 4 nuestro alcance 
deben acompafiar su ‘aplicacion en otros casos. 

En cuanto 4 la sensible interposicion, permitasenos 
observar, que una Providencia, siempre y ciertamente 
visible, no seria sino una continua serie de milagros que 
vendrian 4 ser frecuentes y comunes. Dificil es juzgar . 
el estado 4 que esto nos reduciria. Basta decir que nos 
pondria baxo una condicion enteramente diversa de la 
actual en que vivimos: esto es en una total y radical 
mudanza: mudanza que afectaria profundamente, 6 tal 
vez destruiria todo el curso de Jas cosas humanas. Desde 
luego es de creer que, aplicandole otras circunstancias, 
semejante estado pudiera ser mejor que el nuestro pre- 
sente: pudiera ser el estado de otros seres: pudiera 
ser el de nosotros mismos en adelante. Mas la cuestion 
de que aorase trata es: hasta que punto pudiera ser 
compatible este estado con nuestra actual condicion, su- 
poniendo que esta, en otras circunstancias y respectos, 
hubiese de permanecer la misma? En esta cuestion 
aparecen desde luego razones de mucho peso por la ne- 
gativa. Por ejemplo: mientras que el trabajo corporal, 
por tantos respectos, continue siendo necesario 4la masa 
del genero humano ; toda dependencia de un auxilio so- 
brenatural, rebajando los estimulos que producen los. es- 
fuerzos, 6 relajando les habitos que engendra la laborio- 
sa industria, introduciria la negligencia, la ociosidad, y el 
desorden en las mas utiles ocupaciones de la vida huma- 
na: y por lo tanto quedaria deteriorada la condicion de 
la misma vida humana. Oe 
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‘Como agentes morales aun experimentariamos mayor 
altetacion; sobre lo cual diremos mas en el proximo arti- 
culo. | | 

Aunque la Divinidad, pues, que tiene poder de cam- 
biar y mudar 4 su voluntad, el curso de las causas que 
nacen de ella misma, se interponga de hecho para alterar 
6 detener los efectos que sin esta interposicion se hu- 
bieran realizado; todavia es absolutamente increible 
que su Providencia, que siempre se dirige al bien como 
causa final, pueda haber hecho una reserva respecto 4 la 
manifestacion de su interferencia, una parte del plan que 
ha determinado seguir en orden 4 nuestra terrena exis- 
tencia, y una parte que es conforme 4 las demas del. mis- 
mo plan, 6 que requieren ellas en alguna manera. Hasta 
cierto punto es evidente que queda una grande y ex- 
tensa provincia para el exercicio de Ja Providencia, sin 
que sea naturalmente perceptible para nosotros: porque 
la obscuridad aplicada 4 la interrupcion de las leyes, 
tiene una necesaria proporcion con la imperfeccion de 
nuestro conocimiento, cuando se aplica 4 las mismas leyes, 
6 mas bien ‘4 los efectos que estas leyes de su propio 
acuerdo pueden producir en sus varias é incalculables 
combinaciones. Y si se dice, que la doctrina de la Di- 
vina Providencia, por causa de la ambiguedad con que 


se presentan sus mismos rasgos, no puede influir practi-— 


camente en nuestra conducta: y que aunque creamos 
firmente que existe una Providencia, debemos preparar 
las cosas, proveer, y obrar como sino la hubiese ; respon- 
deré que todo esto se da por concedido, y aun diré ade- 
mas que el preparar asi las cosas y proveer sobre ellas 
es. compatible con la mas segura persuasion de la exis- 
-tencia y realidad de la Providencia: y no solo esto, sino 
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que probablemente es una ventaja, en el presente estado 
de nuestro conocimiento, el que nuestras preparaciones 
y provisiones no sean interrumpidas por esta persuasion. 
Si se preguntase aun: jde que utilidad es pues esta doc- 
trina, que ni altera nuestras medidas, ni arregla nuestra 
conducta? Respondo de nuevo: que esta doctrina es de 
la mayor utilidad: pero que es una doctrina propia de 
los sentimientos del corazon y de la piedad, no de ‘accion. 
6 de conducta, por lo menos imediatamente: que contri- 
buye al consuelo del espiritu del hombre, 4 su devo- 
cion, 4 excitar en él sentimientos de gratitud, 4 sufrir 
con paciencia, 4 mantener vivos y fomentar todos los mo- 
tivos que pueden contribuir 4 que agrademos 4 nuestro 
Hacedor: todo esto es de la mayor utilidad. 





- De.tedos los aspectos con que siempre ha sido consi- 
siderada la vida humana, el mas conforme 4:razon, 4 mi 
parecer, es.el que la considera como un estado de prueba. 
Si.el curso del mundo estuviese separadode las inven- 
ciones de la naturaleza, no alcanzo que fuese necesario 
recutvir 4 otra explicacion acerca de el, que la que (si 
esta puede llamarse explicacion) se contiene en ‘la: res- 
puesta (es 4 saber), que los sucesos provienen de acaso. 
Mas puesto que las.invenciones de la naturaleza conven- 
cen decididamente la éntencion ; y pues que ef curso del 
mundo y las invenciones de la naturaleza tienen an-mismo 
‘autor; este enlace nos:cenduce forzosamente 4 creer, que 
la apariencia, baxo la cual se verifican los'sucesos, es com- 
patible. y conciliable con la’ suposicion del designio de 
parte de la Divinidad. ‘Bastantees!que sean. concilia- 
bles con. esta suposicion,‘y es‘indudablemente cierto que 
piteden serlo, aunque ao podamos nosotros- hacer esta 
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conciliacien. Sin embargo la mente que contempla las 
obras de, la naturaleza, y en estas obras ve la multitud 
de medios que. se dirigen 4 sus fines, de.efectos beneficos 
praducidos por sabios expedientes, de series de causas 
acordes que terminan en los mas felices resultados; tan- 
tas cosas en una palabra, que solo pueden proceder de 
consejo, de intencion y de beneficencia: la mente, digo, 
habituada 4 las ideas que exeitan estas observaciones, con 
dificultad puede volver los ojos acia la condicion de su 
propia especie, sin persuadirse de que se ha tenido algun 
objeto, algun designio al cual debe servir, en colocarle 
en el estado en que se encuentra. Asegurames pues 
que la mas probable suposicion es que este estado es el 
de probacion moral: estado en que hay muchas circuns- 
. tancias que convienen con esta hipotesi, y con otras no. 
No es estado de una felicidad sin mezela, 6 de una pura 
felicidad: no es.estado de una decidida miseria 6 de pura 
miseria: no es estado de retribucion: no es estado de 
castigo. A ninguna de estas hipotesis puede acomo- 
darse: y se adapta mucho mejor con la idea de ser un 
estado. 6 condicion calculada para la produccion, exerci 
cio, y mejora de las cualidades morales con la mira de 

un futuro estado, en el cual estas cualidades, despues de 
_ haber sido producidas, exercitadas y mejoradas, puedan, 
por una nueva y mas favorable constitucion de cosas, re- 
cibir su galardon 6 serlo ellas mismas. Si se dice que 
esto. es entrar en una consideracion religiosa, mas. bien 
. que filosofica; repondo, que el nombre de religion no 
debe servir de obstaculo, si estuvieramos €n el caso de 
acudir 4 ella, .y que. cuanto mas religiosas sean nuestras 
miras, tanto mayor sera la.probabilidad que haya en ellas. 
El grado :de-bensficencia, de- bondadesa iutencion -y de 
poder, manifestadoen la construcciofi de los seres sen- 
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sitivos, fevorece fuertemente la idea de une solicito ‘es- 
mero, empleado no solo en la creacion, sino en la con” 
servacion y continuacion de lo criado, esto es, de tna 
reguladora Providencia. El grado de acaso que apa- 
rece existir en el mundo, debe conciliarse con esta hipo- 
tesi. Aora bien una cosa es sostener la doctrina de la 
Providencia junto con la de un estado futuro, y otra co- 
sa sin él. En mi sentir, estas dos doctrinas deben 6 sub- 
sistir, 6 caer juntamente. Porque aunque algo mas de 
lo que pertenece al acaso pueda quiza explicarse, mas 
generalmente que lo que se supone, bajo otros principtos ; 
solo un estado futuro es lo que rectifica todo desor- 
den: y si puede manifestarse que la apariencia del des- 
orden es compatible con los usos de la vida, como un es- 
tado preparatorio, 6 que bajo algunos respectos pro- 
mueve estos usos; en tal caso hasta donde esta hipotesi 
pueda adoptarse, se cierra el campo de la dificultad. 
Entre las muchas variedades que presenta la vasta es- 
calade la humana condicion, apenas quiza habra una 
que no deba comprenderse en el designio que aqui he- 
mos indicado. La virtud es infinitamente variada. No 
hay situacion en que un ser racional se halle colocado 
desde el cristiano mejor instruido, hasta la condicion del 
mas rudo barbaro, que no de lugar 4 la agencia moral, 
por la adquisicion, exercicio y manifestacion de .cuali- 
dades valuntarias, buenas 6 malas. La salud y la en- 
fermedad, el placer y el disgusto, la riqueza y la pobre- 
za, el saber y la ignorancia, el poder y lasujecion, la li- 
bertad y la esclavitud, la civilizacion y la barbarie ; todo 
esto tiene sus oficios y sus obligaciones, todo contribuye. 
para la formacion del caracter : porque cuando hablamos. 
de un estado de prueba, debe recordarse que los caracteres -. 
no solo son juzgados, 6 probados, 6 puestos de manifesto, 
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sino que tambien se engendran y se forman por las cit- 
cunstancias. Las mejores disposiciones pueden hallarse: 
entre las condiciones humanas mas abatidas y lamenta- 
bles. A un esclavo de las Indias occidentales, que en 
medio del trato daro que sufre, conserva su benevolen- 
cia hacia su sefior, yo por mi parte no puedo dexar de 
mirarle como uno de los primeros candidatos para la 
reeompensa de la virtud. El buen amo de semejante 
esclavo, cual es el que en el exercicio de una desordena- 
da autoridad, pospone de algun modo su propio interes 
al alivio de su esclavo, es asimismo un caracter de merito; . 
mas aun es inferior 4 su esclavo. Sin embargo todo lo 
que yo pretendo es que estas condiciones y destinos, 
opuestos como son entre si bajo otro cualquier aspecto, 
ambos son pruebas: y lo son igualmente. Esta observa- 
cion es aplicable 4 cualquiera otro destino 6 condicion 
en toda la serie de la escala, sin exceptuar aun los mas 
inferiores extremos. Los salvages nos parecen todos se- 
mejantes; mas 4 la distancia en que vemos la vida salvage 
no podemos percibir en ella la distincion de caracteres. 
y condiciones. No tengo duda de que en estas so-- 
ciedades informes, estan en accion hasta tal punto, y 
subsisten con tanta variedad las cualidades morales bue-+ 
nas 6 malas, como en la vida civilizada. A lo menos es 
cierto que el tratamiento bueno 6 malo que experimenta 
cada individuo, consiste mas bien en la eleccion y Yo- 
juntaria conducta de los que le rodean, que en lo que 
haga 6 deba hacer bajo regulares instituciones civiles, 6 
por el freno de las leyes publicas. Pasando mas ade- 
Jante y volviendo los ojos al otro extremo de la escala, 
esto es, 4 la parte ocupada por el genero humano que - 
goza.el beneficio de la ilustracion juntamente con la haz 
de la revelacion ; aqui tambien toda la ventaja esta dd. 
2c 
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parte del estado de probacion. Ei mismo cristianismo, 
quiero decir la revelacion del cristianismo, es no solo uA 
beneficio, sino una prueba. Es uno de los medios. con 
que se exercita el caracter: y los que requieren en el 
cristianismo que su revelacion sea universal, tambien po- 
drian tener fundamento para requerir que se adoptase 
una sola especie de prueba, y aun la exclusion de las 
otras; 6 4 lo menos que se estrechase la variedad que la 
sabiduria de la Divinidad ha fixado 4 esta parte de la 
economia moral*. 

Si esta pues bien fundada esta suposicion, esto es, si 
es cierto que nuestra ultima, nuestra permanente felici- 
dad ha de ser dependiente, no de la condicion temporal 
en que estamos colocados, sino de la conducta que 
observemos en ella; entonces se atribuiria tambien al 
acaso, ademas de lo gue comunmente admitimos 6 tene- 
mos por tal, la manera con que entre los individuos de la 
especie se distribuye la variedad de circunstancias exte- 
riores que existen en el mundo humano. “ Siendo esta. 
vida, dice Rousseau, un estado de probacion, es indife- 
rente el genero de pruebas que experimentamos en ella, 
con tal que produzcan su efecto.” De dos agentes que 
son indiferentes al Gobernador moral del universo, el 
uno podra ser exercitado y probado por medio de las ni- 


* El lector observar& que hablo de la revelacion del cristia- 
nismo, como distinta del mismo cristianismo. La dispensacion 
puede ya al presente ser universal. La parte del genero humano 
que jamas ha oido el nombre de Cristo, todavia puede conseguir 
el beneficio de la redencion, esto es, ser colocada en mejor condi» 
cion con respecto 4 su estado futuro, por su intervencion: ser el 
_ objeto de su benignidad y mediacion, como tambien de la virtud 

propiciatoria de su pasion. Pero esto ya no es teologia natura} ; 
y por lo tanto no me detengo mas sobre esta materia. 
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quezas, él otro por la pobreza. El trato' que se da a 
estos dos parece ser muy opuesto, mds en verdad es 
igual; porque’ aunque por muchos respectos hay una 
gran disparidad entre ambas condiciones, en un articulo 
principal no hay ninguna, es 4 saber, en que ambas son 
igualmente pruebas: ambas tienen sus obligaciones y ten- 
taciones, no menos arduas, no menos peligrosas en un ca- 
so que en otro: de manera que sila sentencia final ha de 
ser segun el caracter, la original distribucion de las circun- 
stancias, por las cuales se forma este caracter, puede de- 
fenderse por principios, no solo de justicia, sino de igual- 
dad. ; Que impide pues, que el genero humano pueda 
sacar por suerte su condicion? Los hombres adquieten 
su porcion de facultades y de oportunidades, segun qué 
alguna causa desconocida, 6 un concurso de causas, 6 las 
causas que obran para otros objetos pueda suceder que 
se las distribuyan: mas el exito es gobérnado por lo que 
depende de ellos mismos, que es el uso y aplicacion de 
lo que han recibido. Ninguna regla se ha observado 
en el repartimiento de los talentos ;‘ ni era necesaria:’ en 
la recompensa del uso que se haga de ellos, se guarda 
la de la mas exacta justicia. Finalmente la principal di- 
ferencia parece ‘ser, que el recto uso de mayores talentos, 
esto es, de un mas grande deposito, serA mas alfamente 
recompensado, que el recto uso de menores talentos, 
esto es, de un mas corto deposito. Y puesto’ que para 
otros objetos conviene que haya una desigualdad de ta- 
lentos confiados aqui, lo mismo que probablemente una 
desigualdad de condiciones para lo futuro, aunque todas 
remunefatoriasy ; podra darse alguna regla adecuada & 
semejante desigualdad, que sea mas conforme que esta 
4 la idea que tenemos dé' la Justicia distributiva? ~= °° 


Hemos dicho sh la apariencia de casualidad que va 
202 
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siempre con las ocurrencias y acontecimientos de la vida, 
no solo no se interpone con sus usos, como un estado de 
probacion, sino que promueve estos mismos usos. | 

Las virtudes pasivas las mas severas y sublimes de 
todas, y quiza las mas aceptables 4 la Divinidad ; deberian 
ciertamente ser excluidas de una constitucion en que la 
felicidad y la desventura fuesen regular consequencia 
de la virtud y del vicio. La paciencia y la con- 
formidad en la calamidad, afliccion y dolor: la firme 
confianza en Dios y en su bondad final, en el tiem- 
po mismo en que todas las cosas nos son adversas y 
nos desalientan: y (lo que no es menos dificil) un 
deseo cordial de la felicidad de los demas, aun cuando 
nosotros mismos carezcamos de ella: estas disposiciones 
que por ventura constituyen la perfeccion de nuestra na- 
turaleza moral; no hallaran su propio oficio y obgeto en 
un estado de declarada retribucion, y en que por conse- 
cuencia el sufrimiento del mal debiera ser solo someterse 
4 un castigo. 3 

Mas: los sufrimientos de un hombre pueden ser la 
prueba de otro hombre. La familia de un padre que se 
halla enfermo, es una escuela de piedad filial. La-cayi- 
dad de la vida domestica, y no solo esta, sino todas las 
virtudes sociales, se manifiestan en la calamidad. Mas 
para que la desventura sea el mas propio objeto de la 
mitigacion, 6 de la benevolencia, que se esfuerza en pro- 
curar su remedio, 6 debe ser real, 6 aparentemente ca- 
sual. Labenevolencia solo puede exercerse respeto de 
los males de esta naturaleza. Sino hubiese mas males 
en el mundo que los que son castigos propia y claramente 
tales, la benevolencia solo serviria para interrumpir el 
curso de la justicia. Semejantes males propios de .la 
administracion de un gobierno moral, no pudieran preve- 
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nirse nj:dliviarse ; esto es, no pudieran renutirse en todo 
6.en' parte, salve por la autoridad del que los impuso, 6 
por apelacion 4 una autoridad superior. Esta considera- 
cion, fundada en las principios mas reconoecidos de la 
naturaleza de la justicia penal, puede tener su peso en 
les Divinos consejos. La virtud es quiza el mas grandio- 
go de todos los fines. En Jos seres humanos, las vir- 
tudes relativas forman una gran parte del todo. Aora 
bien, la virtud relativa presupone, no solo la existencia 
del mal, sin el cual no podria hallar objeto ni materia en 
que exercerse; sino que los males, al menos en la apa- 
riencia, sean infortunios: esto es, efectos de un apa- 
reate acaso. Puede ser pues, que en prosecucion y 
adelantamiento del mismo designio de probacion, se 
hayan hecho los males de la vida en esta forma para me 
se presenten por si mismos. 

Ya en otra parte hemos observado, que cuando entra- 
mos en consideraciones religiosas, hallamos muchas veces 
luz sobre las dificultades de la ‘naturaleza. Asi, en el 
hecho de que estamos tratando, el grado de felicidad, 
que de ordinario gozamos en esta vida, puede adaptarse 
mejor 4 un estado de experimento y de probacion, que 
pudiera serlo otro cualquier grado mayor. La verdad 
es.que nosotros tenemos puestas nuestras delicias en el 
mundo, mas bien mucho que poco. Nuestros placeres 
por mas que sean imperfectos, interrumpidos, y preca- 
rios ; son mas que suficientes para el ansioso apego con 
que los buscamos. Una mirada acia un estado future 
son dificultad puede causar el efecto que en si tene. 
En: suposicion, pues, de ser designades para que esta 
mirada influyese en nosotros ; no pudiera haberse ins. 
terpuesto. con el designio un sistema mas indalgente, un 
mas alto,.6 menos interrumpido estado de- placer? A lo 
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menos parecé conveniente que.el genero:humano fuese 
susceptible de esta imfhencia cuando se. le: presentase - 
que. la-condicion del: mundo no fuese.tal que: excluyese 
su operacion, 6 la debilitase mas de lo ‘que ta debilita. 
En una consideracion religiosa la privacion, et engafio, y 
el fastidio,: no carecen de las tendencias mas satudables, 
sin embargo de que nos lamentemos de ellas en todas las 
demas. 3 


CAPITULO XXV. 


CONCLUSION. 


EN todos los casos en que el entendimiento se halla en 
peligro de que le embarace y confunda la variedad, pro- 
cura. asegurarse, fixandose en unos pocos puntos demos- 
tradas,.6 quiz. cifiendose 4 un solo.exemplo. Entre la 
multitud de pruebas que se han presentado, una hay que 
puede citarse con especialidad. Si observamos que en 
cualquiera materia apenas hay dos hombres que se fixen 
en un mismo ejemplo; -la misma diversidad ea la elec- 
cion manifiesta la fuerza del raciqcinio ; :pues manifiesta 
el numero y la competencia de .los ejemplos. No hay 
materia en que sea tan comun la,tendencia & detenerse 
en topicos selectos 6 singulares ; porque no hay materia 
que en toda su extension tenga tan grande latitud,.como 
la de la historia natural. aplicada & probar la. existencia 
de un Criador inteligente. Por mi parte ‘me.cifio 4 la 
anatomia humana ; y los.exemplos de mecanisme que pue- 
den citarse de entre el copieso catalogo que em ella-hay, 
son el espigon. 6 diente sobre,que la, cabeza hace. su mevi- 
‘mieato: rotateria,. @l; ligamento.. dentro del. cuenes dela 
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articulgcion:de-ia cadera, la.polea 6. musculo troelear del 
Ojo, 1a-epiglotis, los vendages que sugetan los tendones 
ex eli'talon y.la mufieca, la hendidura 6 perforacion de 
‘Jo3‘ seusculos.en.las manos y los pies, la envoltura de los 
intestinos en el. mesenterio, el curso del quilo dentro de 
la sangre, y.la constitucion de los sexos extendida por 
toda la creacion animal. El lector hara memoria de 
estos exemplos de que hemos hablado separadamente en 
su respectivo lugar: no hay uno solo de ellos que 4 m 
parecer no sea decisivo, que no sea exactamente meca- 
nico: ni he leido ni oido que se presente solucion algu- 
na respectiva fA estas apariencias 6 fenomenos, que en la 
mas minima parte se oponga 4 la conclusion que funda- 
mos en ellos. 

‘No extrafiaré que muchos que en este libro 6 en otro 
semejante lean los argumentos con que se prueba la.ex- 
istencia'de Dios, digan que se quedan en el mismo es- 
tddo que cuando empezaron; que jamas les fue-desco- 
nocida esta grande verdad ni dudaron de ella: y que por 
to tanto nada se adelanta con investigaciones que no en- 
sean ninguna nueva opinion, y sobre una materia que 
no necesita de pruebas. A esto contestaré que por una 
investigacion se ganan siempre los puntos siguientes en 
‘favor de las doctrinas aun las mas generalmente reconoci- 

_ das; (supaniendo que sean verdaderas) es 4 saber, la esta- 
_tdilidad y laimpresion. Ocasiones se presentaran en que 
se ponga 4 prueba la firmeza de nuestras mas habituales 
-opmiones. Y en estas ocasiones es de incalculable utili- 
dad conocer en que nos fundamos, y hallar argumentos 
para sostener. lo mismo que nos habian ensefiado. En 
el caso: presente los argumentos en que se funda la con- 
olesion, son exactamente tales cuales deben ser los fan- 
“damewtos ‘de una verdad -universalmente . importante; 
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argumentos que “ estan al aleance dela capacidad delos 
mdoctos, al mismo tiempo que adquierén nueva faerga y 
fustre por los descubrimientos de los sabios.” ‘Si fuesen 
enteramente abstrusos y reconditos, no.pedrian ser.com- 
prendidos por la masa del genero humano; y si-fuesen 
meramente populares, pudiera faltarles la solidez. 

' Mas en segundo lugar lo que se gana por la investi- 


gacion 4 favor de la estabilidad de nuestro aserto, se. 


gana igualmente en cuanto 4 la impresion. Lows .mé- 
dicos nos dicen que hay gran diferencia entre- tomar 
una medicina, é incorporarse la medicina en la consti- 
tucion del cuerpo. Semejante 4 esta es la diferencia 
que tiene lugar con respecto 4 aquellas grandes propo- 
‘siciones morales que deben formar los principios direc- 
tivos-de la conducta himana. Una cosa es dar asenso 
4: una proposicion de esta clase ; y otra muy diferente el 
estar intimamente embebido de su verdad. Pongo el 
caso de esta manera: quiza casi todo hombre viviente 
tiene su particular serie de pensamientos por los cuales 
su mente discurre y se deja llevar cuando se ve libre de 
las impresiones 6 ideas que ocasionalmente le excitan: 
quiz& tambien esta serie de pensamientos, de que ha- 
blamos, mas que toda otra cosa, es lo que fija el caracter 
del hombre. Es pues de la mas alta consecuencia dexar 
bien regulada esta propiedad de nuestra constitucion. 
Aora bien el exercicio mental puede ser Ilevado por al- 
_ gun canal particular por medio de una frecuente 6 con- 
tinua meditacion sobre una materia, presentando una 
materia bajo diferentes aspectos, por la induccion de sus 
partioularidades, por la variedad de exemplos, por.ia 
aplicacion de los principios para explicar los fenomenos, 
y por un detentdo exdmen de sus pruebas y consecuen- 
cias: 4 lo menos por estos medios podremos conseguir 
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en ‘algun modo dominarla. La serie de pensamientos 
espontaneos, y la eleccion de esta serie puede dirigirse 
4. diversos fines, y podra parecer que se fixa con mas 6 
menos juicio segun el obgeto con que le consideramos : 
mas baxo un aspecto moral creo que nadie. se me opon- 
dra cuando yo digo, que si una serie de pensamientos 
es preferible 4.otra, es la que mira 4 los fenomenos de 
la naturaleza con una constante referencia 4 un supremo 
inteligente Autor. El hacer de esto una regla, un ha- 
bitual sentimiento en nuestra mente, es echar el cimiento 
de todo lo que es religioso. El mundo desde entonces 
queda convertido en un templo, y la misma vida en un 
continuo acto de adoracion. La mudanza no es nada 
menos que cuando anteriormente apenas pensabamos en 
Dios, aora apenas podemos mirar cosa alguna sin dis- 
tiaguir la relacion que tiene con El. Todo cuerpo na- 
tural organizado, en el apresto que en si contiene para 
su conservacion y propagacion, da testimonio de una so- 
licitud de- parte del Criador dirigida expresamente 4 
estes. objetos. Por todas partes nos vemos rodeados de 
semejantes cuerpos, admirablemente curiosos si se exa- 
minan sus partes, y si se comparan uno con otro, no me- 
nos maravillosamente diversificados. De suerte que el 
entendimiento y lo mismo los ojos pueden, 6 extenderse © 
por la variedad y muchedumbre, 6 fixarse en la investi- 
gacion de. alguno. de los ramos y divisiones. particulates 
de esta cieneia. Y en cualquiera de estos casos-cesard 
hn su meditacion poseido de la materia, de muy diversa 
manera, y con.un muy diverso grado de influeneia del 
que producira 6 podia producir sobre nuestros: pensa- 
‘wientos un mero asenso 4 una proposicion:verbal que 
pudiera formarse en orden 4 la existencia-de-la. Diyinidad, 
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4 lo;mepnos.aguel agenso que:se: preéta menimente: mn 
aksequio ¥ para satisfaceion de los que estam entte.nesor 
‘tros,y oon que:barto dispuestos. estamos nésotran: mis: 
qos 6 quedar satisfechos. - Puede .percibirse: eata. dife- 
-Bencia con mas.espécialidad en: el. gtade de: admira- 
cion y de temor reverencial con que es acatada. la. Divi 
_nidad, cnando sd representa 4 nuestro: conocimiente por 
évestras propias observaciones, | nuestras propias .re- 
flexiones y nuestros propios raciocinios, oomparado con el 
que excita en. nosotros cualquiera genero:de-lenguage 
que pueda usarse por otros. Tas obras de la naturaleza 
ke necesitan mas que el ser contempladas. Coutem- 
plandelas, se ve que cada cosa que hay en ellas espanta 
por-su.grandeza : porque-en la vasta: escala de epera- 
eidnes, acia:las caales:nos conducen nuestros ‘descabri- 
mientas, en un:extremo.vemos un Poder inteligente. ar- 
-pegipndo. los sistemas. planetarios; fixando, por exemplo, 
la dxbita.de Saturno, 6 constrayendo un anillo. de.dos- 
giqutas mil millas de diametro para que rodee su cuerpo 
y este colgado como un arco magnifico sobre la.cabeza 
de sus habitantes: y al otro extremo fabrieando .corves 
garabatillos, ‘concertando y apropiando ua meearismo 
‘para que:puedan afloxarse: y apretarse los filamentos de 
las ales de la mas pequefia avecilla.. .Tenemos. pruebas 
no.selo de:que estas dos obras proceden..de un agente 
ipteligente, sino:que es uno mismo el agente en amvbas : 
‘porque en primer lugar podemos: trazar wna identidad de 
plen;: una conexieon 6 enlace de -sistema desde Saturno 
hésta nuestro propio globo: y cuando llegamos 4 nuestro 
globo podemos en segundo lugar ir siguiendo la conexion 
®. enlace: por entre ‘todos los cuerpos: organizados, espe- 
gaaknente les animades, que habitan ‘en el. Podemas 
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observer fae:seflales: de.una: comun relacion asi de unos 
eon ‘otros, como con los elementos que les sirven de ha- 
bitacion: _ Una mente, pues,,es la que ha hecho el 
proyecto, 6:4 lo menos ha prescrito el. plan general para 
todas estas producciones. Unsolo Ser es el Autor de 

Bayo este Ser admirable vivimos. En sus manos esta 
muestra felicidad y nuestra existencia. De él debe venir 
todo-lo que.esperamos. No debemos tener por poco 
segura nuestra situacion. En toda naturaleza, y en cada 
poreion de naturaleza que podemos deseribir, hallamios 
wa esmerada atencion aun sobre las mas pequefias. par- 
tes. . Los: gomnes de las alas de una mosca (earwig) y 
kas:coyunturas de sus antenas 6 cuernecillos, estan tan 
perfectamente elaboradas como si el Criador no hubiese 
ténido que ocuparse mas que en concluir esta obra. No 
vemos que’ layasefal alguna de que este cuidadoso 
ésmero se:disminuya ‘por la multitud de los objetos, 6 
que. por ia variedad se distrayga su atencion. No hay 
pues motivo alguno para.que temamos ser olvidados, 6 
descuidades, 6 abandonados. 

“La-existencia y caracter de la Divinidad, es por todos 
aspectos ka mas: mteresante de todas las especulaciones 
htmanas.: -Sin embargo en ninguno lo es mas que en 
éuanto facilita‘la creencia‘de los. articulos fundamentales 
ae ‘lai-revelacion. El haber. probado: ta existencia de 
Divs; es wir paso que nos eonduce 4 la persuasion de 
rae ‘eh el mundo debe haber alguna cosa mas de lo que 
40‘ ve. ' Es tambien ‘otro paso: conocer que entre las 
odsas invisiblés de la naturaleza, debe haber una mente 
ititeligefite’ que -se ha ocupado en:la preduceion,. orden 
¥ conservacion de: todas .tas:.cosas. “Asegurades. estos 
puntos po¥ medio de la teologia natural, podemos dexar 
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ata revelacion el descubrimiento de algunas partisula- 
ridades que estan faera del alcance de nwestras tayvesti- 
gaciones, respectivas 6 4 la nataraleza de este Ser, 
como causa original de todas las cosas, 6 4 su caracter y 
designios, como un moral gobernador: y no solo esto 
sino una confirmacion mas completa de otras particula- 
vidades, que aunque no pueden extenderse mas alla de 
nuestros raciocinios y probabilidades, su certeza es igual 
& su importancia. El verdadero. Deista sera el primero 
que quiera oir alguna creible comunicacion del conoci- 
miento Divino. Nada de cuanto le ha ensefiado la 
teologia natural podra disminuir su deseo de mayor ins- 
truccion, 6 su disposicion 4 recibirla con humildad y 
gratitud. El desea la luz: él se complace. en la. luz. 
Su interior veneracion acia este excelso Ser, le inclinaré& 
& mirar con la mayor seriedad, no solo todo cuante 
pueda con respecto 4 él descubrirse por las investiga- 
ciones de la naturaleza, sino tambien todo aquello que 
sea ensefiado por una revelacion que en si tiene prue- 
bas razonables de que ha procedido de €l. . ; 

Mas sobre todos los articalos de la religion revelada,. 
el que de la anterior creencia de la Divinidad es llevado 
con la mayor fuerza 4 tan alto punto que da indudable- 
mente interes é importancia 4 todos los demas;. es el de 
Ia resurreccion de los muertos. Esta materia pudiera 
parecer desesperada, sino viesemos un poder yuna obra 
adecuada para este efecto: un poder conducido por una 
inteligente voluntad, y un poder que penetra hasta lo 
mas recondito de todas las substancias. Estoy lejos de 
justificar la opinion de los que ‘‘ juzgan ser increible que. 
Dios resucite los muertos.” Mas yo admito que lo pri- 
mero que aqui debe suponerse, es que es Dios el. qua 
ia-de hacer. esto., Histando esta. verdad bier , imprega, 
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eh ‘nuestro’ animio, ‘ya no parece haber nada en esta 
miaravitla (oculta como 'confesamos estarlo) que deba'cho- 
car con nuestra creencia. Los que opinan que fos actos 
del entendimiento humano dependen de la organizacion: 
y que lf misma mente consiste en la organizacion; se 
supone que tendran mayor dificultad que otros para ad- 
mitir un transito, por medio de la muerte, 4 un nuevo 
estado de existencia sensible, 4 causa de haberse disuelto 
al parecer la antigua organizacion. Mas yo no veo aqui 
la necesaria imposibilidad que estos tales aprenden, ni 
que esta mudanza, aun en su hipotesi, esté tan remota 
de la analogia de algunas otras operaciones, que con 
certidumbre sabemos ser obra de la Divinidad. En la 
ordinaria derivacion de las plantas y de los animales ‘da 
uno 4 otro, una particula, en muchos casos, mas tenué 
y sutil que Ja mas pequefia dimension que podamos con 
cebir 6 sefalar: una aura, un efluvio, un infinitesimal: 
determina la organizacion de un cuerpo futuro: hacé 
nada menos que fixar si lo que va 4 ser producido, ser& 
un vegetal, un ser meramente sensitivo 6 un ser Tra- 
cional: un roble, una rana, 6 un filosofo: executa todas 
estas diferencias: da al cuerpo futuro sus cualidades, st 
naturaleza, su especie. Y esta misma particula, de donde 
nace, y por la cual es determinada toda la naturalesa 
fatura, procede de un cuerpo anterior, del cual recibio 
su constitucion. Sin embargo, como muy claramente se . 
ve en las plantas, la organizacion comenzada, aunque sé 
forma en lo interior por todo el‘cuerpo, y por medio de 
una organizacion precedente; ni se corrompe por sw 
corrupcion, ni se destruye por su disolucion: antes por 
el contrario se desplega y se desenvuelve por estas mis: . 
mas causas: sobrevive y se pone en accion, cuando ‘ras 
quiere -su uso el objeto con que fue preparada. Aore 
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_ bien, una-economia adoptada por la naturaleza, ‘para ‘él 
fin de transmitir la organizacion de tn individuo 4 otto’; 
puede tener alguna analogia con nuestro caso, en que sé 
trata de la transmision de una organizacion del estado 
de un ser 4 otro estado: y los que proponen fa dificul- 
tad fundados en la organizacion, pweden ver en ésta 
analogia alguna cosa que pueda desvanecerla: porqué 
cualquiera cosa que. pueda transmitir una semejanza de 
organizacion dejara cumplido su objeto, por cuanto, aun 
sin salir de su misma teoria, puede ser el vehiculo de un 
propio convencimiento, y el propio convencimiento Ileva 
consigo la: identidad y la individualidad, en cualquiera 
cambio de formas, 6 de cualidades visibles. En el caso 
mas general, es &:saber, el que ya hemos citado de la 
succesiva derivacion de las plantas y de los animales, la 
organizacion oculta, 6 es semejante 4 la antigua orga- 
nizacion, 6 tiene la virtud de comunicar 4 la nueva materia 
la antigua forma ‘organica. Mas nuestro caso no esté 
sugeto:4 la restriccion de esta regla. Hay otros casos, 
especialmente en el progreso de ‘la vida de los insectos, 
en que la durmienté generacion no se parece mucho 4 la 
que la encierra en si, y aun’ menos se adapta 4 la situa- 
cion en que-est4 colocado el cuerpo que la contiene; 

pues.‘solo. puede acomodarle la otrh situacion para lu - 
cual est4:destinada.: Eala larva de la: lbellula, que 
vive constantemente, y tiene que vivir largo tiempo ‘de- 
bajo'del:agua,. sé colambran las ‘alas de'una mosca,‘con 
que des afios despnes'ha de subir al aire. ; No hay 
nada. en‘esta analogia ?: A lo menos sirve, para maniz 
festar, ‘que :aun’en €] curso: visible de 1a nataraleza se 
. fornian las orgatiizaciones unas ‘en pos de otras; y'entre 
otros : mil “exomples, manifiesta’ completamente qué ‘ta 
Divinidad puede amoldar y formar las partes dela natu- 
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raleza material de tal:manera que puedgn cumphirse. te-+: 
dos log fines. y objetos que sea-de su agrado propo-’ 
nerse.  . ... . ie ies pig ere 
Los que refieren las operaciones de Ja mente 4 una 
substancia total y esencialmente diferente de la materid, 
(como ciertamente estas operaciones, aunque se resienten’ 
de causas materiales, tienen muy poca afinidad con nim 
guna de las propiedades que conocemos de Ja materia) ;: 
adoptan tal vez un raciocinio mas exacto, y mejor filoso- 
fia: y para estos no son’ necesarias.4 lo menos en algun 
grado las consideraciones:que hemos. expuesto. Mas 4 
los que hallan, como sucede 4 algunos, una insaperable 
dificultad en reconocer la fuerza y coherencia de estas 
analogias que continuamente esta presentando & su idea 
el mundo corporeo; 4 estos, digo, podra consolarlos- 
toda consideracion que manifieste la extension de aquel: 
poder inteligente que esta operando en. la naturaleza: la 
multitud de sus recursos, la variedad, aptitud, y felici- 
dad de sus medios: y mas especialmente toda conside+ 
racion que se dirlja 4 manifestar que en la ‘translacien | 
de una existencia.convencida desi misma, no hay, ‘aun 
en el modo propio-de censiderarla, cosa alguna mucho. 
mas 6 de todo punto desemejante, que tome lugar es 
tales partes (probablemente pequefias) del orden de la 
naturaleza, en cuanto son accesibles 4 nuestra obser- 
vacion. | : 
Mas: Si hay algunos que piensen que la cortedad y_ 
debilidad de las facultades humanas en nuestro estado. 
presente, al parecer se compone mal con los altos desti-. 
nos que nos sefialan las. esperanzas de la religion; yo ° 
quisiera preguntarles, si alguno que yea un nifio dos ° 
horas antes de nacer, podra suponer que aquella oriatura - 
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ha de llegar algun dia 4 conocer la ciencia del calculo y 
de las fluxiones*: 6 quien osar& decir entonces cuan 
grande podra ser la extension de sus facultades intelec- 
tuales, cual el cumulo de sus conocimientos, cuales los 
adelantamientos y mejoras, que pueda admitir la facultad 
racional, sea cual fuere su constitucion, cuando se vea, 
colocada entre nuevos objetos, guarnida con un sensorio 
adaptado, como lo sera indudablemente, y como son en 
Ja actualidad nuestros sentidos, para la percepcion de 
aquellas substancias, y de aquellas propiedades de las 
cosas con las cuales podamos tener comunicacion. 

Sobre todo: en cuanto tenga relacion con esta tre- 
menda, y, como nosotros confiamos, gloriosa mudanza, 
tenemos un Ser sabio y poderoso (el Autor en la natu- 
raleza de infinitos varios medios para infinitos varios 
fines) en quien poner la confianza acerca de la elec- 
cion y aplicacion de los medios adecuados 4 la execucion 
de cualquiera plan que pueda haber formado su bondad 
6 su justicia para la parte moral y responsable de la 
terrena creacion. En él reposa este grande oficio: 4 
nosotros nos toca esperar, y prepararnos con una firme y 
estable persuasion, de que vivos y muertos somos suyos: 
que se pasa la vida en su presencia, y que la muerte nos 
entrega 4 su misericordiosa disposicion. 


* Vease la obra: Luz de la naturaleza de Search. passim. 
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iMPRESO POR CARLOS WOOD, 
Poppin’s Coart, Fleet Street. 





Et Sr. ACKERMANN, de Londres, ha formado en 
Megico, y confiado a su hijo D. Jonck ACKERMANN 
yasu amigo D. JUAN HENRIQUE DICK un estableci- 
miento de Libreria y obgetos de Bellas Artes. 

El ramo de Libreria que el SR. ACKERMANN des- 
pacha comprende una vasta coleccion de libros ingleses 
y espafioles, publicados por él mismo en Londres. Las 
obras espafiolas han sido escritas con el espreso designio 
de que circulen en America y todas ellas tienen por ob- 
geto la propagacion de los conocimientos utiles, bajo la 
salyaguardia. de la-Religion y de las buenas costumbres. 

Los renglones de Bellas Artes que se despachan en 
el establecimiento del SR. ACKERMANN abrazan un 
gran numero de estampas de todo genero de asunto y 
grabado, y un completo surtido de colores, pinceles, la- 
pices, tintas, papel, paletas, y demas obgetos, materiales 
e instrumentos necesarios y utiles al cultivo de las 
Bellas Artes. La enumeracion de estos diferentes articu- 
tos no ha podido entrar en los limites de este Catalogo. 
Sera conveniente que los Srs. Profesores y aficionados 
acudan al establecimiento mismo, donde podran exami- 
nar la coleccion en todos sus pormenores. El obgeto 
del Sk. ACKERMANN es propagar en estos paises la 
uficion a las Bellas Artes, convencido de ser el dibujo, en 
todos sus ramos, el ausiliar mas poderoso de toda espe- 
eie de manufactura, y obra mecanica, ademas de las 
grandes ventajas que ofrece a la educacion de las per- 
sonas de todo rango. Los artesanos y fabricantes ne 
podran sobresalir en los ramos que cultivan, sino es por 
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medio del dibujo,’ al cual ‘abben la “Francia y ‘ta ingla- 
térra los admirables progresos de su ‘Tadustria. | ‘ai 
El establecimiento del Sr. ACKERMANN se encarga 
de hacer venir de Europa en’ comision toda clase de 
libros, maquinas, producciones artisticas, instrumentos, 
enfin todos los obgetos que se le demanden, y que esten 
en relacion con los ramos de su comercio. 
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EL MENSAGERO, por BLANCO Ware, .El 
7 Numero. 
_.MUSEO UNIVERSALde CIENCIAS yARTES, 
por J.J. De Mora. El Cuarto Numero. ot 
. EL ESPANOL. Por J. M. Buanoo' Waite. 
8 Tomos 8vo. a <8 
NO,;ME:OLVIDES, o Coleccion de Comper 
ciones Onginales y Tradueidas. Por Jose Joaquin 
De Mora.: Cada afio se publica un volumen de esta 
Coleccion. Ya estan publicados los de 1824 y 1885 
MEMORU#AS dela REVOLUCION de gi heats 
y de la Espedicion del,General Mina... ; 
CARTAS sobre; la -EDUCACION ‘del BELLO 
SEXO, Por Una SENoRA AMBRICANA. our 


Los LIBROS ESPANOLES., 


TEQLOGIA . NATURAL, 0 Pruebas de la Exis- 
tencia, y de los Atributos de Dios: por PALEY. Tra- 
ducido por el Dr. D. J. L. DE VILLANUEVA.. 

- DESCRIPCION ABREVIADA del MUNDO. 
Dos volumenes que comprenden Ja descripcion de. Per- 
sia. Con 30 laminas iluminadas, 

VIAGE PINTORESCO a las Orillas del GAN- 
GES y del JUMNA, en la INDIA, que consta de 
veinte y cuatro estampas, un mapa, y vifetas, con la es- 
plicacion en Castellano. 

GIMNASTICA del BELLO SEXO. 

GRAMATICA INGLESA, Reducida 4 xxii Lec- 
ciones. Por D. JosE pE URcuLLu. 1825. 

GASTRONOMIA 6 los Placeres de la nee 
Poema por D. Jost Dg URcuULLU. | 


CATECISMOS. . 
_ CATECISMO de MORAL, por el Dr. D. J. L 
DE VILLANUEVA. 
CATECISMO de GEOGRAFIA. 
CATECISMO de QUIMICA. 
CATECISMO de AGRICULTURA. 
CATECISMO de INDUSTRIA RURAL ¥ 
ECONOMICA. 
. CATECISMO de HISTORIA de los IMPERIOS 
ANTIGUOS. 
CATECISMO de HISTORIA ROMANA. 
CATECISMO de la HISTORIA de GRECIA. 
CATECISMO de HISTORIA del BAJO IM- 
PERIO. | 
-CATECISMO de HISTORIA MODERNA. 
CATECISMO de MITOLOGIA. 
CATECISMO de ASTRONOMIA. 
Sucesivamente se iran publicando los Catecismos de 
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todas las Ciencias y Artes. El metodo de ensefianza 
adoptado en estas obritas, es de una utilidad tan cono- 
cida, que en el dia se halla practicado en todas las casas 
de Educacion de Inglaterra. 

TRIUNFO de la INDEPENDENCIA AME- 
RICANA, Estampa Alegorica. . 

EXPLICACION.—El genio de la Independencia Americana, 
coronade por manog de la Prudencia y de la Esperanza y levan- 
do en las suyas el simbolo de la Libertad, empieza su carrera, 
triunfante. Seis caballos tiran de su carro, en representacion de 
las Republicas de MEGICO, GUATEMALA, COLOMBIA, 
BUENOS AIRES, PERU Y CHILE. Templanza y la Justicia 
jos dirigen. Los Genios de las Artes, y de las Ciencias adornan 
este grande e interesante espectaculo, en tanto que la Abundan- 
cia y el Comercio ofrécen, con el emblema de la Eternidad y de 
la Union, el feliz presagio de la suerte futura de America. 

MUESTRAS de LETRA INGLESA; cuatro 
cuadernos. 

HIMNO a BOLIVAR, Poesia de J.J. Dg Mora, 
Musica del Cabellero CASTELLI. 

HIMNO a VICTORIA, por los mismos. 

HIMNO a BRAVO, por los mismos. 

NO ME OLVIDES, cancion erotica por los mis- 
mos. 

El PESCADOR, cancion por los mismos. 

AMOR es MAR PROFUNDO, Bolero a duo por 
los mismos. 5S NOG 

TRAGES de BODA de los Principales Pueblos 

del Mundo. 7 


— ee ee 


he 











